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1. MoHUTOPHHI Ka4eCcTBA MOBEPXHOCTHBIX BOJ TPAHCTPAHNYHBIX PeK
Pecnyosimku Kazaxcran

JlaHHbIE MOHHUTOpPHMHIA 3arpsA3HEHHUs] MOBEPXHOCTHBIX BOJ oOpabotanbl mo 39
IUAPOXUMHYECKUM cTBOpaM Ha 31 TpaHcrpaHnyHbiX oObekTax (Tabnuua 1.1):

Pecnyosmka Ka3axcran — Poccuiickaa ®@enepauus

Eptuc — c. IlpuupTteimckoe, Ecunb — c. JloamaToBo, ToObut — ¢. BBenenka u 1.
Axxkapra, Aiiet — c.BapBapunka, Torezak — ct. Tory3ak u n. Muxainoska, JKenkyap —
. YaiikoBckoe, O0aran — ¢. Akcyar, Yit — c. Yiickoe, XKaiibik — ¢. luBapueso, [llaran —
. UysammnHckuit (. Kamennsiit), Kapaosen — c¢. XKanmakran u c. Kaitsianael, CapblozeH
— ¢. bocrangeikcuii u . Komankons, YiaekeH Kooga — n. Koo6ma, Enek — c. Ilenmnaubri
u c. Ynnuk, Ops — c. borercait, npotok [llaponoBa — c. 'aHromkuHO, peka Kuram —
c.Korseska.

Pecnybsinka Ka3axcran — Kuraiickas Haponnas Pecmy0snka

Kapa Eptuc — c. bopan, Une - np. Jo6wiH, Texec — c. Texec, Koprac — c.
backynuiel u c. blaransl, Emens — c. Ke3buiTy, basiakon — ¢. bastHKOIb.

Pecnybsinka Ka3axcran — PecnyOiinka Y30ekucran

Coipnapus — c. KokOynak u c. A3atteik, Kenec — yctes p. Kenec,

Pecnmyoamka Ka3axcran — Pecnydsiuka Kpipreisctan

[y — c.bnarosemenckoe, Tanac — c. Kacopken, Acca — M. Honnana, Akcy — c.
Axcy, Toxram — n. XXayram Oateip, Kapabanra — nHa rpanune ¢ Ksipreizcranom,
Kapkapa — y BbIxoga rop.

2. OueHka KayecTBa NOBEPXHOCTHBIX BOJl TPAHCTPAHMYHBIX PeK
Pecny6aimku Kasaxcran

OCHOBHBIM HOPMATHBHBIM JIOKYMEHTOM OIICHKM KauyecTBa BOJBI BOJHBIX
o0bekToB PecnyOonmku Kazaxcran sBnsercs «EnuHas cuctema Kiaccupukaiuu
KauecTBa BOJABI B BOJHBIX 00bekTax» (nanee — Equnas Knaccudukarms).

[To EnmwnHo#t xknaccudukamuu® KayecTBO BOJBI OICHUBACTCS CICAYIOIINM
obpazom:

Pe3ynomamul monumopunza Ha mpanczpanuunsix pexax c Poccuiickou ®@edepayueii:

XapakTepucTuka BoAbl 110 BUAAM Boanble 00beKTHI M NOKAa3aTeIH
Kuace kayecTBa BOABI

BOJONO0JIb30BAHHSA KayecTBa BoAbI 32 2025 rog
3 kiace — BOja TpUroHa Ui pekpeanuu, | 8 BomHbIX 00BeKTOB (8 pex): peku
(ymeperHo OpOIIEHHUS, MIPOMBIIIITEHHOCTH, s | Eptuc (meos), UlaponoBa (maenuil,
3aeps3HeHHble) Ppa3BEeACHHUS JIOCOCEBBIX HEXKENATENBHO; BIIKS, XIIK, negpmenpodykmut),
- U1 XO03SIMCTBEHHO mutbeBoro | Kuramr — (maenut, BIIKS, XIIK,
BOIOCHAOXKEHUS Tpedyercs oonee | kaomuil, negpmenpoodykmet), FKaiibik
3(hexkTHBHBIE METO/IBI OUUCTKH. (pocpamut, ancenezo obwee, BIIKS,
maenuti), Kapaosen  (pocghamei,
maznutl, oceneso  obwee, BIIKS),
CapslozeH  (Qocpamor,  maeHuil,

aceneso obwee, bBIIK5), Illaran
(pocpamur, BIIKS, sncenezo obwee,
maznutt), Emexk - c¢. Ywmmuk
(pocpamui, arcenezo obwee, macnuil,

BIIKS).

4 xnace
(3arpsi3HeHHbIe)

- BOJBI 3TOI'0 KJJacca BOJOIIOJIb30BaHUs
MNPUTOJHBI TOJBKO I OPOIICHUA U

9 BomHbIX 00BeKTOB (9 pex): pekn
Tobsn — c. Baemenka (yuwk,
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MIPOMBIIIJIEHHOr0 BOIOIOILE30BaHUS,
BKJIIOYAS THAPOIHEPTETUKY, JOOBIYY
TIOJIC3HBIX HCKOMAEMBIX, THAPOTPAHCIIOPT.
J1st ucmonp30BaHus BOJ ATOT'0 Kacca
BOJIOIIOJIE30BAHUS 71 X035 CTBEHHO-
[MHUTHEBOTO BOJOMOJIb30BaHUs TPEOyETCs
WHTEHCUBHAs (TJ1yOOKasi) MOATOTOBKA BOJI
Ha Boj03a00pax.

HUKE), Atier (836euennvie
sewjecmsa, Hukenwb, yuHk), Toreizak
(nuxenv, yunx), Yi (e3seutennvie
seujecmeda, HUKelb, YUHK, Mapeaney),
Kenkyap (maenu, Mapeaney,
HuKenb, Munepanuzayusi),  Ecuib
(836cennvie  sewecmsa,  BIIKS,
¢enonvt), Emex — mn. IlenuHHBIH
(¢pernonvr), Opb (penonvt), YnbpkeH
Kobna (ghenonnt).

- BOZBI ATOTO KJIacca MPUTOIHBI TS
HCTIOIB30BAHUS TOJBKO JJIS 1IeJICH
TUAPOIHEPTETUKH, BOJHOTO TPAHCIIOPTA, B
rporieccax A00bIUN IMOJE3HBIX
HCKOITAEMEIX, I KOTOPEIX HE TpedyeTcs
COOJTI0/ICHIE HOPMATHBOB KayecTBa BO/I.
Hns npyrux nenei Boabl 3TOro Kiacca
BOJIONOJIb30BAHUS HE PEKOMEHTOBAHEI.

2 BoAHBIX OOBekTa (2 pex): peku
Tobemn — 1. Axkapra (xanvyutl,
MacHUtl, MUHEPAIU3ayus, XJi0puosl),
OOGaran (maeHutl, MuHepanu3ayus,
X0pUObL).

* Eounas cucmema xnaccugpuxayuu 600bl 8 NOBEPXHOCHHBIX BOOHLIX 00bEeKmMax u (Uau) ux Yacmsx
(Tlpuxaz MBPHU Ne 111-HK om 04.06.2025¢2.)

Peszynvmamul monumopunza na mpancepanuunvix pexax ¢ KHP:

Knacc xauecTBa BOJABI

XapaKTepncTnKa BO/JbI IO BUJI1aM

BoaHble 00beKTHI M MOKAa3aTeH

3¢ PEKTHBHBIE METO/IBI OYHCTKH.

BO/I0N10JIb30BAHUS KkauecTBa BoabI 3a 2025 roa
2 kace - BOJIa IIPUTOJIHA I BCEX BUIOB
(Xopoliiee Ka4ecTBO) BOJOIIOJIB30BAHUS, 1 Bommblii 00BeKT (I peka): peka
- TOJIBKO JUISl XO3SIMCTBEHHO MUTheBOTO | Koprac —  Backyumbsl — (ghocghop
BOJIOCHAOKEHHMS TPEOyeTCss METO/T 00wuil).
MPOCTON BOJIOTIOATOTOBKHU
3 kJace — BOJa INpUrofHa Juii pekpeanuy, | 4 BOAHBIX oObBeKTa (4 peku): pexu
(yMeperHO 3aepsA3HeHHble) | OPOIIeHHUA, MIPOMBIIIUIEHHOCTH, s | Une (orceneszo obwee, macnuil, meow),
pa3BeneHHs T0OCOCEBBIX HEKENaTeIbHO; Texec (maeHuil, Mmeds, ammoHul-
- TUTSI XO03SHCTBEHHO MMATBEBOTO | uoH), basHkoms (medw), Koprac —
BOJIOCHAOKEHUS TpedyeTcs 6onee | blatasnsl (pocghop obwuil, meov).

- BOZBI DTOT'O KJIacca BOJOIIOIL30BAHUS
MIPUTOIHEI TOJIBKO JJIS OPOLIEHUS
MIPOMBIIIIEHHOI'0 BOJONOIL30BaHNS,
BKJIFOYAst THAPOIHEPreTUKY, JOOBITY
MOJIE3HBIX HCKOMAEMbIX, THIPOTPAHCIOPT.
JI71st mconp30BaHus BOJI DTOTO KIacca
BOJOIOJIb30BAHMS IS X031l CTBEHHO-
MMUTHLEBOI'0 BOJIOMIOJIB30BaHUS TpeOyeTcs
WHTEHCUBHAs (TITyOOKas ) TOATOTOBKA BOJI
Ha Bojo03a0bopax.

1 Bommbelii 00BeKT (I peka): peka
Kapa Eptuc (838ewennvie
sewecmaa).

- BOJIbI ATOTO KJlacca MPUTOJIHBI JIJIs
HUCMOJIb30BAHUS TOJIBKO JIJIS LIeJIei
TUAPOIHEPIeTUKH, BOIHOI'O TPAHCIIOPTA, B
npoieccax JOOBIYU MOJIE3HBIX
HCKOIMAaeMBbIX, JUIS KOTOPBIX He TpeOyeTrcs
COOJTFOICHIE HOPMATHBOB KadyecTBa BOJ.
Js mpyrux nened Boapl 3TOro Kiacca
BOJIONOJI30BAHUS HE PEKOMEHIOBAHBI.

1 Bomuwili 00bexT (I pexa): pexa
Emenb (636ewennvie seujecmaa).

* Eounas cucmema xnaccuguxayuu 600bl 8 NOBEPXHOCHHBIX BOOHLIX 00bEKMax u (i) ux Yacmsx
(TTpuxaz MBPHU Ne 111-HK om 04.06.20252.)




Pesynomamut monumopunza na mpanczpanuunsix pexax ¢ Pecnyonukoii Y3oexucman:

Kiacc kadyecTtBa BoAbI*

XapakTepucTHKA BOABI 10 BUAAM
BOJONO0JIb30BAHHSA

Boanble 00BEKTHBI W NOKAa3aTeaH
KadecTBa BoAbI 32 2025 rox

3 ki1ace
(yMepenHo 3aepsi3HeHHbLe)

— BOJAa TPUTOAHA I PEKPCAIHH,
OPOIIICHHUS,  TPOMBIIUICHHOCTH, IS
pa3BeeHHsl TOCOCEBBIX HEXKENATENbHO;
— JUIS  XO3SMCTBEHHO  IMTHEBOTO
BOJIOCHaOKeHUsT  TpeOyercs  Ooee
3(hEeKTUBHBIEC METOJIbI OUUCTKH.

1 Bommbiii o0bekT (1 pexa): peka
Ceipaapus (cyibgamet).

— BOJa IMpuroaHa miIis1 HCIIOb30BaAHUA
TONBKO JUISL I[ENEeH THUIPOIHEPTETHKH,
BOJHOTO TpaHCIIOpTa, B Ipoleccax
JJ;O6I)I‘-II/I TTOJIC3HBIX UCKOIIaACMBIX,

— IS JpYTUX 1ENNe Bo/a 3TOro Kiacca
HE TIPUTOHA.

1 BoaubIit 00bekT (1 pexa): peka Kemec
(636cuennble geuecmsa).

* Eounas cucmema knaccuguxayuu 600vl 8 NOBEPXHOCHHBIX B0OHBIX 00bEKMax u (UIu) ux 4acmsx
(Ilpuxaz MBPH Ne 111-HK om 04.06.2025¢.)

Pezynomamul monumopunza na mpancepanuunslx pexax ¢ Koeipevizckou Pecnybnuxoii:

Kinacc kayecTrBa

XapaKTepI/lCTI/lKa BOAbI IO BUJ1aM

Boanbie 00BLEKTHI M MOKAa3aTeIHu

MIPOMBIIIIJIEHHOTO BOIOMOJIb30BaHUS,
BKITIOYAsI THAPOIHEPTETHKY, JOOBITY
TOJIE3HBIX HCKOMAEMBIX,
THAPOTPAHCIIOPT.

JJ1s McIob30BaHMUs BOJ 3TOrO Kiacca
BOJIOII0JI30BAHUS AJIs1 XO3SHCTBEHHO-
[IUTHEBOI'0 BOAOIIOIB30BAHMS TPEOYyeETCs
WHTCHCHUBHAA (TTyOOKast) MOAr0TOBKA
BOJI Ha BOJ103200pax.

BOJBI™ BOJIONOJIb30BAHUSA KadyecTBa BojbI 32 2025 roa
3 kiaace — BOma TIpWroAHa JUIA pekpeanwu, | 4 BomHBIX 00BbeKTa (4 pex): pexku Acca
(ymepenuo OpOIICHHUSI, TIPOMBITIUTICHHOCTH, s | (XTIK, BIIK, MA2HULL, MeOob,
3aepsA3HeHHble) pa3BeNEHHUs JIOCOCEBBIX HEXENATENbHO; cyrpamet), Wly  (XIIK,  BIIKs,
— U1 XO3AHCTBEHHO  IHTBEBOTO | MdeHull, medb, cyrvbghamet), Toxrair
BOIOCHAOKCHHUS Tpedyercs oonee | (XIIK,  BIIKs,  macnuii,  MmeOv,
3¢ (dEKTHBHBIC METOJIBI OYMCTKH. cynvpamet, munepanusayust), Kapkapa
(macnu).

4 kaace - BOJIBI ATOT'0 KJ1acca BOJIOMOIb30BaAHMUS 2 BOAHBIX 00BeKTa (2 pexu): peku

(3aepsiznenmbvie) MIPUTOJTHBI TOJBKO JUIS OPOIIEHHS 1 Tamnac (838ewennvie seujecmea), Akcy

(XTIK).

- BOOBI 3TOr0 Kjacca MPHUTOJHEI ISt
HCIIOAB30BAaHMUSA  TOJABKO B IENAX
MPOMBIIIJICHHOTO BOJOIOAB30BAHUS U
eI OpOIIeHHS TPH IPUMCHCHHHU
METOJIOB OTCTanBaHWsI B  Kaprax
OTCTauBaHHA.

1 Bommblii 00BekT (I pexa): peka
Kapabanra (cyrvpamet).

* Eounas cucmema xiaccugpuxayuu 800bl 8 NOBEPXHOCMHBIX BOOHbIX 00BEKMAX U (UIU) UX
yacmsx (Ilpuxaz MBPH Ne 111-HK om 04.06.2025¢2.)

Nudopmaruss mo KayecTBY TPAHCTPAHUYHBIX PEK MO THIAPOXUMUYECKUM
roKasaressM ykaszana B [Ipunoxenun 1.
Ha Ttpancrpanuuynbix pexkax PK 3aduxcupoBanbl ciaeaymomue ciaydyau
BbICOKOro 3arpsisHeHusi (B3) m 3kcTpeMajibHO BBICOKOro 3arpsisHeHusi (9B3)
MOBEPXHOCTHBIX BOJ:




Ha 3 Ttpancrpannunbix pekax PecnyOnuku Kazaxctan Obpu10 OTMEYEHO 25
cirydaeB BeIcOKoro 3arps3HeHus (B3): peka ToOwut (1. Akkapra) — 15 ciyuaeB B3, peka
O0aran (m.Akcyar) — 4 cinyuaeB B3, peka XKenkyap (n.YaiikoBckoe) — 6 ciyuae B3
(ITpunoxenue 2). DKCTpeMaabHO BBICOKOTO 3arpsizHeHus: (OB3) moBepXHOCTHBIX BOJ
HE 3a(UKCUPOBAHBI.

3. Pe3yabTaThl paIMOHYKJIMIHOTO 1 MAKPO-MHKPOIJIEMEHTHOI0 aHAIH3a
KOMIIOHEHTOB OKpYy:Kaouieil cpeabl 3a 2025 roa

PI'T] «WuctutyTr sinepHoit ¢usuku» ArentrcrBa Pecnyonuku Kazaxcran mno
aTOMHOM DHEPruu  BBHIMOJHWI JTA0OPATOPHO-aHAIUTUYECKHE pPabOThl METO/JaMu
PaIMOHYKJIUIHOTO M 3JIEMEHTHOI'O aHaju3a, OTOOpaHHBIX MPOO0 OOBEKTOB OKpYKaroIIeH
cpenbl BecHoM 1 ocenbro 2025 roa.

Ha pucynke 1 npuBenenbl Touku B OacceliHax TpaHcrpaHUuHbIX pek Kazaxcrana, Ha
KOTOPBIX MPOBOJWIICS OTOOP P00 0OBEKTOB OKPYIKAIOIIEH CPEJIbI.
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[IpoBenmensl pabOTHI MO MPEABAPUTEITHHON TMOJATOTOBKE BCEX MPOO OOBEKTOB
OKpY’KaloIllel cpenbl, OTOOpPaHHBIX BeCHOM W oceHpro 2025 r. Id HCCIemOBaHUS WX
PaIMOHYKIIMAHOTO U 3JIEMEHTHOI'O COCTaBAa CIAEAYIOIINMH aHATUTUYECKUMHU METO/IaMU

1. MuctpymMenTanbHas ramma-criektpometpuss (UI'C) — npna  uccnenoBaHust
PAIMOHYKIUAHOTO CcOCTaBa OOpa3lOB TMOYBBI, JOHHBIX OTJIOXEHUN, a TaKKe
pactBopumbix (WD) u HepactBopumbIx (WS) KOMIIOHEHTOB BOJIBI.

2. Pannoxumuueckuii anamu3z (PXA) — s uccienoBaHus pPaiUOHYKIHIHOTO
coctaBa pacTBOpuMbIX (WD) KOMIIOHEHTOB BO/JIbI.

3. Pentrenoduyopecuentnsiii ananuz (POA) — mqns uccienoBanusi mMakpo- U

MHUKPOIJICMCHTHOI'O COCTaBa 06pa3u013 IIOYBBI 1 JOHHBIX OTJIOKCHUIA.
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4. HelitponHo-akTuBalmoHHeiii  anammu3z (HAA) — janga  uccinenoBaHUs
MUKPOSJIEMEHTHOTO COCTaBa O0pa3lioB MOYBHI, JOHHBIX OTJIOKEHUM, PACTBOPUMBIX
(WD) u mepactBopumbix (WS) KOMIIOHEHTOB BO/IBI.

5. Macc- U aTOMHO-3’MHCCHUOHHAsl CIEKTPOMETPHUS C HUHIYKTUBHO-CBS3aHHOU
mwiazmot (MC-; ADC-UCII) — ans ucciaenoBaHus 3J1€MEHTHOTO COCTaBa PaCTBOPUMBIX
(WD) KOMIIOHEHTOB BO/IBI.

B orueTHbIli mepuoa BBIMOJHEHBI pPaboOThl MO wu3ydeHuto wmetoaom HWI'C
paguoHykiIuaHoro coctaBa (234Th, 226Ra, 214Pb, 214Bi, 210Pb, 228Ac, 224Ra,
212Pb, 212Bi1, 208T1, 235U, 227Th, 40K, 137Cs) Bcex o0pa3lioB MOYBBI U JOHHBIX
OTJIO)KEHUH.

Metogom P®A omnpeneneHbl KOHIICHTpallMU, JUOO Tpenenbl coaepxkaHus, 16
anemenToB (K, Ca, Ti, V, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, Ga, Rb, Sr, Y, Zr, Mo, Pb) Bo Bcex
oOpas1iax MmouyBbl U JOHHBIX OTJIOKECHHH.

Metogom HAA ompenenensl coaepkanusi (iubo mpeaensl oOHapyxkeHus) 17
anemenToB (Na, Ca, Sc, Cr, Fe, Co, As, Br, Rb, Sb, Cs, Ba, La, Ce, Th, U, Nd) B
npoOax mouBbl M JOHHBIX oTioxeHui. Conepxanue Ca, Rb u Fe onpenenstorcs s
CpaBHEHUS C MeToJIoM PDA.

Jlns ompeneneHuss akTuBHOCTeH pamuonykiunoB 234Th, 226Ra, 40K, 137Cs B
pactBopuMbix (WD) u HepactBopumbix (WS) KOMIIOHEHTaX BOABI MPOAHATU3UPOBAHBI
metonom MI'C Bce mpencraBieHHble Ha ucciieqoBaHue npoObl. PactBopumbie (WD)
KOMIIOHEHTBl BC€X OTOOPAaHHBIX MPOO BOJBI JOMOJHUTEIHHO MPOAHATU3UPOBAHBI
paguoxumudyeckum MetonoM (PX) nns ompeneneHus KOHLIEHTpAMU €CTECTBEHHBIX
panuonyknuaoB (EPH) 238U u 234U.

Metogom HAA omnpenenensl coaepxkanuss (b0 mpenensl oOHapyx eHus) 9
anemenToB (Cr, Fe, Co, Zn, As, Rb, Sb, Ba, U) B pactBopumsix kommoneHntax (WD)
po06 Bonbl 1 20 anmemenToB (Na, Ca, Sc, Cr, Fe, Co, Zn, As, Rb, Sr, Zr, Mo, Sb, Cs, Ba,
La, Ce, Nd, Th, U) B HepacTBopuMbIX KOMIIOHEeHTaX (WS) mpo0 BobI.

B Ilpunoxenusix | m 2 mnpuBeaeHbl pe3ynbTaTbl PaJUOHYKIUIHOTO aHaln3a
metosioM UI'C npo6 mouBbl, 0TOOpaHHBIX Ha BCEX KOHTPOJIBHBIX MMYHKTaX BeCHOU (37-5
AKCIEULIMS) U OCeHbIO (38-s1 skcrnienuius) 2025 r., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenusix 3 u 4 mnpuBeieHbl pPe3yibTaTbl PaJUOHYKIUIHOTO aHaln3a
MeronoM WI'C MOHHBIX OTIOXKEHUW, OTOOPAHHBIX HA BCEX KOHTPOJBHBIX MYHKTaX
BecHOM (37-s sxcnienuiusi) U ocenbto (38-s sxcnenuius) 2025 r., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenusix 5 u 6 mpuBeIEHbl pe3yJbTaThl JIEMEHTHOI'O aHAJIM3a METOJIOM
POA mpo0d mouBBl, OTOOpPaHHBIX HA BCEX KOHTPOJBHBIX MYyHKTax BecHOW (37-s
SKCIEUIIMS) U OCeHbIO (38-51 skcrnienuius) 2025 1., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpwioxenussx 7 U 8§ npuBEnEHBbI PE3yJIbTAThl 3JIEMEHTHOTO aHan3a METOA0M
P®A nOHHBIX OTIIOXKEHUN, OTOOPAHHBIX HA BCEX KOHTPOJIbHBIX MyHKTaX BecHOU (37-1
AKCIEIUIIMS) U OCeHbIO (38-51 skcrnienuius) 2025 1., COOTBETCTBEHHO.

B Ipunoxenusx 9 u 10 npuBeneHsl pe3yibTaThl JJIEMEHTHOTO aHAIN3a METOAO0M
HAA 1npo06 mnouBbl, OTOOpaHHBIX Ha BCE€X KOHTPOJIbHBIX IYyHKTaX BecHON (37-4
IKCIIEeUINS) U OCeHbIO (38-51 skcnienuius) 2025 1., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenusix 11 u 12 npuBeaeHs! pe3ysbTaThl 3IEMEHTHOIO aHAJIN3a METO0M
HAA 1npo0 noHHBIX OTJIOKEHUH, OTOOpPAaHHBIX Ha BCEX KOHTPOJIbHBIX MYHKTaX BECHOMU
(37-51 axcnienunnst) ¥ oceHblo (38-s1 sxcnenuiust) 2025 r., COOTBETCTBEHHO.
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B Ilpunoxennax 13 u 14 npuBeneHsl pe3ynbTaThl paJHOHYKIHWIHOIO aHAIN3A
MetogoM UI'C pacTBOpuUMBIX KOMIIOHEHTOB mpoO Boawsl (WD), oToOpaHHBIX Ha Bcex
KOHTPOJIbHBIX MYHKTax BecHOM (37-1 skcnenuuusi) u ocenbto (38-a sxcnenuuus) 2025
I., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxennsax 15 u 16 nmpuBeneHsl pe3ynbTaThl paJHOHYKIHWIHOIO AaHAIN3A
MetogoM UI'C HepacTBOpUMBIX KOMIIOHEHTOB Mpo0 Boawl (WS), oToOpaHHBIX Ha BCEX
KOHTPOJIbHBIX MyHKTax BecHOM (37-1 skcnenuuusi) u ocenbto (38-a sxcnenuuus) 2025
I., COOTBETCTBEHHO.

B IIpunoxenusx 17 u 18 npuBeneHsl pe3ybTaThl 3JIEMEHTHOTO aHAJIN3a METOJIOM
HAA pactBopumbiX KOMHOHEHTOB 1ipo0 Boasl (WD), oroOpaHHBIX Ha Bcex
KOHTPOJIBHBIX MyHKTaX BecHOU (37-s1 skcneaunus) u oceHbto (38-s1 sxcneauus) 2025
I., COOTBETCTBEHHO.

B IIpunoxenusax 19 u 20 npuBeeHbl pe3yJbTaThl 3JIEMEHTHOTO aHAJIN3a METOJIOM
HAA HepacTBOpUMBIX KOMIIOHEHTOB 1pod Boabl (WS), oToOpaHHBIX Ha BCex
KOHTPOJIBHBIX MyHKTaX BecHOU (37-s1 skcneaunus) u oceHbto (38-s1 sxcneauus) 2025
I., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxennax 21 u 22 mpuBeaeHbl pe3ysbTaThl PaJIWOHYKIHUIHOIO aHAIN3a
metosioM PXA pacTtBopuMbIX KOMIOHEHTOB IpoO Boabl (WD), oToOpaHHBIX Ha BCExX
KOHTPOJIBHBIX MyHKTaX BecHOU (37-s1 skcrneaunus) u oceHbto (38-s1 sxcneauius) 2025
I., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenusx 23 u 24 npuBeIeHbl pe3yJbTaThl 3JIEMEHTHOTO aHajnu3a METOJO0M
MC-, O3C-UCII pacTBOpuMBIX KOMIIOHEHTOB 1Ipo6 BojbI (WD), oToOpaHHBIX Ha BeeX
KOHTPOJIbHBIX IMYHKTaX BeCHOM (37-s1 skcrienuiusa) u oceHnto (38-a sxcneaunusi) 2025
T., COOTBETCTBEHHO.

PaccMoTpuM HEKOTOpPBIE OCOOCHHOCTH PAIUOHYKIUTHOTO U 3JIEMEHTHOI'O COCTaBa
00BEKTOB OKPYJKAIOIIEH Cpenbl, OTOOpaHHBIX Ha BceX KOHTpOJbHBIX MyHKTax (KII) B
OacceliHax TpaHCTpaHUYHBIX pek Kazaxcrana B 2025 r.

Ha ocnoBe pnansbix, mnomyudeHHbix wmetogoM WI'C, moctpoensl rpadukw,
OTPa)KalIIUE COJIEPKAHUE OTACNIbHBIX pPAJAUOHYKIHIOB B TIOYBE U JIOHHBIX
OTJIO)KEHUAX Ha Bcex 15-tu MonutopuHroBeix KII BecHolt u ocenbto 2025 1. (pucyHKH

2u3).
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Pucynok 2 — KoHnleHTpanum oTAeIpHbIX PAAMOHYKIUIO0B B IOYBE U JOHHBIX OTJIO)KEHUSAX HA
KOHTPOJIbHBIX IMyHKTaX TpaHCrpaHU4YHBIX pek Kazaxcrana (37-s skcriequius)
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Pucynox 3 — KoHlieHTpauu oTaeNbHbIX PaIMOHYKINIOB B TIOYBE U JOHHBIX OTJIOKEHHUIX Ha
KOHTPOJIBHBIX ITyHKTaX TpaHCTpaHUYHBIX pek Ka3axcrana (38-s sxcnenuius)

Ha ocHoBe maHHBIX, TOMydeHHBIX MeToqOM P®A, BeIONHEHHI Tpaduyueckue
moCcTpoeHus (PUCYHKH 4-5), OTpaxkarolue pacrpeaeseHne oTAenbHbIX dnemMeHToB (Ca,
Zn, Zr, Rb, Sr, Y, PDb) B mouBe 1 JOHHBIX OTIOKEHHIX, OTOOPAHHBIX BECHOM U OCCHBIO
2025 r. Ha MOHUTOPUHIOBBIX KOHTPOJIBHBIX ITYHKTaX BCE€X TPAHCTPAHUYHBIX PEK
Kazaxcrana.
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PI/ICYHOK 4 — KOHHGHTpaL[I/II/I OTACJIBHBIX 3JIEMCHTOB B IMMOYBC U JOHHBIX OTIOKCHUAX HAa KOHTPOJIBHBIX
MyHKTax TpaHCTpaHUYHBIX pek Kazaxcrana (manubie POA, 37-5 sxcnenuiiys)
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Pucynok 5 — Coznep:xaHue OT/IENbHBIX 2JIEMEHTOB B [IOYBE U JOHHBIX OTJIOKEHUSAX HA KOHTPOJIBHBIX
MyHKTaxX TpaHCrpaHUuHbIX pek Kazaxcrana (nanusie POA, 38-1 sxcnenuiust)

Ha pucynke 6 B Bujie rpauKOB Ipe/ICTaBIeHbl 3HAYEHHS KOHLIEHTPALMH H30TOTIOB ypaHa 28U
1 2**U B Bojax BceX KOHTPOIMPYEMBIX TPAHCTPAHUYHBIX pek Kazaxcrana BecHoi 1 ocenbio 2025 T.
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Pucynok 6 — Pe3ynpTaThl palnoOXUMHUYECKOTO aHaIu3a MpoO BOJIbI, 0OTOOpAaHHBIX B OacceiiHax
TpaHCcrpaHUYHBIX pek KazaxcraHna BecHOM (BBepXY) U OceHbIo (BHU3Y) 2025 T.

Pesynbrater mMukposnementHoro aHanmmsza merogamu MC-, OO3C-UCIT u HAA npo0 Bojsl,
oToOpaHHbIX BecHOU U oceHbto 2025 1. Ha Beex KII (ITpunoxenus 17,18, 23, 24), nokazanu, 4To BOJbI
MHOTHX PEK COJepKaT B cede U3yuyeHHbIE JIEMEHThI Ha YPOBHE, COOTBETCTBYIOLIEM X €CTECTBEHHOM
pacnpoctpaneHHOCTH. Ha pucyHkax 7 W 8 moka3aHO COJIEpaHUE OTHAEIbHBIX AJEMEHTOB B BOJAaX
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Pucynok 8 — Cozneprkanue OTIebHBIX AJIEMEHTOB B BOJIaX TPAHCTPaHUYHBIX pek Kazaxcrana
ocenbio 2025 r. (manasie MC-, O3C-UCITI, 38-5 skcreauius)

B cootBerctBum ¢ CanutapueiMu npaswiamMu PK BemectBa 1-ro m 2-ro KjaccoB ONACHOCTH
o0nagaroT CBOMCTBOM CyMMAallMM, TO €CTh NPH HAJIMYUM HECKOJIbKMX BEIIECTB ONAcCHOTO Kiacca
BBIYHCIIIETCS] CYMMapHBIN TIOKA3aTeIb 3arPS3HEHNS — JIMMUATUPYIOIIUN [T0Ka3aTellb BPEIHOCTH

K s = Zci /HﬂKi '

i=1

JUIsl KOTOPOTO CyMMa OTHOIICHHH OOHApY)KCHHBIX KOHIIEHTpAIlMi 3JIEMEHTOB 1-To W 2-TO Kiacca
onacHocTH K 3HadeHuto ux IIJIK B Bome He momkHa ObiTh Oosiee 1.0. Ciemyst 3ToMy TpeOOBaHHMIO,
HaMH paccuyuTaHbl 3HauYeHus Knme /U1 BOA, OTOOpPaHHBIX BECHOM M OCEHBIO BO BCEX HM3YYCHHBIX
ncroyHukax. [Ipy 3ToM BO BHUMaHWE NMPUHUMAJICS OTPAHUYEHHBINH CIIMCOK 3JIEMEHTOB 2-TO Kiacca

omacHoctu: Ba, Pb, Sr, As, Mo, Sh. Pe3ynbsTatsl npuseiensl B Tabnunax 1 u 2.

Tabnuua 1 — 3unauenus K, Box TpaHcrpanmuHbiX pek Kazaxcrana mo HopMaTtuBam PecrmyOnuku
Kazaxcran (nanasie MC-, OOC-UCII), 37 sxcnenunus

Ko npoosr | As C/ITJIK C /EEIK Mo C/IIJK | Pb C/IIAK | Sb C/TIAK | Sr CAIAK | Kims (PK)
CH-WD37 0,033 0,532 0,003 0,008 0,0066 0,048 0,63
UR-WD37 0,031 0,609 0,004 0,05 0,0034 0,05 0,75
IK-WD37 0,038 0,355 0,003 0,006 0,0276 0,056 0,49
EK-WD37 0,019 0,252 0,003 0,029 0,0033 0,056 0,36
TO-WD37 0,022 0,463 0,009 0,019 0,0601 0,103 0,68
AY-WD37 0,152 0,514 0,007 0,016 0,0361 0,095 0,82
PR-WD37 0,025 0,262 0,006 0,029 0,0042 0,029 0,36
IR-WD37 0,017 0,271 0,016 0,008 0,0053 0,041 0,36
EM-WD37 0,054 0,388 0,062 0,012 0,0118 0,128 0,66
IL-WD37 0,019 0,409 0,011 0,007 0,004 0,034 0,48
TK-WD37 0,007 0,315 0,009 0,02 0,038 0,39
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SH-WD37 | 0,048 0,756 0,019 0015 00057 0,107 0,95

KB-WD37 | 0,054 0,606 0,071 0,03 00083 0311 1,09

TA-WD37 | 0,009 0,964 0,007 0,006 00033 0,105 1,09

SD-WD37 | 0,031 0,635 0,026 0082 00057 0,293 1,07
Eﬂi 50 100 250 30 50 7000

Tabmuua 2 — 3Hauenus K

JIIB

Kazaxcran (nanusie MC-, O9C-UCII), 38 skcnieauiius

BOJI TpaHCTrpaHUYHbIX pek Kazaxcrana mo HopmatuBam PecmyOmmku

Koa npoist | As CIIK . /?IaI[K Mo C/iypc PP MUK SbCMIK St C/MAK Koy (PK)
CH-WD38 | 0,14 0,85 0,0036 00051 0,036 0,104 114
UR-WD38 | 0,033 1,0 0,0061 0,0044 0,088 113
IK-WD38 | 0,047 0,81 0,0062 0,011 0,022 0,13 103
EK-WD38 | 0,03 0.35 0,0044 0,063 00029 0,076 0,53
TO-WD38 | 0,049 0,4 0,013 0,0019 00099 0093 0,57
AY-WD38 | 0,059 0,45 0,0051 0012 00042 0,12 0.65
PR-WD38 | 0033 0,23 0,0052 0,0056 0,027 0,30
IR-WD38 | 0,013 0,15 0,019 00014 0,004 0,027 0.21
EM-WD38 | 0047 0,39 0,11 0,0039 0,16 0,71
IL-WD38 0,03 0,44 0,0088 0,0074 0,061 0,55
TK-WD38 | 0,014 0,47 0,011 0,017 00019 0,084 0,58
SH-WD38 | 0,03 0,5 0,018 0,0032 00036 0,14 0,69
KB-WD38 | 0,086 0,52 0,11 0,027 00068 0,79 152
TA-WD38 | 0,014 0,96 0,0076 00014 00034 0,11 1.10
SD-WD38 | 0,042 0,5 0,023 0,014 00073 0,41 1,00

K, 50 100 250 30 50 7000

MKI/T1

JIJis cpaBHEHHS TaKHUE )K€ PACUYCThl BBIMOJIHECHBI 110 3HaueHUAM [1/IKpo3 a1 cineayromux 31eMeHToB 1-
ro u 2-ro kinacca omacHoctu: Ba, Pb, U, Sh, As, Mo (tabmuisr 3 u 4).

Ta6miua 3 — 3uavenus K g BOJ TpaHCrpaHMuHbIX pek Kazaxcrana mo HopmatuBam BO3 (maHHBIE
MC-, ODC-UCII), 37 sxcneauius

Kon As Ba Mo Pb Sh U Knms

mpo6s | CMAK | omak | cmak | cmak | omak | omak | (BO3)
CH-WD37 0,165 0,076 0,012 0,025 0,02 0,023 0,32
UR-WD37 0,155 0,087 0,015 0,149 0,01 0,045 0,46
IK-WD37 0,189 0,051 0,011 0,017 0,069 0,017 0,35
EK-WD37 0,096 0,036 0,011 0,088 0,01 0,039 0,28
TO-WD37 0,110 0,066 0,033 0,056 0,15 0,085 0,50
AY-WD37 0,762 0,073 0,025 0,049 0,09 0,247 1,25
PR-WD37 0,124 0,037 0,022 0,086 0,01 0,064 0,34
IR-WD37 0,083 0,039 0,058 0,024 0,013 0,402 0,62
EM-WD37 0,271 0,055 0,222 0,036 0,03 0,449 1,06
IL-WD37 0,095 0,058 0,039 0,02 0,01 0,121 0,34
TK-WD37 0,036 0,045 0,031 0,059 0,101 0,27
SH-WD37 0,242 0,108 0,068 0,044 0,014 0,632 1,11
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KB-WD37 | 0272 0,087 0,253 0,108 0,021 0,893 1,63
TA-WD37 | 0,047 0,138 0,026 0,017 0,01 0271 0,51
SD-WD37 | 0,154 0,091 0,092 0,247 0,01 0,48 1,07
TK, 10 700 70 10 20 30
MKT/JI

Tabmuna 4 — 3naueHus K, . BOJA TpaHCrpaHmuHbIX pek Kasaxcrama mo mopmarueam BO3 (naHHBIE
MC-, O2C-UCII), 38 sxcreuiius

Kon As Ba Mo Pb Sh U Kinms
mpobe | CAUIK  CAUIK  CAUIK  CAUIK  CAUIK CAUIK  (BO3)
CH-WD38 | 0,70 0,12 0,013 0,015 0,09 0,019 0,96
UR-WD38 | 016 0,14 0,022 0,011 0,065 0,40
IK-WD38 | 0,23 0,12 0,022 0,034 0,054 0,037 0,50
EK-WD38 | 0,15 0,05 0,016 0,19 00071 0,041 0,45
TO-WD38 | 0,25 0,057 0,046 00058 0,025 0,095 0,48
AY-WD38 | 0,3 0,064 0,018 0,036 0,011 0,11 0,54
PR-WD38 | 0,17 0,033 0,019 0,014 0,045 0,28
IR-WD38 | 0,063 0,022 0,069  0,0043 0,01 0,12 0,29
EM-WD38 | 0,23 0,055 0,41 0,01 0,48 1,19
IL-WD38 | 015 0,062 0,031 0,018 0,19 0,45
TK-WD38 | 0,068 0,067 0,038  0,0052 0,29 0,47
SH-WD38 | 0,15 0,071 0,064 0,010 0,009 0,81 111
KB-WD38 | 0,43 0,074 0,39 0,0080 0,017 13 2,22
TA-WD38 | 0,070 0,14 0,027 00041  0,0086 0,22 0,47
SD-WD38 | 0,21 0,071 0,084 0,041 0,018 0,47 0,89
K, 10 700 70 10 20 30
MKT/T1

PesynbraThl, npencraBneHubie B Tabnunax 1-4, CBUAETENBCTBYIOT O TOM, YTO TIO
nokaszarento K ;;; Boael Tpancrpanudsbix pek PK 6nusku k 1. B BeceHHuit nepuos 1o

HopMmaTuBaMm PK mokazatenb k=~ [ BOJ 3THUX PEK Ha 3-X KOHTPOJIBHBIX MYyHKTaX

JI[IB

(KTII) u3 15-tu npessbimaer canutapHoe 3HaueHue 1.0 (ocenpto — Ha 6 KII). [To Hopmam
BO3 npeBbiienue nokaszarens k. Habmomaercs Ha 5-tu KII TpaHCrpaHHUYHBIX pex

JIIIB

Ka3zaxcrtana (ocenpto — Ha 3 KII). IIpu 3TOM, CyllleCcTBEHHBIN BKJIaJ B MOKA3aTelb

K JITB

BHOCHUT ypaH.
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IIpuioxenue 1

Nudopmanus 0 KayecTBe MOBEPXHOCTHBIX BOJ TPAHCITPAHUYHBIX peKk PK
3a 2025 rog

KadecTBo Boabl TpancrpanudHbix pek PK-P® onenuBaercs ciexywomum odpasom:

Boanblii 00bEKT U CTBOP

XapaKTepHCTHKa (l)I/I3I/IKO-XI/IMI/I'leCKI/IX mapamMeTpoB

pexa Epruc crBop c. IIpuupreickoe, B
CTBOpE TUAPOIIOCTA

3 xJyacc
(ymepenno
3aepsi3HeHHble)

Mens - 0,0021 mr/ mv° dakTHdeckast KOHLIEHTpauus
MEIH TIPEBBIMIACT (hOHOBBIH Kiace.

pexka Ecuab crBop 0,4 kM HuXe c.
JonmartoBo

4 xmacc
(3azpsznentvie)

BIIKS — 3,12 wmr/mm3, B3BelleHHBbIC BEIIeCTBa —
11,5 wmr/om3, denoner  —  0,0016  ™mr/mm3.
®daktrueckas KoHmeHTpanus BIIKS, B3BemeHHBIX
BelIeCcTB U ()EHOJIOB NpeBbIIacT POHOBHIN Kiacc.

pexa ToObl1 cTBOp 1. Akkapra, 1 kM K
IOB or cena B cTBOpE T/11

6 Kiacc (svicoxo
3a2epsi3HenHble)

Munepanuzamus — 6840,1 wmr/n, XJIOpUJIbl —
2901,025 mr/n, marauii — 317,183 Mr/mn, Kanbiui —

334,008 wmr/m, cyxoir  ocratok  -4900,39.
dakTuyecKass  KOHLEHTpAlusg  MHUHEpaIU3alllH,
KaJbluAd, XHOleIOB , MarHus HC HpeBI)I]_HaeT

(hOHOBBII KITacc.

pexa TooObL1 cTBOp ¢. BBemenka, 0,6 xm.
K B or nocernka B ctBope 1/11

4 xmacc
(3azpsznentvie)

Huuk — 0,02 mr/mn, Hukens — 0,055 mr/i.

pexa Aiier cTBop c. BapBapunka, 0,2 kM
BBIIIIE Cejia B CTBOpPE I/1I

4 xmacc
(3azpsznentvie)

BsBemiennnie BemecrBa — 28,192 wMr/a, muHK —
0,019 mr/n, mukens — 0,046 mr/nm. PaxTrdeckas
KOHITCHTpPAITMS B3BEIICHHBIX BEIICCTB IPEBBIMIACT
(donoBeIii  Kiacc. DakTuyeckas KOHIICHTPAIIHMs
IIMHKA W HUKEJIS He TIPeBIacT OHOBKIN Kiacc.

pexa O0aran cTtBop 1. AkcyaTt, 4 kM k B
OT ceJla B CTBOpPE I/1I

6 Kiacc (svicoko
3aepsi3HeHHble)

Marauii — 101,425 wmr/n, MuHepaauzanus —
2225,158 wmr/n, xnopumel — 538,308 mr/im.
dakTuvecKas  KOHILIEHTpAlHUs  MHHEpaIn3alluy,

MarHds W XJIOPHIOB HE TIPEBBHIMIAET (DOHOBBIH
KJIacc.

pexa Torbak ctBop cT. Torysak, 1,5 km
C3 cr. Torysak, B cTBOpe I/

4 xmace
(3a2eps3nenHvle)

Hunak — 0,023 mr/n, Hukens — 0,047 mr/m.
dakTHUecKas KOHIICHTPALM HUKEIA U [UHKA HE
TpeBBImaeT (OHOBBIN KITacce.

pexka Torbi3ak cTBOp 1. MuxailioBKa,
1,1 km. CB ot cema B cTBOpe I/I1

4 xmace
(3aeps3HenHbvie)

Huak — 0,023 mr/n, Hukens — 0,049 mr/m.

pexa Yii ctBop c. Yiickoe, 0,5 km k B ot
c. Yiickoe, B CTBOpe I/l

4 xnacc
(3aepsa3nenHbvle)

BsBemennsie Bemecrsa — 37,833 mr/m, mapranern —
0,108 mr/a, mukens — 0,059 wmr/n, nmak — 0,022
Mmr/n. dakTudeckash KOHICHTPAIMS B3BCIICHHBIX
BEIICCTB M MapraHiia MpeBbIaeT (OHOBBINA KIacc.
dakTHyeckas KOHIICHTPAIUS HUKENIS W I[IMHKA He
TIpeBHIIaeT OHOBBIN KITacc.

4 knacc Hunak — 0,019 mr/n, marauii — 61,367 MI/n, HUKENb
pexa JKenkyap creop 1. UaiikoBckoe (3aepsaznennvie) | — 0,073  wr/m, wmapramenn  -0,154  wr/m,
0,5 K K FOB oT centa B cTBOpE /i1 ’ MuHepanm3aus -1459,883 wmr/m.  daxrtrueckas

’ KOHIIGHTpalusl HUKENs, MarHus ¢ [WHKa He
TIpeBhIIaeT POHOBBIN KIIacc
BIIK5-2,439 wmr/mm3, Maramii-24,667 wmr/am3,
xemezo  obmee-0,112  mr/mm3,  docdart-0,587

3 KJacc mr/om3.
peka JKaiibIk, cTBOp 11.5IHBapIIEBO (vmepenno dakTuveckass KOHIIGHTpalUs JKene30 ofiiee u

3a2psi3HeHHble)

BIIKS ne  mpeBbmmaer  (QoOHOBBIA  Kilacc.
daxTryeckass KOHLEHTpALUs MarHusl MPEBBILIAET
(hoHOBBII KJ1acc.
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pexa Illaran ctBop ceno YysammHckoe

3 xJyacc
(vmepenno
3aepsi3HeHHble)

BIIKS — 2,401 mr/am3, docdarer — 0,685 mr/am3,
Marumii-25,8 mr/mm3, xenezo obiee-0,117mr/qm3,

thochop o0mmii-0,224mr/mm3. dakTryueckas
KOHIIGHTpalmst kene3o obmee wu  BIIKS  He
mpeBbIaeT (OHOBBIA  KJTacc dakTHUecKas
KOHIIGHTpAllWsl MarHusl MpeBbIIaeT  (DOHOBBIM
KJ1acc.

pexa Kapao3zen ctBop ceno JKannakran

3 xJyacc
(ymepenHo
3aepsi3HeHHble)

BIIK5-2,574 mr/mm3, maruuii-28,6 mr/mm3,
hocharei-0,596 mr/mm3, xeneso odmiee-0,124
mr/nm3. dakTrueckas KOHIEHTPALIUS JKee30
obmero, maraus u BITKS He npeBbimaer OHOBEIH
KJacc.

pexa Kapao3sen ctBop 1. Kalibmbt

3 xJyacc
(ymepenHo
3aepszHeHHble)

BIIKS — 2,484 mr/aqm3, marauii-33,36 mr/mM3,
dhocharei-0,538 mr/mm3, xene3o odmee-0,118
Mr/mm3

pexa Capblo3eH cTBOp ceno boctanabik

3 kJyacc
(ymepenHo
3aepszHeHHble)

BIIKS — 2,527 mr/am3, marauii-33,125 mr/om3,
tdocdatsi-0,545 mr/am3, xenezo odbmee-0,118
mr/am3. dakTrdeckast KOHIICHTPAIIUS JKEeNe30
o6mee u BITKS He npeBbIaer (GOHOBEIH Kiacc.
dakTuyueckas KOHIICHTpAalHd Mardus INpeBbIIIACT
(hOHOBBIH KITacc.

peka Capblo3eH ctBop 1. Komankosb

3 kJacc
(ymepenno
3aepszHenHble)

BIIKS — 2,494 mr/om3, marauii-37,44 mr/mm3,
dhocharei-0,568 mr/mm3.

pexa Eaek crBop n. Lenunuerit 1,0 kM
Ha IOT0-BOCTOK OT IIOCENKa, Ha JIEBOM
Oepery p. Emek

4 xmacc
(3aeps3nenHvle)

Denomnnl 0,0013  mr/mMm3. KonmnenTtparus
(heHOJI0B He MpeBbIaeT GOHOBBIN Kiacce.

peka Ejek cTBop ceno Ynink

3 Kiacc
(ymepenno
3azpsA3HeHHble)

BIIK5 — 2,362 wr/mM3, wmaraumii-22,4 wMr/mm3,
dhochare-0,579  mr/mm3, xemezo o6mee-0,125
mr/om3.

dakTryeckass KOHIICHTpAIMs JKelle30 ofImee |
BIIK5S mwe  mpepwimaer  (OHOBBI  KIiacc.
dakTuyeckass KOHIEHTPALMS MarHusl MPeBbIIIaeT
(hOHOBBIN KJTacc.

pexa Yabken Kooaa n. Kobma, 1 kM k
IOT0-BOCTOKY oT OKpPaMHBI c.
HoBoanexceeBka, B 400 M Hmxe
JKel1e300€TOHHOI0 aBTOIOPOKHOIO MOCTa

4 xmace
(3azcps3nenHbvle)

Bssemennsnle Bemectsa — 12,624 mr/am3.

®enomsr — 0,0012 mr/mm3. KonnenTpamus (heHoroB
npeBslmaer  (GOHOBBIM  kiacc.  KoHIeHTpamus
B3BEIICHHBIX BENIECTB HE TMPEBBIMAET (HOHOBBIA
KJIacc.

pexa Oppb crBop c. byrercaii, 0,3 kM

HIKe coma, 0,2 KM HIDKG BIGJICHHA D 4 xnacc O®ernomer —  0,0014 wmr/mm3.  Konmertparus
o " | (3aepsasnenuvie) | (HEeHOIOB HE MpeEBHILIACT (HOHOBBIH KI1acC.
Borercait
3 kacc BIIKS —2,43mr/mm3, XIIK —22,442mr/am3,Maraui
(ymepenno —21,417mr/am3, Hedrenponykrsl —0,072mr/om3.

NPOTOK Iaponosa:
c.I'aHromkuHO, B CTBOpE BOANOCTA

CTBOp

3a2pPA3HEHHbL 6)

®aktuueckass konueHtpauuss BIIKS u marHusa He
MIPEBBIILIAET (hoHOBBII KJ1acc, XIIK u
HeTenpoIyKTOB mpeBblaeT ()OHOBBIH Kilacc.

pykas Kuram
CTBOpE BOATIOCTA

CTBOp. Kot €BKa, B

3 kracc
(ymepenHo
3aeps3HeHHble)

BIIKS5 —2,342mr/am3, XIIK —21,792mr/am3, Marauii
—21,634Mmr/mM3, KaJIMHHI —0,001 1mr/am3,
Herenponyktel  —0,064mr/mm3.  daktudeckas
koHUeHTpaiuss BIIKS u marHus He mnpeBblIaeT
thonoBsrii knacc, XIIK, kagmus 1 HeTEMPOITYKTOB
npeBbIiIaeT GOHOBBIN Kiacc.
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KauecTBOo BoAbI TpaHcrpaHu4YHbIX pek PK-PY3.

OLHCHUBACTCHA CJIEAYHOIINM 06pa30M .

Bopanblii 00beKT M CTBOP

Xapakre

HCTHKA q)I/I3I/IKO-XI/IMI/I'leCKI/IX mapamMeTpoB

peka Cpipaapus ctBop c¢.KokOynax (10,5
KM K ceBepy, ceBepa 3amany (manee CC3)
OT T10CTA)

3 knace
(ymepenHo
3aeps3HeHHbvle)

cyabdaTsl — 235,66 mMr/am3. DakTudeckas
KOHIICHPTAIHsI CYJIb()aTOB HE IPEBhIIIACT (POHOBBII
KJacc.

pexa Coipaapusi cTBOp C.A3aTTHIK (MOCT
yepes peky Cripaapus- 5 KM OT cena)

3 kJyacc
(ymepenHo
3aepsi3HeHHble)

cynbdatel — 255,22 mr/am3.

pexa Keaec ctBop ycrbe (1,2 kM BbIle
ycThs p. Kemnec)

6 Kiacc (svicoxo
3aepsi3HeHHble)

B3BEILIIEHHBIE BENIECTBA — 670,133  wmr/mMm3.
dakTryecKas KOHIIEHTpAIMs B3BEIICHHBIX BEIIECTB
npeBbIlaeT POHOBBIN Kiacc.

KauvectBo Boabl Tpancrpannynbix pek PK-KP ouenuBaercs ciaenyromum odpasom:

Boanblii 00bEKT U CTBOP

Xapakre

HCTUKA (l)I/I3I/IKO-XI/IMI/I'leCKHX mapamMeTpoB

peka Ty, CTBOD C.
(c.bmarosemnienckoe)

Kaitaap

3 kJacc
(ymepenno
3aepszHenHble)

BIIKS5 — 2, 84 mr/mm3, XTIK — 28,86 mr/am3, maruuii
— 27,47mr/mM3, cynbdatel — 172,5 mr/am3, Menp —
0,0016 wmr/mm3. KonieHTpaiuu OHOXHUMHUYECKOIO
noTpeOICHUsT KHUCIOpoJa M MEAM HE IPEBBIIIAIOT
(doHoBeIii  Kiacc. KoOHIEHTpamMu  XHMHYECKOI'O
NOTPEONIeHNsT KUCIOpOAa, Cylb(aToB ¥ MarHus
NPEBBINIAIOT (DOHOBBIN Kitacc.

pexka Tamac, crBop 0,7 kM BbIIIEe C.
’Kacopken

4 xmacc
(3aeps3HenHbvle)

Bs3Bemienurie BeIlleCTBa — 51,41 Mr/am3.
KoHIeHTpaiuss B3BEIICHHBIX BEIIECTB IPEBBIIIACT
(hOHOBBIH KJIacc.

peka Acca oOKkpanHa MHKpopaiioHa
Yonpmama, Kymmaranckui ¢.0.(y MOCTa)

3 Kiacc
(ymepenno
3azpsA3HeHHble)

XTIK — 26,36 mr/am°, cynabdarter — 106,82
mr/mm3, maramii — 24,90 mr/am®, meas — 0,0012
mr/ame,

pexa Akcy ctBop 0,5 kM BbITIE a. AKCY,
10 kM OT ycThs p. AKCY

4 xmacc
(3aeps3nenHbvle)

XIIK — 31,76 mr/am3. KoHIieHTpaIuss XMMHYECKOr0
MOTPEOJICHUST  KUCIOpOoJa TIPEBBIMIAET  (POHOBBIM
KJacc.

pexa TokTam CcTBOp Ha TpaHHIE C
Keipreizcranom, c. XXayram bateip, 78 km
OT yCTh peKH okpaumHbl c. JKayram

BIIKS — 2,45 mr/mm3, XIIK — 27,42 mr/om3, cyxoit
ocratok — 1034,14 wr/mm3, wMuHepamu3amms —
1017,57 wr/mm3, cymsbater — 350,57 wr/mm3,

batsipa 3 knace maraui — 53,27 mr/mm3, mens — 0,0014 mr/am3.
(ymepenio Konmentparun  OHMOXHMHYECKOTO  TOTPEOICHUS
3azpasnennvie) Kucjaopoja, chIbcbaTOB, MHUHEpaIu3alid U Meau He
npeBeImaloT  GoHOBBIH  Kiacc.  KoHmeHTpanmn
XUMHYECKOTO TMOTPEOIeHUs] KUCIOPOAa W MATHHS
MPEBHIMAIOT (DOHOBBIHA KJIACC.
pexa Kapabaira crsop Ha rpammue c 5 xnacc (ouens | Cynbdater — 659,08 mr/mm3. Konnentparms

Keipreizcranom, c. banacaryn, 29 kM ot
YCThSI pEKH

3a2PA3HEHHbL e)

Cyib(haTOB MpeBbIIaeT (GOHOBBINA KITacc.

peka Kapkapa ctBop y BbIXoza u3 rop,

3 kiacc
(ymepenHo

3azps3HeHHble)

Maranid — 26,217 mr/mm3. KoHueHTpamuss Maraus
TIpeBHIIaeT POHOBBIN KITACC.

KadectBo Boabl Tpancrpannynbix pek PK-KHP onennBaercs ciaenyrommm o0pa3om:

BoaHblii 00bEKT U CTBOP

Xapakre

HCTHKA (PM3HKO-XHMHMYECKHX TapaMeTPOB

pexka Kapa Eptuc crBop c.bopan (B
yepre c.bopan) 0,3 kM Bblme peyHOH
[Tpucrann

4 xnacc
(3aeps3nenHbvle)

B3Bemennbie BEIIICCTBA — 20,4 Mmr/am3.
KoHueHnTpanus B3BELICHHBIX BEHIECTB IPEBBIIACT
(hoHOBBII KI1acc.

pexka Emens ctBop p. Emens — m.
KsI3bU1TY, B CTBOpE BOANIOCTA

6 kmacc (8vicoko
3a2psI3HEeHHbLe)

BsBerennsie BemiectBa — 95,0 mr/mm°.
®dakTuveckass KOHIEHTpAIMsl B3BEIICHHBIX BEIIECTB
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npeBbIlIaeT POHOBBIN Kiace

pexka Hae crBop mp. [{oOwiH, (B cTBOpe
BOJIHOT'O TTOCTA)

3 knace
(ymepenHo
3aeps3HeHHble)

Marauii — 22,442 wmr/mm3, mear — 0,0036 mr/am3,
xkenme3o obmee — 0,124 wmr/nm3. Konnenrtparmst
MarHuss ¥ MEIM TpPEBbImaeT (HOHOBBIA KJacc.
Konnentpamust  xene3o o0IIee HE MPEBBIIIACT
(hOHOBBII KITacc.

pexa Tekec ctBop c.Tekec (B cTBOpE BOSI.
mocTa)

3 kJyacc
(ymepenHno
3aepsi3HeHHble)

Marauii — 27,569 mr/mm3, mear — 00,0032 mr/am3,
ammonuii woH- 0,544 wmr/mM3. Konuentparms
MarHusi, MeId U aMMOHHS HOHA IIPEBHIIIAIOT
(hOHOBBII1 KITacc.

pexa Koprac crBop 1 (c. backynms (B

2 kiacc (xopowee

hochop oduwmit — 0,119 mr/am3

CTBOpE BOAHOI'0 MOCTA) Kauecmeo)

3 kiace dhochop obmmit — 0,223 mr/mm3, menp — 0,0028
pexa Koprac crBop (3actaBa bluTassn) (ymepenno mr/mM3. KoHIeHTpalust MeIu MPEBBINIAI0T (HOHOBBIN
3aepsi3HeHHbvle) KJ1acc.

3 knace MeIb 0,0013  mr/mMm3. Kouuentparmmus memu
peka basgHK0J1 B CTBOpE BOAHOIO IOCTa (ymepenno

3a2ps3HeHHble)

npeBbIIaeT GOHOBBIN Kiacc.
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CJIy‘laI/I BbBICOKOI'O 3aI'PASHEHUS U IKCTPEMAJILHO BBICOKOI'0 3ar

si3HeHusi noBepxHocTHBIX BOA PK 3a 2025 rog

[pniaoxenune 2

Ton, 3arps3HsIIONIHMe BellecTBA
HaunmenoBanue Kou-Bo TI'on, uncio, "ueino, Eaununn
BOJIHOT0 00b€eKTAa, 00J1aCTh, MYHKT HADJII0IEH U, ciayuyaeB B3 u MeCsI] meesn a Konuentpus,
nposenae HaumeHnoBanue
CTBOp 9B3 oTéopa npod st usMepe mr/am3
aHaJIn3a st
1 B3 15.01.2025 | 17.01.2025 XopH sl Mr/om° 3665,5
1 B3 15.01.2025 17.01.2025 Cynbdatsl Mr/ame 2705,0
1 B3 15.01.2025 17.01.2025 Kanpumii mr/mom° 551,1
1 B3 15.01.2025 | 17.01.2025 | Musepammsanus | wmr/am° 9890,4
1 B3 06.02.2025 07.02.2025 X1opuipl Mr/ame 8330,8
1 B3 06.02.2025 07.02.2025 Cynbdatsl Mr/am° 3043,2
Pexa To6bL1, Kocranaiickas o06nactsb, 1. Akkapra, 1 1 B3 06.02.2025 07.02.2025 Maer% MF/HME 547,2
<M k IOB ot (;ena B CTBOpE I/II, ’ i 1 B3 06.02.2025 07.02.2025 Kanpumii Mr/am 501,0
1 B3 06.02.2025 07.02.2025 MuHepanu3aius Mr/ame 18348,0
1 B3 04.03.2025 05.03.2025 X10puipl Mr/ame 4415,3
1 B3 04.03.2025 05.03.2025 Cynbdatsl Mr/am° 2263,2
1 B3 04.03.2025 05.03.2025 Kansuumii Mr/ame 481,0
1 B3 04.03.2025 05.03.2025 MuHepanu3aius Mr/ame 10509,0
1 B3 04.03.2025 05.03.2025 AMMOHUI-UOH Mr/ave 4,67
1 B3 10.06.2025 12.06.2025 CynbdaTsl mr/am3 1642,6
1 B3 05.02.2025 07.02.2025 Maruuii Mr/ave 121,6
K K . 5 1 B3 05.02.2025 07.02.2025 Huxenb Mr/ave 0,383
E}Z’IS;I‘(OBC‘;J:)'QW“” OCTaHANCKAT OONACTR, CTBOP I1. 1 B3 05.02.2025 | 07.02.2025 Maprarer Mr/av’ 0,983
0.5 KM K IOI% o cella 1 B3 05.02.2025 07.02.2025 XKemeszo obmree Mr/am° 0,67
’ 1 B3 09.06.2025 12.06.2025 XI10pH 1B mr/am3 4594
1 B3 09.06.2025 12.06.2025 MuHepanu3zaius mr/am3 2327,7
1 B3 17.01.2025 17.01.2025 Marunii Mr/mM3 304,0
peka Obaran, Kocranaiickas obmacts, m. Akcyar, 4 1 B3 17.01.2025 17.01.2025 AMMOHHI-NOH Mmr/mM3 5,57
KM K B ot cena B ctBope r/m.4 kM 1 B3 17.01.2025 17.01.2025 Kenezo obmiee mr/mm3 2,25
1 B3 05.02.2025 05.02.2025 Marunii Mr/mM3 255,1
Hroro: 25 cayuaes B3 na 3 B/o
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Mpunoxenue 3
XapaKkTepuCcTHKA KJIACCOB BOJIONOJIb30BAHUS

Kaacc kayecTBa Boj XapakTeprucTHKA KaTeropuii BOAONO0Jb30BaHNS

[ToBepXHOCTHBIE BOJIBI, B KOTOPBIX HET H3MEHEHHM (MJIM OHU OYEHb MAJIbl)
(hPM3HKO-XUMUYECKUX M OMOJIOTMYECKUX 3HAYeHMI KauecTBa. KoHIeHTpauu
1 kaace 3arpsA3HSIOIIMX BEIICCTB HE BIUSIOT Ha (DYHKIIMOHMPOBAHKUE BOAHBIX
(ouenb xopouiee Kauecmeo) PKOCUCTEM U HE IIPUHOCAT Bpena 310pOBbIO YETIOBEKa.
[ToBepXHOCTHBIE BOJBI IJAHHOTO Kilacca MpeIHa3HAUYCHBI ISl BCEX BHJIOB
(xaTeropuii) BOJONOIb30BAHUSI.
[ToBepXHOCTHBIE BOJIbI, KOTOPbIE B HE3HAYMTEILHOM CTEMEHH 3aTPOHYTHI
YEeJIOBEYECKON NesSTEeNbHOCThIO U TPUTOIHBI U1 BCEX BHUJIOB (KaTeropuii)
BO/IOOJIb30BAHMS.
st WCTHoNb30BaHHMA B IENSAX XO3SMCTBEHHO-TMTHEBOrO Ha3HAYCHUS]
TpeOYIOTCS METOJIBI IPOCTON BOJIOMOATOTOBKH.
[ToBepxHOCTHBIE BOJIBI, (DU3UKO-XMMUYECKHE W OWOJIOTMYECKHE 3HaueHHS
KOTOPBIX YMEPEHHO OTKIIOHEHBI OT MPHUPOJHOro (hoHa KavyecTBa BOJBI M3-32
YENIOBEUECKOW JICATENBHOCTH. PEerucTpupyroTcss yMepeHHbe IPH3HAKH
HAPYIICHHS (hYHKIIMOHUPOBAHUS 9KOCHUCTEMBI.
3 kjacc Boasl 5TOro kiacca BOJIOMOJB30BAaHUS HEXKEJIATENbHO HCIONB30BAaTh A
(YMepenHo 3acpsi3HelHble)  [pa3BEICHUs] JIOCOCEBBIX PBIO, a I WCIOJNB30BaHWS WX B IEIAX
XO03SICTBEHHO-TTUTHEBOI'0 Ha3zHA4YeHUsi TpeOyroTcs Oonee 3hdeKTuBHBIC
MeToJpl OuMCTKU. Jlmsg Bcex Jpyrux KaTeropwii BOJOINOJB30BaHMUS
(pexpeanns, OpolIeHUe, MPOMBIIUIEHHOCTh) BHJBI 3TOTO KIACCa MPHUTOIHBI
0e3 orpaHIICHIS.
[ToBepXHOCTHBIE BOJBI CBHJIETENBCTBYIOT O 3HAYUTENBHBIX OTKIOHEHUSX
(DUBMKO-XUMHYECKUX ¥ OWONOTMYECKWX 3HAYCHUH KadecTBa BOJABI OT
[IPUPOIHOTO ¢doHna n3-3a YeJI0BeYeCKOi JeSITeNbHOCTH.
Bozp! 3TOro Kiacca BOAOMOIB30BAHMSI MIPUTOAHBI TOJBKO JJISi OPOLIEHUS U
[IPOMBIIIJIEHHOTO BOJOMOB30BAHUS, BKIIOYAs THAPOIHEPTETHUKY, JOOBITY)|
[TOJIE3HBIX MCKOMAEMBIX, THAPOTpaHcHopT. s MCmonb30BaHMS BOA ITOTO
KJIacca BOJOIOJIB30BAHUS MJISl XO3SHCTBEHHO-TIUTHEBOTO BOIOMOIB30BAHMUS]
TpedyeTcss MHTeHCHUBHAs (TJ1yOOKast) MOATroTOBKAa BOJ Ha Bomo3adopax. Bopl
PTOTrO KJIacca BOJOIMONh30BAaHMUS HE PEKOMEHIOBaHBI Ha LIEJIH PEKpeali.
[loBepXHOCTHBIE BOJBI, KOTOpPHIE CBHAETEIHCTBYIOT O 3HAYNUTENHHBIX]
OTKJIOHEHUSX (DU3UKO-XUMHUYIECKUX W OMOJIOTHYECKIX 3HAUeHNH Ka4ecTBa OT
5 knace mpupogHoro (oHa KadecTBa BOJBI H3-32 YEIOBEUECKOH JESATEIBHOCTH.
(oueHdb 3aepsazuennsle)  |Bompl 3TOro Kiacca TPWUTOMHBI Ui HCIIONB30BAHUS TONBKO B IIENMAX
[IPOMBITIZIEHHOTO BOJOMOJIB30BAHMS U IENeld OpOIIEHHUS MPH MPHMEHEHUH
METO/IOB OTCTaWBAHMS B KAPTaX OTCTAWBAHMSIL.
[loBepXHOCTHBIE BOJIBI, HMEIOT 3HAYHUTEIBHBIE OTKIOHEHUS 10 Py
HOPMHPYEMBIX  TIOKaszaTeleil  KadecTBa  BOA  HW3-3a  ITOCTOSIHHOM|

2 kJace
(xopouwee xavecmao)

4 kaacc
(3aepszuentvle)

AHTPOIIOI' SHHOM Harpy3KH.
Boxbl 3TOro Kjiacca MPHTOTHBI JJIS HMCIIOJB30BAHHUSA TOJNBKO IS IIENCH
6 Kimacc TUAPOIHEPTIeTUKH, BOIHOIO TPaHCIIOPTa, B Ipolleccax TOOBIYM ITOJIE3HBIX
(8bICOKO 3a2psi3HenHble)  [MCKOIIA@MBIX, JUISi KOTOPBIX He TpeOyercss coOIoJieHne HOPMAaTHBOB
KavyecTBa BOJI.
Jlnst  apyrmxX meled  BOABI  OTOrO  Kilacca  BOZOIIOJIL30BAHHUSA — HE

€KOMEH IOBaHEI.

Hpuaoxenue 4

JAuddepennnanns KIaccoB BOAONOIb30BAHNA 110 KATEropusAM (BHAAM) BOAOIOJIL30BAHUS

Kiaccol Bogonoabp30BaHus

Kareropusi Bo1onosib30BaHusi Hasznayenue/THII O4HUCTKH 1 knace 2 3 4 5 6
KJIACC | KJIACC | KIAce | KJIACC | KJIace

(I)yHKL[I/IOHI/IpOBaHI/Ie BO/IHBIX|
PKOCUCTEM

- + + - - - -
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JlococeBbie + + - - - -
Pe160BOICTBO/OXpaHanXTHO(hAYHBI
Kapnoseie + + + - - -
. IIpocras o6paboTKa + + - - - -
X 03sHICTBEHHO-TTUTHEBOE
HopwmainbsHas 00paboTka + + + - - -
BOJIOCHAO)KEHUE W BOJOCHAOKEHUE
Mpe AU THI MHIIEBOH
+ + + - - -
[TPOMBILIIICHHOCTH WutencuBHast 06paboTka
KynsTypHO-OBITOBOE Typusm, CIIOpT, OTJBIX, + + +
BOJIOTIOJIB30BaHUE KyTlaHue
be3 nonroroBku + + + + - -
Oporienue [Ipu wcnone30BaHUH KapT
p pH HCIIOB30Ba ap + + + + + i
OTCTaMBaHUS
TexHonornyeckue mporecchl
[TpOMBIIIIEHHOE BOMOIOIE30BaHIE port ’ + + + + + -
TPOIIECCHI OXJIAXKICHUS
I'iaposnepreTrxa + + + + + +
BoaHbIit TpaHCTIOPT + + + + + +
J100bIYa MOJIE3HBIXUCKOMAEMBIX + + + + + +

* Eounas cucmema Kiaccuguxkayuu 800bl 8 NOBEPXHOCHHBIX B0OHBIX 00beKmax u (uiu) ux

yacmsx ([lpuxaz MBPU Ne 111-HK om 04.06.20252.)

IIpumeuanue:

«+» — kauecmeso 800 obecneuusaem HA3Ha4eHue,
«=» — Kauecmeo 600 He obecneuusaem Ha3HaAYeHUe.
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Pe3yabTaThl raMMa-clieKTPOMETPUYECKOr0 AHAJIN3a P00 MOYBbI,
0TOOPAaHHBIX B OacceiiHaX TPaHCIpaHUYHBIX pek Kazaxcrana BecHoii 2025 r. (37-1 3kcneuuus)

I[MTPUJIOXXEHUE 5

dakxTrueckn MOJIYYCHHBIC PE3YyJIbTAaThL

Kox npoGsr V ienbHas aKTUBHOCTB, BK/KT

Th-234 | Ra-226 | Pb-214 | Bi-214 | Pb-210 | Ac-228 | Ra-224 | Pb-212 | Bi-212 | TI-208 | U-235 [ Th-227 | K40 | Cs-137
CH-S37 | 23,2428 292454 14,8+15 17,2422 31,3+47 265+2,7 28,8452 255+2,6 27,3t45 24,3t24 107016 <25 617¢55 <0,
UR-S37 | 19,2423 27,4451 9,109 8,6+11 127+#19,1 17,3+1,7 19+34 186+19 131+22 19,8+2 089016 <10 424+38 24,8+25
IK-S37 22,2427 25+47 19,742 16,7422 84,2126 292+2,9 315457 27+27 2384 253+25 1,03+022 <27 458+41 1,3+03
EK-S37 | 34,6+42 30,2456 258+2,6 20,7427 44,967 23724 23,3+42 254+25 182+3 21,8+22 1,60£023 <2,6 441+39 0,5:02
TO-S37 | 20,7425 22,7+42 19,9+2 17,6223 312+47 28,5+29 32,158 25626 32,554 26,1+2,6 0,96:021 <12 379+34 2,0+0,3
AY-S37 | 17,5#2,1 25848 20+2  151+2 37356 258426 242+44 253+46 24,4+41 22322 081:020 <12 472442 2,203
PR-S37 12,2415 26+49 184+18 14,1+18 365¢55 205+2,1 245+44 22,9+23 243+41 21,1+21 0,56£020 <12 472+42 <21
IR-S37 20,4424 34,6464 242424 22,4429 553+83 327+33 31,1+56 32,132 19,8+33 30+3  0,94+022 <25 515+46 2,4+03
EM-S37 22426 21,6+#4 16,116 16,4+21 36,1#54 18118 20,6¢37 20+2  17,3+2,9 18,7+19 1024020 <19 602¢+54 <03
IL-S37 28,5+3,4 41,1%77 30,4+¢3 29,1+38 528+7,9 384+38 42,7477 40,3t4 49282 392439 1,32t024 <27 60954 0,9+03
TK-S37 | 353%4,2 49,6+9,2 33+33 29,8439 57586 44,244 5395 494+49 41,1169 50,35 1,63+026 3,6:0,9 669+60 1,2+0,3
SH-S37 48,2+58 52,398 433%43 41,3t54 096,7+14,5 58t58 66,5t12 59,4t+59 56,9+9,5 57,6+58 223028 52t10 708t63 <04
KB-S37 | 42,3t51 40,27,5 257426 24,932 55183 424+42 38t6,8 404+4  419+7 3964 196£020 <25 65758 <03
TA-S37 | 27,6£33 21,3+4 16,8+17 13,6218 51,2477 32,6¢33 304#55 30,13 29+48 29+29 1,28+0,14 <19 574#51 1,802
SD-S37 33,4+4 414477 268+27 26+34 5684 442+44 37,8468 4141 392465 415+42 155018 <21 53848 23203
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I[MTPUJIOXEHUE 2

Pe3yabTaThl raMMa-cleKTPOMETPUYECKOT0 AHAJIN3A PO MOYBBI,
0TOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpannyHbIX pek Kazaxcrana ocennio 2025 r. (38-s1 dxcnenumus)

dakTruecKku MOJIYYCHHBIC PE3YJIbTAaThL

Kon
V nenbHast akTHBHOCTB, BK/KT

IpOObI
P Th-234 | Ra-226 | Pb-214 | Bi-214 | Pb-210 | Ac-228 | Ra-224 [ Pb-212 | Bi-212 | TI-208 U-235 Th-227 K-40 Cs-137

CH-S38 20,4+2,4 31,3+58 20,8+2,1 18,4+24 253+38 29,8430 33,7461 26,8+2,7 25,2442 26,5+2,7 0,95+0,17 <11 662+59 <0,3
UR-S38 14,1+17 24,546 14,1+14 13,0¢1,7 26,8+40 20,621 19,6+£35 179+18 23,6+39 17,718 0,65+0,16 1,1+0,6 421+37 <0,3
IK-S38 15,1+1,8 17,633 13,2+1,3 13,1+1,7 58,4+8,8 19,9+20 18,9+34 17,017 13,4+22 18,218 0,70+0,15 <10 432+38 5,3+0,3
EK-S38 12,4+15 15,7+29 10,0+1,0 9,4+12  20,4+31 9,710 7,413 7,1+0,7 9,6+1,6 8,2+0,8  0,56%0,13 <09 268+24 0,4+0,2
TO-S38 17,3+2,1 29,9456 18,4+18 17,2422 34,2+51 27,0£2,7 27,0#49 25,1425 255+42 23,9+2,4 0,78+0,17 <12 435+39 9,4+0,4
AY-S38 15,3+1,8  31,3+5,8 16+1,6 13,8+1,8 41,1+6,2 23,4+23 24,7¥44 228+23 22,0£3,7 20,2+2,0 0,72#0,16  1,4+0,7 449440 1,1+0,2
PR-S38 18,3+2,2 19,4436 154+15 13,8+18 42,1+6,3 26,3+2,6 24,1+43 23,2423 28,2+4,7 22,9+2,3 0,85+0,16 <10 551+49 2,5+0,2
IR-S38 17,6+2,1 28,453 28,3+28 27,1+35 40,0#6,0 36,4+3,6 30,8+55 31,9432 29,649 32,9+33 0,82+0,15 <11 632+56 7,9+0,8
EM-S38 17,5£2,1  25,0+4,7 21,9+22 21,6%28 39,2#59 20,4+20 17,0£31 20,7+2,1 21,4436 19,419 0,82+0,16 <11 671+60 <0,3
IL-S38 32,8+39 36,5+6,8 32,0+3,2 31,1+4,0 54,5482 52,9453 48,4487 443+x44 48,080 455+46 1,53+0,19 3,2+0,8 645+57 1,6+0,2
TK-S38 27,3+3,3 44,8484 37,3437 37,348 7712 54,6455 53,3+9,6 50,8+51 55,6+9,3 50,651 1,25+0,22 <14 832174 4,840,3
SH-S38 41,2+4.9 56+11 44,1+4,4 38,4450 59,9+9,0 59,4459 62+11 56,456 52,7#8,8 53,153 1,91+0,15 1,4+0,6 749+67 <0,2
KB-S38 35,5443 47,4488 351+35 312+41 59,3489 46,7+4,7 44,4480 443x44 442+74 423+42 1,63+0,24 <15 672+60 2,3+0,3
TA-S38 23,3+2,8 28,8+54 20,621 19,4+25 353453 36,8437 38,0#6,8 36,3+3,6 35659 34,1+34 1,07+0,16 1,6%0,7 708+63 0,6+0,2
SD-S38 29,736 449+84 31,4+31 28,0+36 44,2466 38,9439 38,5469 37,5+38 394+66 37,1+3,7 1,37+0,18 1,9+0,7 538+48 <0,3
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I[MTPUJIOXXEHME 3

Pe3yiibTaThl raMMa-cleKTPOMETPUYECKOT0 AHAJIN3A P00 JOHHBIX OTJIOKEHM,
0TOOPAaHHBIX B OacceiiHaX TPaHCIpaHUYHBIX pek Kazaxcrana BecHoii 2025 r. (37-1 3kcneuuus)

dakxTrueckn MOJIYYCHHBIC PE3YJIbTAThL

Ko mpo0Osr Y nenwHast aKTUBHOCTH, BK/KT
Th-234 | Ra-226 | Pb-214 | Bi-214 | Pb-210 | Ac-228 | Ra-224 | Pb-212 | Bi-212 | TI-208 | U-235 [ Th-227 | K-40 [ Cs-137

CH-B37 21+25 24,4+45 10,711 95+12 456+6,8 22,7+2,3 23,3+42 23,55+24 20+3,3 22,4422 0,97+0,11 <18 556+50 <0,7
UR-B37 19,7+2,4 22,1+41 15+#15 13,7418 38,9+58 20,8+2,1 20,9+3,8 20,8+2,1 19,1+32 19,6+2 091+0,05 <11 402+36 <05
IK-B37 15,1+1,8 18+3,4 154+15 14,5+19 514+77 154+15 16,843 16,2+16 15,6+2,6 155+16 0,70+0,07 <09 39735 2,0+0,2
EK-B37 119+14 12422 9,9+1 7,0£0,9 19,3+29 8,7+0,9 8,0+14 76+08 6,9+12 7,4+0,7 0,55+0,12 <18 253+22 <03
TO-B37 20,2+2,4 292+54 19,3+19 17,723 62,7+9,4 28,2+28 256+4,6 23,1+23 24,641 232+23 0,94+0,15 <19 394435 1,1+0,2
AY-B37 15,7¢19 19,3+3,6 158+1,6 156+2 252+38 17,4+17 21,7439 18,6+19 17,2+29 18,3+18 0,73+0,13 <09 278+25 <0,2
PR-B37 30,9+3,7 33,3%6,2 27,6+2,8 23,6£3,1 52,7479 41,4+4,1 44,448 414+4,1 38,4+6,4 38,6+3,9 143+0,17 <23 551+49 <03
IR-B37 11,614 7,9+15 8+0,8 6,7+0,9 19,4+29 124+12 159+29 11,6+12 13,8+23 13+13 054+#0,16 <10 388+34 <0,3
EM-B37 15,9+19 19,8+3,7 13,2+1,3 12,8417 23,8+3,6 17,918 142+26 17,2+17 17,6+29 159+16 0,74+0,14 <09 712+63 <0,2
IL-B37 37,2445 47,1488 33,734 31,1+4 62,1+93 58,8+59 51,793 488+49 525487 53+53 1,7240,26 <3,1 59653 1,3+0,3
TK-B37 4245 48+9 37+3,7 33,8444 66,6+10 55,155 554+10 51,8452 458+7,6 47,5+48 1,94+0,19 <11 61254 2,0+0,4
SH-B37 55,2+6,6 50,4494 47,2+4,7 412+54 79+119 60,9+6,1 67,1+121 61,3+6,1 57,4496 60,4+6 2564020 <33 649+58 <06
KB-B37 38,2446 395+74 31,3+31 27,536 52,1+7,8 43,3+43 40,9+7,4 39439 37,5+6,3 37+3,7 1,77+0,13 <21 622+55 <0,2
TA-B37 29,1435 24,245 13,4+13 13,217 66,7+10 38,9+39 31,156 32,9+33 3558 352+35 1,35+0,13 <09 471+42 1,4+0,3
SD-B37 36,6+4,4 31,8459 256+26 22,5+29 554+83 385+39 394+7,1 38,2+38 42,6+7,1 36,2+36 1,69+0,13 <24 553+49 <05
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I[MTPUJIOXXEHUE 4

Pe3yiibTaThl raMMa-cleKTPOMETPUYECKOT0 AHAJIN3A P00 JOHHBIX OTJIOKEHUH,
0TOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpaHnuHbIX pek Kasaxcrana ocennio 2025 r. (38-s1 axcnenunus)

dakxTrueckn TMOJIYYCHHBIC PE3YJIbTAThL
V nenbHast akTHBHOCTB, BK/KT
Th-234 | Ra-226 | Pb-214 | Bi-214 | Pb-210 [ Ac-228 | Ra-224 | Pb-212 | Bi-212 | TI-208 | U-235 | Th-227 | K-40 | Cs-137

Kon
TIPOObI

CH-B38 | 13,8+1,7 18,635 14,8+15 13,0+1,7 24,3+3,6 18,8+19 18,3+3,3 152+15 19,8+3,3 18,0+1,8 0,64+0,15 <10 557+50  0,5+0,2
UR-B38 | 12,3+15 22,9+43 16,6+1,7 16,8422 23,8436 16,9+1,7 18,4+33 18,0+1,8 13,3+22 157416 0,55+0,16 2,7+0,7  421+37 <0,3
IK-B38 14,2+17 19,2+3,6 13,3*1,3 12,6+16 41,6+6,2 16,016 22,2+40 16,8+1,7 16,628 16,5+1,7 0,65+0,16 <11 482+43 <0,3
EK-B38 | 12,1+15 19,8437 12,6+1,3 12,8417 24,6+3,7 5706 7,1+13 7,608 12,5+2,1 7,7+0,8 0,57+0,12 <10 180+16  0,4+0,2
TO-B38 | 11,5+14 158+29 11,8+12 11,5#15 22,4434 17,5¢18 151+27 12,8+13 144+24 133+13 0,55+0,16 <11 348+31 <0,3
AY-B38 | 12,1+15 16,1+3 14,7#15 14,7+19 27,641 21,3+21 16,3+29 19,8+20 19,6+33 18,4+18 0,57+0,13 <11 385+34  0,5+0,2
PR-B38 | 26,8+3,2 36,2#6,8 26,8427 253+3,3 355#53 39,2#39 39,3+7,1 38,2+3,8 40,7468 39,2439 1,23+0,18 2,8+0,8 55049 <0,3
IR-B38 10,6+1,3 119+22 148+15 134+17 418+63 153+15 150+2,7 16,1+16 149+25 16,8+1,7 0,48+0,13 <0,93 438+39 <0,3
EM-B38 | 15,8+1,9 24,6+4,6 21,6122 18,1+24 26,0£39 18,018 17,4431 17,317 21,336 17,117 0,73+0,16 <11 634+56 <0,3
IL-B38 25,0+3,0 34,965 29,8+30 27,4436 42,1+63 40,9+41 36,566 36,4+36 38,3+6,4 36,7+3,7 1,16+0,19 <172 650+58  0,8+0,2
TK-B38 | 30,2+3,6 42,3+7,9 31,6+3,2 28,4+3,7 41,062 44,0+44 441+79 423+42 40,2+6,7 40,641 1,40+0,20 2,0+0,8 814+72  1,6%0,2
SH-B38 | 38,1+4,6 50,694 35+3,5 30,339 38,7+58 50,4+50 48,1+8,7 44,8+45 49,7+83 439+44 1,76+0,18 2,2+0,7 778+69 <0,3
KB-B38 | 31,3+3,8 46,7+£8,7 34,6£35 32,7+4,3 48,2+7,2 451+45 456482 43,8444 47,7480 44,1+44 145+0,22 2,4+0,9 689+61 <04
TA-B38 | 23,628 22,3+42 18,2+18 143+19 36,3+54 29,2+29 28,0+50 27,8+28 22,1+3,7 26,5+2,7 1,10+0,16 1,5+0,7 549+49  0,6+0,2
SD-B38 | 32,1+3,9 39,2+7,3 30,1+3,0 26,9+35 42,4+64 36,1+3,6 41,1+74 33,8+34 36,360 37,538 1,50+0,17 <11 547+49  0,4+0,2
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[MPUJIOKXEHHUE 5
Pe3yabTaTsl onpenesieHus meroqoM PO A 3j1eMeHTHOT0 cocTaBa 00pa31oB MOYBbI,
0TOOPAaHHBIX B OacceiiHaX TpaHCIpaHUYHBIX pek Kazaxcrana BecHoii 2025 r. (37-s1 3kcneauuus)

DaKTUYECKH MOJYyYEHHBIE PE3YJIbTaThI

Kon Konuenrpanms

V, Ni, Cu, Zn, Ga, Sr, Y, Zr, Mo, Pb,

MKT/T MKT/T | MKT/T | MKT/T | MKT/T MKT/T | MKT/T | MKT/T | MKT/T | MKT/T

poObI

K % Ca% Ti% Mn, % Fe % Rb, MKr/m

CH-S37 |2,13+0,351,8+0,210,370+0,048110+23 0,073+0,010 3,03+0,17 52+13 25+8,3 52+13 10,4+4,4 72+13 156+23 23+8,3281+48 <2 <10
UR-S37 (1,57+0,213,3+0,350,263+0,048 <100 0,051+0,010 2,04+0,17 32+8,333+8,3109+23 <10 56+13 170+23 16+4,4223+48 <2 59+13
IK-S37 |1,58+0,212,8+0,350,360+0,048 <100 0,060+0,010 2,53+0,17 76+13 23+8,3 49+8,3 <10 56+13 178+23 20+8,3283+48 <2 <10
EK-S37 [1,56+0,211,8+0,210,399+0,048120+23 0,082+0,010 3,67+0,17 88+13 36+8,3 57+13 11,1+44 57+13 153+23 21+8,3187+23 <2 <10
TO-S37 |1,48+0,211,5+0,210,349+0,048 <100 0,049+0,0048 2,12+0,17 35+8,328+8,3 37+8,3 <10  53+13 123+23 16+4,4257+48 <2 <10
AY-S37 |1,79+0,210,7+0,140,275+0,048 <100 0,072+0,010 2,54+0,17 46+8,326+8,3 50+13 <10 65+13 120+23 15+4,4130+23 <2 12+44
PR-S37 |1,73+0,210,8+0,140,223+0,048 < 100 0,030+0,00481,45+0,08114+4,411+4,4 33+8,3 <10 60+13 158423 16+4,4205+48 <2 <10
IR-S37 |1,86+0,212,9+0,350,342+0,048100+23 0,055+0,010 3,21+0,17 4548,3 36+8,3 80+13 12+4,4 76+13 269+48 25+8,3161+23 <2 10+4,4
EM-S37 |1,99+0,212,9+0,350,347+0,048120+230,044+0,0048 2,59+0,17 18+4,4 17+4,4 40+8,3 11,5+4,4 64+13 329+48 21+8,3204+48 <2 <10
IL-S37 |1,96+0,216,0+0,480,350+0,048 <100 0,052+0,010 2,69+0,17 21+8,3 17+4,4 50+13 11,3+4,4 88+13 233+48 26+8,3274+48 <2 12+44
TK-S37 |2,28+0,357,8+0,480,302+0,048 <100 0,053+0,010 2,56+0,17 26+8,3 24+8,3 54+13 11,4+4,4 109+23 258+48 25+8,3211+48 <2 20+8,3
SH-S37 |2,34+0,353,4+0,350,324+0,048 <100 0,053+0,010 2,89+0,17 2648,3 22+8,3 60+13 12,7+4,4 109+23 244+48 28+8,3295+48 <2 19+44
KB-S37 |2,27+0,357,0+0,480,357+0,048150+23 0,059+0,010 3,51+0,17 43+8,3 36+8,3 70+13 13,2+4,4 98+13 589+10025+8,3161+23 <2 15+4/4
TA-S37 |2,04+0,356,9+0,480,322+0,048110+230,048+0,0048 2,74+0,17 3848,3 23+8,3 53+13 11+4,4 92+13 310448 21+8,3163+23 <2 17/+44
SD-S37 |1,84+0,218,7+0,480,309+0,048110+23 0,060+0,010 2,42+0,17 26+8,325+8,3 61+13 <10 81+13 263448 2248,3200+48 <2 2548,3
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I[TPUJIOXXEHME 6

Pe3yabTaTsl onpenesieHus meroqoM PO A 3j1eMeHTHOT0 cocTaBa 00pa31oB MOYBbI,
0TOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHncrpannyHbIx pek Kazaxcrana ocennio 2025 r. (38-s1 dxcneauus)

Kog

dakxTruecKkn TMOJIYYCHHBIC PE3YJIbTAThL

1po6I KonuenTparnus
K % Ca% Ti% V, MKr/T Mn, % Fe % Ni, Mxr/t |Cu, Mkr/t|Zn, Mkr/t|Ga, MKr/tT Rb, Mkr/1| Sr, Mkr/T | Y, MKI/T | Zr, MKIL/T |MO, MKF/[{ Pb, Mkr/T
CH-S38 |2,22+0,35 1,92+0,21 0,376+0,048 <100 0,075+£0,01 3,04+0,17 52+13 24+8,3 52+13 10,1+4,4 73+13 153+23 23+8,3 267+48 <2 <10
UR-S38 |1,30+0,21 2,62+0,35 0,319+0,048 <100 0,052+0,01 2,02+0,17 57+13 16+4,4 31483 <10 43+8,3 157+23 17+4,4 30748 <2 <10
IK-S38 |1,52+0,21 1,93+0,21 0,246+0,048 <100 0,039+0,0048 1,55+0,081 26+8,3 38+8,3 116+23 <10 51+13 171+23 15+4,4 250+48 <2 340+48
EK-S38 |1,03+0,21 0,70+0,14 0,070,010 <100 0,022+0,0048 0,91+0,08 17+4,4 <10 11444 <10 29+8,3 60+13 1044 67£13 <2 <10
TO-S38 |1,49+0,21 1,36+0,21 0,334+0,048 <100 0,055+0,01 2,31+0,17 38+8,3 21+8,3 41+8,3 <10 57+13 127423 16x4,4 254148 <2 <10
IAY-S38 [1,61+0,21 0,74+0,14 0,285+0,048 120+23 0,092+0,01 2,95+0,17 40+8,3 2848,3 4348,3 <10 59+13 121423 15+4,4 111423 <2 <10
PR-S38 [1,77+0,21 0,76+0,14 0,242+0,048 <100 0,032+0,0048 1,51+0,081 12+4,4 12444 3148,3 <10 62+13 159+23 18+4,4 213+48 <2 <10
IR-S38 |1,96+0,21 2,81+0,35 0,353+£0,048 100+23 0,056+0,01 3,26+0,17 44+8,3 36+8,3 73+13 118+4,4 81+13 228+48 26+8,3 164+23 <2 11+4,4
EM-S38 [2,03+0,35 3,06+0,35 0,332+0,048 120+23 0,043+0,0048 2,54+0,17 1544 17+44 38+8,3 11,4+44 65+13 331448 21+8,3 213+48 2,6+1,4 <10
IL-S38 |2,00+0,35 6,13+0,48 0,362+0,048 100+23 0,06£0,01 2,93+0,17 26+8,3 23+8,3 61+13 12+4,4 94413 230148 28+8,3 239+48 <2 16x4,4
TA-S38 |2,21+0,35 5,99+0,48 0,345+£0,048 110+23 0,043+0,0048 2,80+0,17 38+8,3 22+8,3 51+13 11,8+4,4 100+23 266+48 19+4,4 148423 <2 14+4.4
SH-S38 |2,39+0,35 3,19+0,35 0,350,048 100+23 0,05+0,01 2,86+0,17 24+8,3 18+4,4 51+13 12,9444 116+23 241+48 27+8,3 32648 <2 17444
KB-S38 |2,18+0,35 6,71+0,48 0,35+0,048 120+23 0,062+0,01 3,39+0,17 39+8,3 33%£8,3 66+13 12,7+44 94+13 471+48 2548, 3 171+23 25114 16+44
TK-S38 |2,36+0,35 7,43+0,48 0,265+0,048 <100 0,058+0,01 2,78+0,17 28+8,3 27+8,3 64+13 12,7+4,4 107+23 363+48 22+8,3 139123 <2 22483
SD-S38 |1,77+0,21 8,53+0,48 0,324+0,048 <100 0,05+0,01 2,41+0,17 28+8,3 22+8,3 51+13 <10 79+£13 291448 2348,3 242148 <2 14+4.4
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[MPUJIOKEHUE 7
Pe3yabTaTsl onpenenennss MeroaoM PAMA 3j1eMeHTHOr0 cocTaBa 00pa310B JOHHBIX OTJI0KEHHUIA,
0TOOPAaHHBIX B OacceiiHaX TPaHCIpaHUYHBIX pek Kazaxcrana BecHoii 2025 r. (37-s1 3kcneuuus)

dakxTrueckn MOJIYYCHHBIC PE3YJIbTAThL

Ko mpoOsr Konuentpanus

K % Ca% Tin |V, MKr/r{ Mn, % Fe % |Ni, MKr/riCu, MKF/F|ZI], MKF/F|Ga, MKr/T|RD, MKr/r|Sr, MKI/MY, MKF/T{ZI‘, MKr/r{Mo, MKr/r{Pb, MKI/T)
CH-B37 [1,82+0,21 1,4+0,21 0,336+0,048 <100 0,057+0,010 2,51+0,17 38+8,3 18+4,4 41+8,3 <10 61+13 154423 20+8,3 268148 <? <10
UR-B37 [1,41+0,21 3,3+0,35 0,320+0,048 <100 0,05740,010 2,32+0,17 71+13 214+8,3 39+8,3 <10 49+8,3 193123 18+4,4 249+48 <? <10
IK-B37  |1,43+0,21 2,9+0,35 0,181+0,020 < 100 0,031+0,00481,25+0,081 19+4,4 19+4,4 44483 <10 4848,3 124+23 13+4,4 185+23 <? <10
EK-B37 [1,12+0,21 0,5+0,14 0,066+0,010 <100 0,017+0,00230,71+0,080 12+4,4 <10 1844 <10 3048,3 54413 <10 52+13 <? <10
TO-B37 |1,43+0,21 0,9+0,14 0,316+0,048 < 100 0,118+0,020 2,91+0,17 41+8,3 22+8,3 37#8,3 <10 50413 126423 14+4,4 120423 <? <10
AY-B37 |1,15+0,21 1,0+0,21 0,253+0,048 < 100 0,026+0,00481,44+0,081 23+8,3 12+4,4 23+8,3 <10 3948,3 103+23 11+4,4 212448 <2 <10
PR-B37 [1,83+0,21 1,0+0,21 0,426+0,048 110+23 0,052+0,010 2,94+0,17 34+8,3 2648,3 64+13 12,8+4,4 82+13 183123 29+8,3 331+48 <2 14+4.4
IR-B37 1,44+0,21 0,5+0,14 0,102+0,020 <100 0,018+0,00230,93+0,080 10+4,4 <10 12+44 <10 4748,3 101+23 11+4,4 80%13 <2 <10
EM-B37 |2,08+0,35 2,1+0,35 0,350+0,048 130+23 0,048+0,0048 2,81+0,17 18+4,4 19444 41+8,3 12,56+4,4 61+13 334448 21+8,3 149+23 <2 <10
IL-B37 2,06+0,35 6,1+0,48 0,374+0,048 120+23 0,070+0,010 3,24+0,17 31+8,3 28+8,3 70+13 13,4+4,4 99+13 230+48 28+8,3 232148 <2 19+4.4
TK-B37 |2,08+0,35 6,7+0,48 0,317+0,048 110+23 0,052+0,010 2,58+0,17 28+8,3 22+8,3 53+13 11,1+44 98+13 304+48 26+8,3 237+48 <2 13+4,4
SH-B37  |2,17+0,35 4,4+0,35 0,330£0,048 110£23 0,059+0,010 2,88+0,17 30+8,3 22+8,3 60+13 11,9+44 105123 334148 28+8,3 277148 <2 19+4.4
KB-B37 |2,26+0,35 6,5+0,48 0,375+0,048 160+23 0,066+0,010 4,06+£0,17 48+8,3 42+8,3 70+13 14,2+4,4 105+23 325+48 24+8,3 186+23 2,6+1,4 22+8,3
TA-B37 |1,63+0,2112,8+0,600,264+0,048 <100 0,055+0,010 2,49+0,17 35+8,3 24+8,3 52+13 <10 70£13 422448 19144 131423 <2 14+4.4
SD-B37 1,8+0,21 8,1+0,48 0,304+0,048 100+23 0,052+0,010 2,41+0,17 28+8,3 28+8,3 69+13 <10 83+13 277+48 21+8,3 202148 <2 1744
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Pe3yabTaTsl onpenenennss Mero1oM PDA 3jieMeHTHOr0 cocTaBa 00pa310B JOHHBIX OTJI0KEHUIA,
0TOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpannyHbIX pek Kazaxcrana ocennio 2025 r. (38-s1 dkcneauus)

I[MTPUJIOXEHUE 8

dakxTrueckn TMOJIYYCHHBIC PE3YJIbTAThL

Kon Konrenrparust
TIPOOBI ) . Mo
K % Ca% Ti% V, MKr/T Mn, % Fe % Ni, Mxr/t |Cu, MKr/T|Zn, Mkr/r|Ga, MKr/T [Rb, Mxr/r| Sr, Mmxr/r | Y, MKI/T | Zr, MKI/T MKI"/}‘ Pb, Mkr/T
CH-B38 |1,74+0,21 0,84+0,14 0,255+0,048 <100 0,024+0,0048 1,51+0,081 24+8,3 10+4,4 24483 <10 51+13 143+23 15+4,4 237148 <2 <10
UR-B38 [1,36+0,21 3,02+0,35 0,321+0,048 <100 0,049+0,0048 1,85+0,081 61+13 14444 2948,3 <10 42+8,3 171+23 1544 282148 <2 <10
IK-B38 |1,49+0,21 3,73+0,35 0,22+0,048 <100 0,054+0,01 1,39+0,081 23+8,3 13+4,4 29+8,3 <10 51+13 17123 13+4,4 19623 <2 <10
EK-B38 [0,79+0,14 0,90+0,14 0,08+0,010 <100 0,037+0,0048 1,35+0,081 16+4,4 <10 13+4,4 <10 20+8,3 61+13 11+44  53£13 <2 <10
TO-B38 |1,12+0,21 0,96%0,14 0,165+0,020 <100 0,027+0,0048 1,26+0,081 1544 11+44 19444 <10 3748,3 9713 <10 111423 <2 <10
AY-B38 |1,30+0,21 0,68+0,14 0,327+£0,048 <100 0,044+0,0048 1,88+0,081 21+8,3 10+4,4 21483 <10 41+8,3 123+23 12+4,4 117423 <?2 <10
PR-B38 [1,80+0,21 1,05+0,21 0,4+0,048 <100 0,047+0,0048 2,52+0,17 28+8,3 18+44 50+13 115+4,4 75+13 186+23 28+8,3 373%48 <2 10+4,4
IR-B38 |1,33+0,21 0,69+0,14 0,23+0,048 <100 0,039+0,0048 1,52+0,081 14+44 10+4,4 18+4,4 <10 46+8,3 110£23 15+4,4 9713 <?2 <10
EM-B38 [2,05+0,35 1,86+£0,21 0,430,048 110+23 0,058+0,01 3,43+0,17 21+8,3 224+8,3 47+8,3 12,7+4,4 57+13 348+48 23+8,3 174423 <2 <10
IL-B38 |2,03+0,35 6,17+0,48 0,318+£0,048 110+23 0,051+0,01 2,64+0,17 25+8,3 1944 52+13 11,8444 92+13 242+48 2548,3 22648 <2 13+4,4
TA-B38 |1,62+0,21 12,8+0,60 0,241+0,048 <100 0,038+0,0048 2,08+0,17 27+8,3 14+44 35+8,3 <10 75£13 386+48 14+44  99+13 <2 <10
SH-B38 |2,52+0,35 2,14+0,35 0,304+0,048 130+23 0,038+0,0048 2,44+0,17 19+4,4 13+44 3748,3 12,3+4,4 120+23 244+48 21+8,3 27948 <2 10+4,4
KB-B38 |2,17£0,35 4,53+0,35 0,37+0,048 <100 0,067+0,01 3,66+0,17 35+8,3 26+8,3 57+13 13+4,4 97413 342448 23+8,3 198423 <2 14+4.4
TK-B38 |2,26+0,35 7,88+0,48 0,28+0,048 <100 0,047+0,0048 2,24+0,17 19+44 1744 43+8,3 10,4144 104+23 267+48 21+8,3 239+48 <2 12+4.4
SD-B38 |1,79+0,21 7,96+0,48 0,314+0,048 100+23 0,049+0,0048 2,36+0,17 29+8,3 22+8,3 54+13 <10 81+13 260+48 23+8,3 21348 <2 14+4.4
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I[MTPUJIOXEHUE 9

Pe3yabTaTsl onpeneaenuss MmeroaoM HAA 3j1eMeHTHOr0 cocTtaBa 00pa3uoB MOYBbI, 0TOOPAHHBIX
B 0acceiiHax TpaHcrpaHM4YHbIX pek Ka3axcrana BecHoii 2025 r. (37-11 3kcneuums)

Koz mpo6i: Na, Ca, Sc, Cr, o Co, As, Br, Rb, Sh, Cs, Ba, La, Ce, Th, U, Nd,
% % MKI/T  MKI/T ' MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T

CH-S37 0,97 1,3 9,3 213 2,9 15 8,7 49 68 0,71 3,1 377 24 56 7,0 1,4 31
UR-S37 0,48 3,0 6,0 113 1,8 8,8 5,4 6,7 40 1,2 2,4 320 16 34 4,3 1,4 18
IK-S37 1,04 2,8 9,3 439 2,6 14 5,8 3,2 59 0,69 2,5 344 22 50 6,6 1,7 28
EK-S37 0,33 2,3 16 270 4,03 25 7,1 8,0 63 0,93 3,1 368 21 46 6,2 2,9 18
TO-S37 0,50 15 7,4 143 2,13 12 5,8 2,1 48 0,66 2,8 322 18 42 5,4 1,3 14
AY-S37 0,70 0,86 8,7 129 2,75 17 14 6,2 66 1,2 3,4 451 19 47 6,7 1,4 16
PR-S37 15 <1 53 42 1,4 5,4 3,5 0,83 58 0,58 2,2 290 18 41 4,8 1,0 22
IR-S37 1,4 2,6 12 79 3,2 14 5,7 4.4 84 1,1 4,6 467 25 57 7,8 1,8 36
EM-S37 2,8 3,0 9,9 44 2,7 7,7 8,6 2,4 63 1,1 2,2 611 19 44 55 1,7 26
IL-S37 2,1 6,0 10,7 56 2,8 9,7 8,2 1,2 99 15 4,4 517 30 66 10,1 2,6 39
TK-S37 15 8,3 8,6 44 2,4 8,4 7,9 6,7 101 1,1 5,7 541 33 68 13 2,8 35
SH-S37 1,9 2,6 10,3 73 2,9 11 8,0 7,9 114 1,3 4,9 603 34 76 14 3,8 42
KB-S37 1,3 6,5 12 78 3,4 14 11 4,7 102 1,2 6,3 573 30 65 11 3,5 34
TA-S37 1,4 7,3 9,4 78 2,7 11 7,2 49 90 1.4 4,0 595 28 60 8,8 2,4 29
SD-S37 1,4 9,3 8,4 54 2,5 9,4 11 3,1 95 1,4 4,3 663 32 69 12 3,1 42
Heomnpenenennocts
U3MEPCHUI 15 13 10 12 10 8 10 20 15 10 10 20 10 10 12 15 15
(P=0,95), %
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[MPUJIOXEHHUE 10
Pe3yabTarsl onpenesenus meroqoM HAA 3j1eMeHTHOro cocrtaBa 00pa3uoB NO4BbI,
0TOOPaHHBIX B 0acceliHAX TPaHCIPaHUYHBIX pek Kazaxcrana ocennio 2025 r. (38-11 axcneauuus)

Koz mpo6i! Na, Ca,  Sc, Cr, o. Co, As, Br, Rb, Sh, Cs, Ba, La, Ce, Th, U, Nd,
% % MKI/T  MKI/T ' MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T

CH-S38 1,1 2,0 10,0 235 3,1 15 11 54 70 0,78 3,4 383 25 56 7,5 1,7 35
UR-S38 1,2 1,8 72 1131 2.2 12 6,5 1,7 46 0,55 1,8 379 19 41 53 15 28
IK-S38 0,61 1,7 6,0 159 1,7 8,4 6,2 5,6 50 59 2,3 387 18 39 53 1,7 22
EK-S38 0,37 <1 2,3 87 1,0 45 41 0,49 29 0,43 0,8 229 10,1 23 2,3 1,0 15
TO-S38 0,62 <1 8,5 147 2,4 12 7,5 2,4 57 0,82 3,1 302 22 51 7,2 1,6 24
AY-S38 0,86 <1 91 151 2,9 16 9,5 55 60 0,90 2,8 371 17 41 51 1,8 27
PR-S38 1,7 1,1 6,7 46 1,7 6,1 4.4 0,98 66 0,68 2,4 321 25 59 8,6 1,3 35
IR-S38 1,5 1,1 14 76 3,4 13 6,1 50 83 1,1 5,0 335 25 58 8,7 1,9 31
EM-S38 2,9 <1 10,7 37 2,9 7,8 7,8 2,8 61 1,1 2,2 481 20 49 51 1,8 29
IL-S38 1,8 54 11 53 3,0 10 10 1,6 95 1,3 5,8 413 30 69 12 2,8 34
TK-S38 1,6 6,9 9,8 48 2,8 9,4 8,6 11 105 0,97 6,5 582 34 72 13 2,9 40
SH-S38 2,2 2,7 9,7 67 2,9 9,1 7,2 1,4 113 15 4,5 502 34 74 14 4,3 34
KB-S38 1,4 54 12 72 3,4 13 11 4,3 93 1,6 6,0 470 29 66 12 3,8 36
TA-S38 1,8 4,6 9,7 76 2,8 10 7,0 3,2 104 1,7 3,8 583 32 70 9,8 2,5 34
SD-S38 1,4 1,7 8,3 70 2,4 8,5 9,1 1,2 76 1,1 3,9 607 28 59 10,2 2,9 37
HeomnpeneneHHocTh
HU3MepeHUI 15 13 10 12 10 8 10 20 15 10 10 20 10 10 12 15 15
(P=0,95), %
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Pe3yabTaTsl onpenenennss MeroqoM HAA 3j1eMeHTHOr0 cocTaBa 00pa3uoB IOHHBIX OTJI0KEHHH,
0TOOPAaHHBIX B OacceiiHaX TPaHCIpaHUYHBIX pek Kazaxcrana BecHoii 2025 r. (37-s1 3kcneauuus)

IMTPUJIOXEHUE 11

Koz mpo6i! Na, Ca, Sc, Cr, o Co, As, Br, Rb, Sh, Cs, Ba, La, Ce, Th, U, Nd,
% % MKI/T  MKI/T ' MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T

CH-B37 0,98 15 7,4 315 2,5 12 8,9 41 61 0,6 2,0 345 22 49 5,6 1,3 26
UR-B37 0,88 3,4 8,1 412 2,2 12 55 15 46 0,68 2,1 277 19 39 51 1,4 19
IK-B37 0,54 2,4 45 127 1,4 6,9 45 3,2 54 0,94 2,1 377 17 39 4,8 15 21
EK-B37 0,80 0,60 2,0 45 0,85 4,0 3,2 0,46 34 0,42 0,91 298 9,8 21 2,1 1,0 11
TO-B37 0,75 0,52 7,0 238 2,94 14 13 12 45 0,97 1,9 352 26 56 13 1,6 22
AY-B37 0,50 1,1 5,4 135 1,63 8,3 3,8 2,2 41 0,49 2,1 322 14 32 4,8 1,2 16
PR-B37 1,6 <1 11 95 2,9 12 6,0 14 76 1,0 4,5 364 30 71 9,7 2,4 40
IR-B37 1,5 <1 4,0 29 1,1 3,7 1,9 0,78 49 0,35 1,8 299 13 29 3,5 0,77 13
EM-B37 3,2 2,0 10,4 39 3,1 8,8 11 <0,2 70 1,2 2,1 667 17 39 55 1,7 24
IL-B37 1,8 53 12 62 3,3 12 12 2,4 102 15 6,3 598 35 79 13 3,1 40
TK-B37 1,7 6,9 9,4 57 2,5 9,3 7,8 6,8 105 1,0 54 536 33 71 12 3,5 36
SH-B37 1,9 51 11 80 3,1 11 9,4 50 111 1,8 4,8 598 38 81 17 4,7 38
KB-B37 1,4 7,4 14 88 3,9 17 18 0,78 104 2,0 6,7 527 32 66 12 3,3 35
TA-B37 1,1 12 8,6 83 2,4 9,9 5,8 24 74 1,0 3,5 508 27 56 8,0 2,5 31
SD-B37 1,4 7,2 8,6 73 2,5 9,5 8,5 1,6 96 1,3 4,4 692 30 66 10,9 3,1 36
HeomnpeneneHHocTh
HU3MepeHUI 15 13 10 12 10 8 10 20 15 10 10 20 10 10 12 15 15
(P=0,95), %
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Pe3yabTarsl onpenesienus meroqoM HAA 3jieMeHTHOro coctaBa 00pa3uoB JOHHBIX OTJI0KEHU,
0TOOPaHHBIX B 0acceliHAX TPaHCIPaHUYHBIX pek Kazaxcrana ocennio 2025 r. (38-11 axcneauuus)

I[MTPUJIOXXEHME 12

Koz mpo6i! Na, Ca, Sc, Cr, Co, As, Br, Rb, Sh, Cs, Ba, La, Ce, Th, U, Nd,
% % MKI/T  MKI/T ' MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T

CH-B38 1,03 <1 47 396 1,6 7,5 53 1,7 38 0,63 14 356 15 32 3,8 1,3 20
UR-B38 1,2 2,7 6,4 685 2,0 10 6,0 15 44 0,67 1.4 340 19 41 6,1 1,6 22
IK-B38 0,64 2,6 4,5 133 14 6,5 4,8 3,4 56 0,51 1,7 370 15 36 5,2 1,3 22
EK-B38 0,30 <1 2,3 196 1,4 6,6 5,8 0,49 20 0,42 0,6 198 9,5 21 2,0 1,1 16
TO-B38 0,47 <1 4.4 69 1,4 59 3,1 14 39 0,52 1,6 233 11 26 3,3 1,0 15
AY-B38 0,88 0,85 4,0 315 2,1 7,0 7,0 5,2 43 0,60 0,9 315 16 36 49 1,1 21
PR-B38 1,7 <1 10 83 2,6 9,3 7,1 0,83 74 1,04 3,6 306 31 70 9,2 2,3 43
IR-B38 1,2 1,05 53 36 1,7 4,6 3,6 0,84 44 0,61 1,6 193 14 31 3,7 1,1 17
EM-B38 2,8 <1 11 43 3,5 9,0 12 <0.2 58 1,2 1,6 600 17 42 4,2 1,8 29
IL-B38 1,9 55 9,3 42 2,5 8,4 8,5 0,89 82 1,2 4,7 403 25 54 8,9 2,3 33
TK-B38 1,8 6,8 7,2 36 2,1 6,4 51 2,5 95 0,74 4,0 568 27 60 11 2,7 37
SH-B38 2,3 <1 8,2 53 2,4 7,0 4.4 <0.2 102 1,4 3,5 645 30 68 12 3,3 43
KB-B38 1,9 3,3 13 70 3,7 13 16 1,4 91 2,0 4,7 483 28 67 11 3,7 33
TA-B38 1,5 10 6,8 51 2,0 7,2 59 5,2 76 0,97 2,3 546 20 42 6,1 2,4 21
SD-B38 1,4 8,0 8,6 70 2,5 8,8 8,5 0,93 87 1,1 4,2 644 29 62 11 3,1 35
HeomnpeneneHHocTh
HU3MepeHUI 15 13 10 12 10 8 10 20 15 10 10 20 10 10 12 15 15
(P=0,95), %
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I[MTPUJIOXEHUE 13

PesyabTaThl raMMa-crieKTPOMETPHYECKOI0 AHAJIM3A PACTBOPUMBIX KOMIIOHeHTOB (WD) npo6
BO/bl, 0TOOPAaHHBIX B OacceiiHax TpaHcrpaHu4HbIX pek Kaszaxcrana Becnoii 2025 r. (37-1
IKCIEeTUIIHA)

@DaKTUYECKU MOJyYEHHBIE PE3YIIbTaThI

Kon mpo6s1 | Macca ¢akr , T VnenbHast akTuBHOCTH, 107 BK/Kr
Th-234 | Ra-226 | K-40 | Cs-137

CH-WD37 3,617 4+1 <5 58 £ 13 <1
UR-WD37 3,370 6+2 <8 72+ 20 <1
IK-WD37 3,788 8+2 <7 148 + 21 <1
EK-WD37 4,604 9+2 <7 141 + 18 <1
TO-WD37 7,901 15+2 18+5 48721 <1
AY-WD37 7,820 39+3 18+5 86zx22 <1
PR-WD37 1,860 16 +2 <5 <23 <1
IR-WD37 3,112 64 + 4 <19 10225 <1
EM-WD37 6,470 675 <12 15030 <1
IL-WD37 2,203 20+ 2 <14 <32 <1
TK-WD37 1,736 22+ 2 <5 <23 <1
SH-WD37 4,601 70+ 3 <7 <26 <1
KB-WD37 9,401 150+3 145+4 105%15 <1
TA-WD37 4,729 37+3 155 <31 <1
SD-WD37 8,650 754 82x5 <36 <1

I[MTPUJIOXXEHUE 14

Pe3yabTarsl raMMa-clieKTPOMETPHYECKOT0 AHAIHU3a PACTBOPUMbIX KOMIIOHEeHTOB (WD) nipo0
BO/JIbI,0TOOPAHHBIX B facceiiHax TpaHcrpaHu4YHbIX pek Ka3axcrana ocennio 2025 r. (38-s1

IKCIeIUIUs)
DaKTUUECKH MOJYyYEHHBIE PE3YIbTAThI
O6pa3ert Macca ¢akt , r VienpHas akTUBHOCTh, 107 Br/Kr
Th-234 | Ra-226 K-40 Cs-137

CH-WD38 9,561 21+6 22 +10 152 + 37 8,58 £ 0,92
UR-WD38 7,052 152 204 315+25 <0,9
IK-WD38 13,100 13+4 28+6 <59 <13
EK-WD38 6,971 103 14+4 <44 <1
TO-WD38 8,075 24+ 4 205 502 + 36 69,955
AY-WD38 10,390 39+8 46 £9 564 + 52 <18
PR-WD38 1,574 102 163 142 £ 20 10,5+0,6
IR-WD38 1,701 354 215 495 + 32 <11
EM-WD38 10,477 155+ 10 94 +10 172 £ 49 <18
IL-WD38 3,432 48 £5 72+7 415+ 34 <13
TK-WD38 3,290 46 £4 44 £5 <47 <0,9
KB-WD38 26,015 270 £ 11 167 £11 216 £ 50 <18
SH-WD38 5,273 733 703 <28 <0,6
TA-WD38 4,845 44 £ 2 57+3 43+ 15 <05
SD-WD38 11,402 110+ 11 72+12 176 £ 60 <21
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I[MTPUJIOXEHUE 15

Pe3yabTaThl raMMa-cieKTPOMETPUYECKOr0 AaHAJIN3a HEPACTBOPUMbIX KOMIIOHeHTOB (WS) npod
BO/bl, 0TOOPAaHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpaHU4HbIX pek Ka3zaxcrana Becnoi 2025 r. (37-11

IKCIeUIUA)
DaKTHYECKH MTOJTyYCHHBIE PE3yTbTAThI
Kot mpoGsr | Macca dakr , VenbHas akTHBHOCTB, 1073 Br/kr
Th-234 | Ra-226 | K-40 Cs-137
CH-WS37 0,204 18+06 <11 <40 <1
UR-WS37 1,789 30£10 <11 <40 <1
IK-WS37 0,389 <1 <11 <40 <1
EK-WS37 0,493 35+12 <11 <40 <1
TO-WS37 0,258 6,7+£23 <11 <40 <1
AY-WS37 0,187 116+24 <11 55+18 <1
PR-WS37 0,027 43+13 <11 <40 <1
IR-WS37 2,257 299+27 <11 14014 <1
EM-WS37 13,274 48,1+55 <11 533+34 2,15+0,60
IL-WS37 0,18 1,7+06 <11 <40 <1
TK-WS37 0,022 <1 <11 <40 <1
SH-WS37 0,202 2,3+05 <11 <40 <1
KB-WS37 0,172 30+05 <11 <40 <1
TA-WS37 0,09 <1 <11 <40 <1
SD-WS37 0,154 1305 <11 <40 <1

IMTPUJIOXEHUE 16

Pe3yibTaThl raMMa-cleKTPOMETPUYECKOT0 AHAIN3a HEPACTBOPUMBIX KOMIOHEeHTOB (WS) npo6
BO/IbI, 0TOOPAHHBIX B 0acceiiHaX TpaHcrpaHu4HbIX pek Ka3zaxcrana ocenbio 2025 r. (38-n1

IKCIeIMIUs)
DaKTHIECKH TIOTYICHHBIE PE3YIbTATHI
O6pasen Macca ¢dakr, r V enbHas akTUBHOCTH, 107 Br/KT
Th-234 Ra-226 K-40 Cs-137
CH-WS38 1,338 <19 <15 711450 <17
UR-WS38 0,316 1516 <14 214442 <15
IK-WS38 0,333 <8 <13 <59 <13
EK-WS38 0,207 <9 <13 356142 <14
TO-WS38 0,264 <16 <14 664+46 <15
AY-WS38 0,051 <5 <9 61+19 <17
PR-WS38 0,111 <7 <11 <23 <05
IR-WS38 0,192 T7+2 <8 <40 <0,8
EM-WS38 0,218 1545 <12 <56 <1.22
IL-WS38 0,664 2116 <17 115+40 <15
TK-WS38 0,278 7+2 <10 <44 1,95+0,62
SH-WS38 0,083 <9 <8 <38 <0,8
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KB-WS38 0,285
TA-WS38 0,092
SD-WS38 0,532

16+4
<14
<16

<11
<11
<16

118430
<48
138+44

<1
<11
<1,6
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Pe3yabTaThl HEUTPOHHO-AKTHBAIIMOHHOI0 AHAJIN3Aa PACTBOPUMBIX KOMIIOHeHTOB (WD) npo6 BoabI,
0TOOPaHHBIX B OacceiiHaX TpaHCcrpaHUYHBIX pek Ka3axcrana BecHoii 2025 r. (37-s1 3kcneuuus)

I[MTPUJIOXEHUE 17

Kon mpoOb1 m, T Jlutpst | Cr, mxr/n | Fe, Mxr/n Co, Zn, AS, Rb, Sb, Ba, U, MKI/n
MKI/1 MKI/1 MKI/1 MKI/1 MKI/1 MKI/1
CH-WD37 3,648 10 3,2 153 0,14 3,7 1,2 0,87 0,22 a7 0,77
UR-WD37 3,440 10 41 192 0,22 4,2 1,6 0,94 0,25 65 1,8
IK-WD37 3,877 10 11 87 0,16 3,0 15 1,13 0,78 35 11
EK-WD37 4,625 10 51 196 0,45 22 0,78 2,58 0,20 28 15
TO-WD37 8,240 10 3,1 16 0,14 2,9 0,71 1,25 2,81 50 3,1
AY-WD37 8,050 10 1,9 42 0,15 51 1,0 1,17 2,07 48 7,8
PR-WD37 1,875 10 0,92 23 0,033 5,8 1,3 0,62 0,22 24 2,4
IR-WD37 3,113 10 2,1 196 0,13 3,2 0,79 1,32 0,39 29 13
EM-WD37 6,471 10 4.4 65 0,12 5,7 2,9 0,36 0,51 42 13
IL-WD37 2,205 10 1,2 34 0,043 11 0,80 0,50 0,17 41 4.4
TK-WD37 1,753 10 1,1 73 0,064 15 0,33 0,34 0,05 34 45
SH-WD37 4,634 10 3,7 75 0,081 5,3 1,8 1,08 0,28 83 19
KB-WD37 9,449 10 6,8 67 0,11 4,7 3,2 0,58 0,40 80 33
TA-WD37 4,767 10 6,8 16 0,042 3,7 0,46 0,34 0,19 119 8,9
SD-WD37 8,789 10 33 65 0,090 10,0 2,1 0,74 0,32 87 17
HeonpenenenHocTh n3mMepeHui
(P=0,95), % 12 10 8 20 10 15 10 20 15
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ITPUJIO>KEHUE 18
Pe3yiibTaThl HEHTPOHHO-AKTHUBALIMOHHOI0 AHAJIM3a PACTBOPUMBIX KOMIIOHEeHTOB (WD) npo6 BoabI,
0TOOPaHHBIX B 0acceliHAX TPaHCIpaHUYHBIX pek Ka3zaxcrana ocennio 2025 r. (38-11 axcnequuus)

O6pasen m, T JInTpsl Cr,mxr/n | Fe,mxr/m | Co,mxr/n | Zn,mxr/n | As,mxr/m | Rb,mxr/n | Sb,mxr/m | Ba,mxr/nm | U, Mkr/n
CH-WD38 9,561 10 25 32 0,19 12 6,5 11 0,37 101 11
UR-WD38 7,052 10 4,1 27 0,14 5,2 2,3 11 0,21 100 2,5
IK-WD38 13,100 10 28 27 0,13 58 0,66 0,88 0,46 104 1,4
EK-WD38 6,971 10 21 123 0,30 15 0,98 0,54 0,15 38 1,6
TO-WD38 8,075 10 21 68 0,20 3,7 1,9 15 0,40 49 3,4
AY-WD38 10,390 10 14 7 0,10 7,3 0,52 1,2 0,25 54 4,4
PR-WD38 1,574 10 11 20 0,043 2,0 1,4 0,44 11 25 1,7
IR-WD38 1,707 10 2,6 12 0,034 55 0,67 0,73 0,16 13 3,9
EM-WD38 10,477 10 72 15 0,042 3,9 2,1 0,36 0,21 35 15
IL-WD38 3,432 10 7,7 32 0,032 4,1 1,5 1,0 0,37 48 7,1
TK-WD38 3,290 10 4,6 46 0,023 3,0 0,49 0,41 0,09 43 7,2
SH-WD38 5,273 10 22 32 0,066 3,3 1,2 0,47 0,16 43 20
KB-WD38 26,015 10 7,6 206 0,31 4,1 4,4 0,51 0,46 40 57
TA-WD38 4,845 10 52 39 0,063 2,6 0,87 0,55 0,19 108 8,2
SD-WD38 11,402 10 6,7 51 0,10 4,0 2,9 1,2 0,57 56 15

38




Pe3yjbTaThl HEUTPOHHO-AKTHBANMOHHOI0 AHAJIN3a HEPACTBOPUMBIX KOMIOHEHTOB (WS) npod BoabI,

0TOOPAaHHBIX B OacceiiHaX TPaHCIPaHUYHBIX pek Kazaxcrana BecHoii 2025 r. (37-s1 3kcneuuus)

[MTPUJIOXEHUE 19

Koa pobis I;fa"‘lff"‘ Na, | Ca, | Sc, | Cr, | Fe, | Co, | zn, | As, | Rb, | Sr, | zr, | Mo, | Sb, | Cs, | Ba, | La | Ce, | Nd, | Th, u,
- > | MIr/a | MI/i | MK/ | MKT/JT | MI/A | MKT/A | MKD/J | MKT/I | MKD/JT | MKD/A | MKT/JT | MKD/A | MKT/JT | MKT/7 | MKD/JT | MKD/7 | MKD/JT | MKD/JT | MKD/J | MKD/J
CH-WS37 0,204 | 0,23 0,37 016 1,38 0,51 0,19 1,9 0,094 0,96 3,3 1,39 0,010 0,011 0,065 31 0,277 0,63 0,28 0,097 0,022
UR-WS37 1,789 | 0,65 26 151 146 404 208 106 0,677 6,29 10,3 13 0,089 0,081 0,522 299 2,4 55 2,4 0,73 0,18
IK-WS37 0389 | 028 13 033 277 105 049 299 0,164 2,05 6,7 30 0,019 0,069 0,150 84 0594 14 0,81 0,20 0,054
EK-WS37 0,493 | 0,30 1,2 0,44 12 1,3 0,64 10 0,233 25 7,7 3,52 0,025 0,037 0,181 109 0,736 161 0,65 0,25 0,083
TO-WS37 0,258 | 0,49 0,86 0,16 15 0,73 053 192 0,224 0,8 8,7 1,33 0,013 0,071 0,055 99 0,313 0,716 0,30 0,093 0,043
AY-WS37 0,187 | 0,99 11 10,034 050 0,38 0,22 17 0179 0,170 11,8 0,29 0,043 0,072 0,010 46 0,077 0,158 0,07 0,021 0,123
PR-WS37 0,027 | 0,22 0,2 0,007 0,22 0,024 0,008 0,26 0,003 0,048 21 0,057 0,012 0,063 0,003 33 0,016 0,032 0,014 0,0054 0,022
IR-WS37 2,257 | 0,94 55 2,1 12 6,1 2,5 19 1,02 15 37 11 0,113 0,136 1,2 416 4,5 10 51 1,7 0,73
EM-WS37 13,274 | 8,3 44 11 47 30 12 78 10 60 355 91 0,664 0,859 44 3042 18 45 20 6,6 1,7
IL-WS37 0,180 | 0,26 0,52 0,12 062 0,33 0,13 1,2 0,072 1,02 2,3 1,3 0,009 0,016 0,084 44 0,276 0,64 0,31 0,12 0,037
TK-WS37 0,022 | 0,029 0,14 o001 0,5 0,032 0,014 0,16 0,003 0,10 1,3 0,15 0,001 0,002 0,008 49 0,026 0,070 0,029 0,012 0,010
SH-WS37 0,202 | 0,21 0,63 0,15 1,0 0,43 0,18 36 0086 1,36 6,3 1,1 0,011 0,027 0,096 61 0,376 0,87 0,40 0,19 0,10
KB-WS37 0,172 | 0,31 096 011 o067 0,31 0,14 1,1 0,057 0,86 13 0,58 0,023 0,018 0,066 43 0,182 042 0,24 0,092 0,12
TA-WS37 0,090 | 0072 12 0,019 0,25 0,061 0,029 058 0,008 0,15 51 0,12 0,005 0,006 0,010 17 0,047 0,11 0,068 0,018 0,036
SD-WS37 0,154 | 0,48 0,79 0,095 080 0,27 0,12 1,4 0,060 0,85 57 1,26 0,046 0,018 0,055 45 0,249 057 0,30 0,096 0,040

Heonpenenentocrs 15 | 13 | 10 12 10 8 20 10 15 15 17 15 10 10 20 10 10 15 12 15

mmepenuit (P=0,95), %
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Pe3ybTaThl HEHTPOHHO-AKTUBAMOHHOI0 AHAIN3a HEPACTBOPUMBIX KOMIOHEHTOB (WS) npod BoabI,

0TOOPaHHBIX B 0acceliHAX TPaHCIpaHUYHBIX pek Kazaxcrana ocennio 2025 r. (38-11 axcnequuus)

[MTPUJIOXEHUE 20

%

Koz mpo6i! Macca | Na, | Ca, | Sc, | Cr, | Fe, | Co, | Zn, | As, | Rb, | Sr, | Zr, | Mo, | Sb, | Cs, | Ba, | La, | Ce, | Nd, | Th, U,
(dakT , T | MI/J1 | MI/JT | MKT/JT | MKT/J1| MT/J1 | MKT/JT | MKT/J1| MKT/J1 | MKT/JT| MKT/JT| MKT/JT | MKT/JT | MKT/JT | MKT/J | MKT/J1| MKT/JT | MKT/JT| MKT/JT | MKT/JT | MKT/JT
CH-wWS38 | 1,338 | 1,12 1,26 0,383 10,7 4,56 1,80 10,8 0,715 7,96 17,6 10,2 0,067 0,062 0,498 250 2,590 4,44 240 0,803 0,173
UR-WS38 | 0,316 |0,351 1,36 0,200 2,78 0,576 0,290 1,60 0,137 1,14 6,0 2,32 0,016 0,014 0,066 64 0,400 0,70 0,29 0,110 0,038
IK-WS38 0,333 |0,702 1,25 0,186 2,56 0,664 0,296 1,63 0,207 1,13 7,2 2,25 0,017 0,012 0,072 61 0,375 0,660 0,40 0,111 0,031
EK-WS38 | 0,207 |1,09 156 0,023 1,17 0,083 0,061 0,70 0,019 0,13 11,4 0,358 0,006 0,005 0,0078 23 0,039 0,08 0,06 0,014 0,0278
TO-WS38 | 0,264 |0,600 0,94 0,183 1,67 0,673 0,433 3,79 0,161 1,09 8,8 0,908 0,036 0,031 0,069 75 0,001 0,70 0,38 0,109 0,056
AY-WS38 | 0,051 |0,404 0,28 0,0034 0,144 0,033 0,017 0,88 0,016 0,023 4,0 0,061 0,319 0,029 0,0013 9,0 0,009 0,014 0,01 0,0020 0,015
PR-WS38 | 0,111 |0,364 1,07 0,017 0,220 0,047 0,019 0,47 0,037 0,093 9,0 0,079 0,034 0,092 0,0075 19 0,036 0,06 0,02 0,012 0,090
IR-WS38 0,192 0,156 0,191 0,191 1,33 0,525 0,227 2,26 0,082 1,19 2,7 1,01 0,067 0,022 0,101 53 0,38 0,66 0,33 0,13 0,11
EM-WS38 | 0,218 |0,802 2,04 0,040 0,271 0,123 0,057 1,18 0,029 0,25 18,3 0,327 0,219 0,008 0,018 31 10,0778 0,13 0,08 0,0268 0,146
IL-WS38 0,664 |0,374 6,74 0,407 2,12 1,15 0,407 3,19 0,071 35 98 57 0,033 0,049 0,228 169 037 20 111 042 0,165
TK-WS38 | 0,278 (0,174 1,22 0,166 1,03 0,509 0,184 1,33 0,091 143 74 14 0,014 0,018 0,110 69 042 08 0,39 0,182 0,069
SH-WS38 | 0,083 0,132 0,546 0,036 0,308 0,111 0,043 0,37 0,018 0,34 4,6 0,413 0,004 0,006 0,019 20 0,11 0,18 0,07 0,0463 0,0699
TA-WS38 | 0,092 (0,082 0,306 0,021 0,221 0,065 0,029 0,50 0,043 0,14 5,2 0,273 0,015 0,006 0,010 17 0,18 0,10 0,05 0,0204 0,0174
KB-WS38 | 0,285 (0,871 1,39 0,126 0,830 0,374 0,166 0,91 0,101 0,81 24,1 0,428 0,062 0,021 0,066 41 0,275 0,47 0,25 0,106 0,199
SD-WS38 | 0,532 (0,494 2,16 0,289 2,42 0,883 0,348 2,83 0,199 244 14,7 3,3 0,027 0,039 0,155 153 0,84 143 0,85 0,291 0,111
Heonpenenennoctsb
u3mepenuit (P=0,95), 15 13 10 12 10 8 20 10 15 15 17 15 10 10 20 10 10 15 12 15
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I[MTPUJIOXEHUE 21

Pe3yabTaThl paIiMoXUMH4eCKOT0 AHAJIM3Aa PACTBOPUMbIX KOMIIOHeHTOB (WD) npod Boabl,
0TO00paHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpaHn4yHbIX pek Kaszaxcrana Becnoit 2025 r. (37-s1 3xcnequuust)

OTHomIeHne

Kox npo6bI U-238 U-234 U-234/U-
Mbk/a MbK/n 238
CH-WD37 9,5 12,7 1,34
UR-WD37 22,4 34,0 1,52
IK-WD37 17,98 23,3 1,29
EK-WD37 15,5 21,5 1,39
TO-WD37 25,7 49,2 1,91
AY-WD37 82,1 168 2,05
PR-WD37 28,6 52,1 1,82
IR-WD37 139 225 1,62
EM-WD37 141 238 1,69
IL-WD37 43,8 61 1,40
TK-WD37 71,8 86 1,19
SH-WD37 259 310 1,20
KB-WD37 272 392 1,44
TA-WD37 100,5 181 1,80
SD-WD37 138 197 1,42

IMTPUJIOXXEHUE 22

Pe3yabTarhl paanoXuMU4ecKOro aHAJIM3a PaCTBOPUMbIX KOMIIOHeHTOB (WD) npo6 BoabI,
0TOOpPaHHBIX B 0acceiiHaX TpaHCrpaHUYHBIX pek Ka3zaxcrana ocennio 2025 r. (38-s1 axcneauius)

Ha3Banwue U-238 U-p34 | OTHOLIEHNKE
o0pasua mbx/n Mbx/1 U-234/U-
238
CH-WD38 8,2 12,3 1,50
UR-WD38 30,7 54,4 1,77
IK-WD38 14,57 17,7 1,21
EK-WD38 17,9 24,1 1,35
TO-WD38 44,4 82,0 1,85
AY-WD38 52,5 95,8 1,83
PR-WD38 20,2 31,1 1,54
IR-WD38 56 83 1,48
EM-WD38 188 305 1,62
IL-WD38 78,3 119 1,51
TK-WD38 80,8 118 1,46
SH-WD38 270 317 1,17
KB-WD38 669 898 1,34
TA-WD38 93,5 154 1,65
SD-WD38 197 254 1,29
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Pe3yabTaTsl onpenenenns meronamu MC-, O9C-UCII 3;1eMmenTHOr0 cocraBa npod or¢puiabTpoBanHoi Boasl (WD),

0TOOPAHHBIX B TPaHCrpaHM4YHbIX pexkax Ka3zaxcrana BecHoii 2025 r (37-11 sxcneuums)

I[TPUJIOXXEHUE 23

COI[Cp)KaHI/Ie XUMHWYCCKHX 3JICMCHTOB B Hp06ax BOJBI

Ko po6st UCII-MC, Mxkr/n ODC, MKr/n 0O3C, Mr/n

As | Ce [ Co|Cu| La [Mo| Ni|P |[Po|Rb]|] Sb | U| zZr [ Ba| Cr | Fe | Zn | Ca | Na | Sr
CHwD37 | 1,7 011 04 81 006 09 41 29 025 09 033 07 009|532 234 6700 853 | 441 356 0,334
UR-WD37 | 16 020 03 102 010 11 49 20 1,49 077 017 1,3 <002|609 2538 170 856 | 437 31,7 0,35
IK-WD37 | 1,9 <002 03 17 002 08 43 34 017 13 14 05 <002|355 26 28 157 | 466 491 0,394
EK-WD37 | 1,0 005 04 71 003 08 62 280 088 235 017 117 <0.02|252 33 708 34 | 47 569 0,39%
TO-WD37 | 1,1 <002 04 15 <001 23 45 13 056 1,39 301 25 <002|463 <07 144 187 | 791 110 07
AY-WD37 | 76 <002 04 69 002 18 29 12 049 11 18 74 008 |514 7,69 3200 269 | 686 118 0,663
PR-WD37 | 1,2 004 01 26 <001 15 05 14 086 070 021 19 004|262 <07 132 10,7 | 302 11,8 0,206
IR-WD37 |08 015 02 19 008 41 07 <5 024 127 026 121 004 | 271 <07 100 34 | 373 27,1 0,289
EM-WD37 | 2,7 004 03 31 002 155 09 <5 036 043 059 135 004 | 388 <07 473 226 | 72,7 826 0,893
IL-wD37 | 09 <002 01 11 002 27 12 <5 020 056 020 36 009 |409 <07 366 153|331 14 0,237
TK-WD37 | 04 019 01 13 010 22 07 90 059 034 <0.06 30 <002|315 <07 573 219|287 7,7 0,269
SH-wD37 | 24 010 03 11 006 48 06 30 044 11 028 190 008 | 756 14 687 147 | 678 31,1 0,749
KB-WD37 | 27 004 04 11 003 177 07 <5 1,08 065 041 268 004 | 606 <07 78 99 | 814 938 218
TA-WD37 | 047 <002 02 04 <001 18 04 <5 017 034 016 81 <002|94 20 11,3 682 | 701 229 0,732
SD-wD37 | 15 008 04 30 005 64 12 15 25 089 029 144 006 | 635 20 901 127 |1060 706 2,05
1o, 6s | 0,05 0,02 [0,03]0,06] 0,01 [0,04]007] 5 [0,02]0,03] 0,06 [001] 002 | 05 ] 07 ] 04 | 07 | 0,01 |0,01]0,001
Uk=2),% | 25 | 35 | 30 | 20 | 35 | 20 | 20 [ 25| 20 | 15 | 30 | 15 | 35 | 20 | 30 | 20 | 30 | 16 | 15 | 15
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I[MTPUJIOXXEHUE 24

Pe3yabTaTsl onpenenenns meronamu MC-, O9C-UCII 3;1eMmeHTHOr0 coctaBa npod or¢puabTpoBanHoi Boasl (WD),

0TOOPAHHBIX B TPaHCrpaHM4YHbIX pexkax Ka3zaxcrana ocennio 2025 r. (38-11 sxcnenuuus)

COI[Cp)KaHI/Ie XUMHWYCCKHNX 3JICMCHTOB B Hp06ax BOJBI

Ko po6b1 UCII-MC, Mxkr/n ODC, MKr/n 0O3C, Mr/n
As Ce Co Cu La Mo | Ni P Pb Rb Sh U Zr Ba Cr Fe Zn Ca Na Sr
CH-wD38 | 70 | 0,034 | 0,35 | 11 | 0,025|091| 3,8 |300| 0,15 |0,97| 1,8 | 0,56 | 0,030 | 85 1,9 24 12 | 77,5 | 140 | 0,73
UR-wWD38 | 1,6 | <0,02| 0,27 | 14 | 0,023 | 15| 3,3 | 8,2 |<0,02|0,93| 0,22 | 1,9 | 0,031 | 100 | 1,9 14 | 51 | 59,8 | 90 0,62
IK-wD38 | 2,3 | 0,054| 0,34 | 13 | 0,034 | 15| 35| 28 | 0,34 | 087 | 1,1 1,1 | 0,052 | 81 3,7 33 | 55 | 71,3 | 234 | 0,88
EK-wD38 | 15 | 0,046 | 0,37 | 2,0 {0,029 | 11 | 41 | 33 | 1,90 | 058 | 0,14 | 1,2 | <0,02| 35 12 120 | 20 | 51,3 | 107 | 0,53
TO-WD38 | 25 (0065|031 | 14 [0031| 3,2 | 34 | 98 |0,058| 1,3 | 0,49 | 28 | <0,02| 40 | <0,7 | 43 | 2,2 | 56,2 | 103 | 0,65
AY-WD38 | 3,0 | <0,02| 0,24 | 18 (0021 | 13 | 23| 94 | 0,36 | 1,0 | 0,21 | 3,3 |<0,02| 45 | <0O,7 | 37 | 3,7 | 57,6 | 150 | 0,83
PR-WD38 | 1,7 | <0,02 0,084 | 24 |<001| 13 |16 | 95 |<0,02|0,33| 0,28 | 1,3 | <0,02| 23 1,4 99 | 3,3 | 248 | 10,1 | 0,19
IR-WD38 | 0,63 |<0,02 0,081 | 1,1 |<0,01| 48 [0,39|33|0,043/081| 0,20 | 3,7 | <0,02| 15 |<0,7| 65 | 75 | 22,4 | 158 | 0,19
EM-wWD38 | 2,3 | <0,02| 0,17 | 1,3 | <0,01| 28 |042| 4,2 |<0,02|0,32| 0,19 | 14 |<0,02| 39 |<0,7 | 86 | 2,9 | 557 | 165 | 1,13
IL-WD38 15 |<002| 0,13 | 1,1 |<0,01| 2,2 |0,35| 16 |<0,02|0,81| 0,37 | 56 | <0,02| 44 | <0,7 | 22 | 2,8 | 46,7 | 245 | 0,42
TK-wD38 | 0,68 | <0,02| 0,26 | 1,3 |<0,01| 2,6 [0,42| 22 | 0,052 0,370,093 | 88 |<0,02| 47 |<0,7| 51 | 41 | 56,1 | 16,6 | 0,59
SH-wD38 | 1,5 | 0,048 | 0,23 | 0,84| 0,031 | 44 |0,65| 55 |0,095|056| 018 | 24 | <0,02| 50 2,6 36 | 28 | 591|574 | 0,98
KB-wD38 | 4,3 | 0,063 | 062 | 1,6 | 0,044 | 27 | 1,7 | 12 | 0,080 | 0,61 | 0,34 | 39 | 0,067 | 52 15 | 280 | 24 | 160 | 340 | 5,56
TA-WD38 | 0,70 | <0,02| 0,25 | 1,1 | 0,025| 19 |0,66 | 56 | 0,041 |0,43| 0,17 | 6,5 | <0,02 | 96 2,2 24 | 16 | 68,0 | 22,4 | 0,75
SD-wD38 | 2,1 | 0,041| 042 | 24 | 0,027| 59 | 20 | 35| 0,41 | 097 | 0,36 | 14 | <0,02| 50 2,6 50 | 43 | 114 | 100 | 2,84
10, 6s 0,06 0,02 | 0,03 |0,06| 0,010 |0,04|0,07| 1 0,02 | 0,03| 0,04 |0,01| 0,02 | 05 | 0,7 04 | 0,7 | 0,01 | 0,00 | 0,001
U(k=2),% | 25 35 30 20 35 20 20 | 25 20 20 30 15 35 15 30 20 25 12 15 12
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