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1. Kazakcran Pecny0JMKACBhIHBIH TPAHCHIEKAPAJIBIK 63€HIePiHiH Kep YCTi cy
CanacbIHbIH MOHUTOPUHT |

Kep ycTi cynmapsl 1acTaHy MOHUTOPUHTICIHIH ManiMeTTepl 31 TpaHcIIeKapasbIK
e3eHaepae 39 rUIPOXUMHUSIIBIK TYCTamasap OoibiHIIa eHaenreH (1.1-kecre):

Kazaxkcran Pecny0nnkacsl — Peceit @egepaumscbl

Epric — [Ipunpreimckoe a., Ecin — Jlonmaroso a., ToOobsim — BBenenka a. sxoHe
Axkapra k., Xenkyap — YaiikoBckoe K., Oiier — BapBapunka a., Torbi3ak - TorbI3ak
CT. )koHe MuxaitnoBka k., O0aran — Akcyar a., Yl — Yi1 a., XKaiieik — SIHBapieso a.,
[Ilaran — YyBamuHckuii k., Kapaezen — Kannakran a. xone Kaiibias! a., Capblo3eH —
bocrannpikckmii a. xxoHe Komanken a., Enek — Llenuunsiii a. xone Illinik a., Yaken
Kob6na — Kobma a., Opr — berercaii a., [llaponoBa — I'antomkuno a., Kuram —

KotseBka a. e3eHuepi.

Kazakcran Pecnyduukacel — KpiTaii Xaasik PecyOukacsl

Kapa Epric — bopan a., Ine — JIo6sH, Texec — Tekec a., Koprac — backyHiiibt
xoHe. bluTane! a. , EMen — Kpi3buity a., basiaken — basiaken a. e3enaepi.

Kazakcran Pecnybuukacel — O30exkcTan PecnyOiukacnsl

Ceipaapus — KexOynak a. sxoHe A3aTThIK a., Kenec — Kenec e3. carachl.

Kazaxkcran Pecnny0ninkacel — Kpiprbizcran PecniyOsukachl

[y — bnarosemenckoe a., Tamac — XKacepken a., Acca — [llengana mr.a., AkCy —
Akcy a., Tokram — Xayram Oateip k., Kapabanta — Kpiprei3cTaHMeH Iekapaja,
Capsikay — KpIpreI3cTanMeH 1iekapazaa, Kapkapa — «raynan misirap skepie» e3eHaepi.

2. Ka3akcran Pecny0nkacbIHbIH TPAHCIIEKAPAJIBIK 63€HIePiHiH Kep ycTi
CYJIapBIHBIH CANlaChbIH 0arajay
Kazakcran PecnyOnukachlHBIH Cy OOBEKTIIEPIHIH Cy camachlH Oaraiayra
apHaJFaH HEri3ri HOpMaTUBTIK Kyxkartap «Cy OOBEKTUIepIHIE CYyIbIH CcanachbiH
KIKTEeYA1H O1pbIHFail xyieci» (OyaaH opi — bipeiHFali chiHbINTAY) OOMBIT TAOBLIABI.
KP cy obbekTinepiHiH cy canachkl bipblHFail chiHBINITAYy OOMBIHIIA* Keneciaei

OarajaHajbl:

Peceit Dedepayusacolmer mpanculeKapanvlK 63eHoepoezi MOHUMOPUHZ Hamuiceaepi:

Cy canacbIHBIH KJIACHI

Cy naiianany caHaTTaApbIHbIH
CHIIATTAMACHI

2025 kb1 OoiibIHIIA cy O0BeKTiIepi
JK9HE cana KepceTkimTepi

3 CBIHBII
(opmawa nacmanean)

-Cyabl MalAamaHyIblH OCHl KJIACHIHIAFbI
CyJbl allOBIPT OaBIKTAPBIH Ocipy YIIiH
naiiianaHy KaxeT eMec, ajl OJapibl aybl3
Cy-LIIapyalllbUIbIK MaKcaThIH A Maijanany
YIIIH Ta3apTyAblH HEFYpibIM  THIMAL
omicTepi KaxerT.

Cynpl maiipanmanynslH — Oapiblk — Oacka
caHarTapsl YIIiH (pekpeamus, cyapy,
OHEPKACill)  OChl  KJACTBIH  TypJiepi
HIEKTEYCi3 JKapamIbl.

8 cy oOmbekrici (8 esen): Epric (mwic),
[Haponoa (macnuu, OBTS5, OXT, myHau
oHimoepi), Kuram (maenui, OBTS, OXT,
Kaomuil, MmyHati onimoepi), JKaibIK
(pocpammap, ancarnvr memip, OBTS,
Maznuil), Kapaezen (gpocgpammap,
maznutl,  orcannwl - memip,  OBTS),
Capoiezen  (Qocgpammap,  maenutl,
arcannvl memip, OBTS), Enexk — Iinik a.
(pocpammap, scamnvr memip, maenul,
OFT5), Waran (pocgpammap, OFTS,
JHcannvl memip, MacHuil) e3eHaePi.

4 chIHBIN
(nacmanzam)

-Cy/bl TalfaNaHyAblH OChl KIIACHIHIAFbI
cymap THAPOIHEPTeTHKA, Tay-KeH
eH/Iipici, TUIPOTPAHCIIOPTTHI Koca
aIFaHja, cyapy JKOHE 6HEPKAICINTIK Ccy

9 cy ooOwekTici (9 oszen): Tobblm — c.
BBenenka (mbipbiu, Hukenv), OWeT
(kankviva 3ammap, Hukenb, MbIpblUL),
Torbi3ax (Hukens, moipoiut), Y (Huxenw,
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naii[anany YIIiH FaHa sKkapaM/pl.

Cynapl maiianaHyAblH OChl KJIAaChIHIAFbI
CyZIbl aybl3 Cy-IIapyallbUIbIK MaKCaThIHA
naiianany yuri cy KaObUIIaFbIIITapIarsl

MbIPbIU, Mapeaney, KalKbMa 3ammap),
Kenkyap (Huxenv, macuut, mapearey,
MUHepanu3ayus),
sammap, OBTS5, ¢enonoap), Enexk —

Ecin (xanxviva

CyIObl KapKbIHABI (TepeH) maiibiHmay | Llemwunsii  a.  (penonoap),  Op

Kaxer. (gperonoap), Ynxen Kobna (¢eronoap)
e3cH/IePI.

-0y KJIaCTaFbl CyJIapIbl TeK | 2 cy oOwekrici (3 e3en). TobObur —

THAPO’HEPTeTHKA, Cy KONIri MakcaTTapbl | AKKkapra — a.  (kareyutl,  MacHui,

YIIiH, Cy CamachlHBIH CTaHIapTTapbIH
cakTayabl KaXeT CTICHTIH maiiianbl
Kaz0amapmel — OHAIpYy  IpoLecTepiHe
naiimananyra 6onaspl.

backa MakKcarTap YILIiH CyJIBI
naiijanaHynplH OCbl  KJIACBIHIAFBl  CY
YCBIHBUIMaMNIbL.

Mmunepanuzayus, xaiopuomep), ObOaran
(maenut, munepanuzayus, xaiopuomep)
e3eHJIepI.

*«Kepycmi cy obwexminepinoeei dcone (nemece) onapObly YudacKeaepiHoezl cy Canacbli CbIHbIRMAYObIH
oipviyeail acytieciy (KP CPUM 04.06.2025 scvinzor No 111-HK Bytipwvik).

Koimaii Xanvix Pecnyonuxkacsimen mpancuiekapaivlk 03eHoepoezi MOHUmMOPUH2 Hamudcenepi:

xKapaMbl Kep YCTI cylapbl. AybI3 cy-
LIapyallblIbIK MakcaTblHAA MaliJanaHy
YIIIH KapamaibiM cy JaiblHIay omicTepi
KaXKeT.

Cy canacpinbiH kiaachl | Cy naiijajany caHaTTapbIHbIH 2025 JKBLI OolibIHIIIA cy
CHUNATTAMACBhI o0bexTiNIepi JKIHe cana
KepceTKilTepi
2 CBHIHBIN - ajlaM ic-opeKeTiHeH a3 adpexene acepi | 1 cy oobvekrici (1 o3en). Koprac —
(3kaKChI camna) TUMEH JKOHE  CyAbl  Hakigananyabid | backyHibr ©3¢H1 (orcannvi
OapIbIK TypJiepiHe (canaTTapbina) | pocgop);

3 CHIHBII
(opmawa nacmauzam)

-Cyabpl TMaiijalaHylIbIH OChl  KJIACBIHIAFbI
CyIbl aiOBIPT OaNBIKTaphIH OCipy YIIiH
naiijanany KaxxeT eMec, ajl OJlapbl aybl3 Cy-
IIapyalbUIIK MaKcaThIHAA MaliaiaHy YIIiH

Ta3apTylblH HEFYpIBIM THIMIL SficTepi
Kaxer.

Cynsl  maiimanmanyaplH  Oapiplk — Oacka
caHartapel  yuriH  (pekpearms, —cyapy,

©HEPKACII) OCBI KJIACTBIH TYPJIEPi MIEKTEYCi3
Kapampl.

4 cy obowekTici (4 o3en): Ine (orcannut
memip, maeHuu, mouic), Tekec
(ammonuit-uon,  macnuil,  mbic),
basaken (mwic), Koprac — blaTans
(orcannvt ghocpop, mwic) e3enmepi.

-Cyapl TaiijalaHyJblH OCHl  KJIAChIHJAFbl
Ccyllap THAPOIHEPreTHKa, Tay-KeH OHIipici,
THAPOTPAHCIOPTTE KOca aJFaHjaa, cyapy
XKOHE OHEPKICINTIK Cy MaiilalaHy YIIIiH FaHa
Kapambl.

Cynsl maiifanaHyfblH OCBHI  KJIAaCBIHJAFbI
CyIbl aybl3 Cy-IIapyamlbUIBIK MaKcaTbhlHA
naiijanany YOIiH Cy KaObUITaFbIITapIarbl
CyJIbl KAPKBIHIIBI (TepPEH) JalbIH Ay KaKeT.

1 cy oOwekrici (I eo3en): Kapa
Epric e3eni (kankvima sammap).

-0y KJIaCTaFrbl cynapasl TeK
THAPO’HEPreTHKa, Cy KOJiri MakcaTTapsl
YIIiH, Cy CamachlHBIH  CTaHAAPTTapPBIH
cakraylbl  Ka)XeT  CTIHCHTIH  Makimaisl
Kaz0asapibl eHTIpy mporecTepinie
naiiananyra 6omajpl.

Bbacka MakcarTap yuriH cyapl nmaiganaHy/IbIH

1 cy oObekrici (I e3en): Emen
(kanxbima 3ammap) e3eHi.
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_ OCBI KJIACbIHAATbI CY ¥CBIHI>IHMEH\/'IILBI.

*«Kepycmi cy obwexminepindesi dicone (Hemece) 0aapovly yyacKkenepinoeei Cy Candcvli CbIHLINMAYOLIH
oipviyeail acytieciy (KP CPUM 04.06.2025 scvinzor Ne 111-HK Bytipwvik).

O36excman Pecnydnukacvimen mpacHuiekapaivlk 03eH0epoezi MOHUMOPUHZ

Homudicenepi:

Cy canacbIHbIH

Cy naiiganany caHaTTapbIHbIH

2025 kb1 OoOiBIHIIA Ccy o0BbeKTinepi

Cy-IIapyalbUIbIK MAKCATHIH/IA TTAHIaIaHy
YUIiH Ta3apTyAblH HEFYpIbIM  THIMJI
9IiCcTepl KaXKeT.

Cynpl maliganaHynelH — OapiblK — Oacka
caHarTapel YLIH (pekpeauus, cyapy,
OHEPKOCill)  OChl  KJACTBIH  TypJepi
HIEKTEYCi3 Kapambl.

KJIACHI CHIIATTAMACHI JK9He camna KepceTKimrepi
3 CHIHBII -Cy/Ibl MaianaHyablH Oochl KiachiHAarwel | 1 cy oObekrici (1 e3ewn): Ceippapus
(opmawa CyIbl aNOBIPT OANBIKTAPBIH ©Cipy VIIiH | (cyabpammap) o3¢Hi.
nacmaneatn,) naiilajlaHy KakeT eMec, ajl OJapibl aybl3

-0y KJIacTarbl cyJapabl TEK
THIIPOPHEPIeTHKa, Cy KOJiri MakcaTTapbl

YIIiH, Cy CamachlHBIH CTaHIapTTapblH
cakTaylbl KaXXeT eTIEHTIH maiianbl
Ka3banapael  OHIIpY  IpoIecTepiHe
naiijananyra 0onmapl.

Backa MakcarTap YIIiH CyJIbl
naiagaHyablH  OChl  KJIACBIHIAFBI  CYy
YCBIHBUIMAaIbL.

1 cy oonekTici (1 o3en). Kenec (kamxwvima
3ammap) e3eHi.

*«Kepycmi cy obvexminepinoezi dcone (Hemece) oaapovly yuacKeaepinoeel ¢y CAndaculH CbIHbINMAYObly
oipviyzail acytieciy (KP CPUM 04.06.2025 scvinzor Ne 111-HK Bytipwik).

Kovipzoizcman Pecnydiukacvimen mpanculeKapansvlk 03enoep 0eci MOHUmopunH2 Hamuceepi:

Cy canacbIHbIH

Cy naiianany caHaTTapbIHbIH

2025 kb1 OoOiBIHIIA Ccy o0beKTinepi

alfaHjga, cyapy JKOHE 6HEpPKSCINTIK Cy
naiijajany YIIiH FaHa xapampl.

Cynpl maiimananyIplH OCBl KJIACHIHIAFbI
CyZBI aybl3 Cy-IIapyanibUIbIK MaKCaThIHA
naiiaany yiriH cy KaObUIIaFbIIITap/arhl

KJIaChI CHIIATTAMACBI JK9HE cana KepceTKimrepi
3 ChIHBI -CyIbl TaWanaHyablH OCBl KiachHIarel | 4 cy oobekTici (4 o3en): Acca (OXT, OBTs,
(opmawa Cy/ibl aJOBIPT OAaJBIKTAPBIH OCIpy YIIH | MacHuil, moic, cynopammap), Iy (OXT,
Jacmawean) naiiajgany Kaker emec, an onapiabl aybi3 | ObTs, macnuii, muvic, cyibgpammap),
Cy-IapyainbUIbiK MakcaTeiiaa naiinanany | Tokrain (OXT, OB Ts, macnuil, mbic,
YIIH Ta3apTyAblH HEFYPABIM THIMAOL | cyrehammap, munepanuzayus), Kapkapa
omicTepi Kaxer. (maenuir) e3eHaepi.
Cynwsl madipananynaslH —OapiblK — Oacka
caHarTapel YIIiH (pekpeauus, cyapy,
OHEPKACill)  OChl  KJACThIH  TypJepi
HIEKTEYCi3 Kapambl.
4 chIHBIN -CyIbl MaWAanaHy/bIH OChl KJIAchIHAAFhl | 2 cy oObekTici (2 o3en): Tanmac (kaikvima
(nacmanzam) cynap THIIPOSHEPTeTHKA, tay-keH | sammap), Axcy (OXT) e3eHaepi.
eHJIipici, TUIIPOTPAHCTIOPTTHI Koca

CyIbl KapKbIHIBI (TepeH) JalbIHaay
Kaer.
-OyJI  KJIacTaFsbl cymapasl  Tek | 1 cy obmekrici (1 e3en). Kapabanra e3eni

OHEPKICINTIK CyIbl MaianaHy >KoHE
cyapy MakcaTTapbl YIIIH TYHIBIPY
KapTaJapblHIa TYHABIPY OIiCTEpiH

(cyrvghammap).
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KOJIIAHY Ke3iHe nangananyra
Ooagsl.

*«Kepycmi cy obwexminepindesi dcone (Hemece) 0aapovly yyacKkenepinoesi €y Candculi CbIHLINMAYOLIH
oipviyeail acytieciy (KP CPUM 04.06.2025 scvinzor Ne 111-HK Bytipvik).

[MApOXUMUSIIBIK ~ KOpCETKIITep OOMBIHINIA TpaHCUIEKApAIbIK ©3€HIEP/IIH
camnachl )KeHIHET1 akmapar 1-KochIMIIaaa KopCeTIreH.

KP TpaHcuiekapajbIK 63eHepiHae Kep YCTi CYJAPbIHbIH KeJecCi »KOFapbl
Jgactanybl (ZKJI) :koHe 3kcTpeManabl :korapbl JacTanybl (I7KJI) Tipkesai:

Kazakcran PecmyOnukachiHBIH 3 TpaHCHIEKapajblK ©3€HIHAEe 25 >KOFaphl
nactany (KJI) sxarmaiinapsl TipkenreHn: ToObut e3eHi (Akkapra k.) — 15 XKJI, OGaran
e3eHi (Akcyar a.) — 4 JXKJI, XKenkyap e3eni (Haiikockoe k.) — 6 JKJI xarnainapsr (2-
KocbiMiia). JKep YCTI CymapblHBIH OJKCTpeMalabl Korapbl JactaHysl (DXKJI)
TIpKEIME/I].

3. 2025 :kpL1gaFbl KOPIIAFAH OPTA KOMIOHEHTTEPiHIiH PaIHOHYKJIEHATHI JKIHE
MAaKPO-MHUKP03JIEMEHTTI TAJ1aybIHbIH HOTHKeJIepi

Kazakcran PecnyOmmkackl ATOM 3HEPrusiChl >KOHIHAET! areHTTITIHIH <«SIIposIbiK
¢usuka nnctutytb» PMK ecen kesinae 2025 KbUTIBIH KOKTEM JKOHE KY3 ME3TLIIepiHIe
KOpIIaFaH OpTa HBICAHJAPBIH PATUOHYKJICHITHI JKOHE AJIEMEHTTI aHaIM3 OiCTepIMEH
3epTTEY/IiH JIAOPATOPHUSIIBIK-aHATUTUKAIBIK SKYMBICTapAbI JKY Pri3il.

l-cyperre KopmaraH opTa ChIHAMalapbl ally KYMBICTapbl  KYPri3UIreH
KazakcraHHbIH TpaHCIIEKapallbIK ©3€Hepl OacCelHIHAeT1 HYKTEIep KeATIPUIreH.
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1-cypert. KazakcTaHHBIH TpaHCIIEKapallbIK 63€HAepiHAe OaKplIay MyHKTTEPIHIH OpHAJACY CYJI0ACHI

2025 KbUIbIH KOKTEM JKOHE KY3 ME3TIIepiH/IC 1pIKTENII ajbIHFaH KOpIaFraH opTa
OOBEKTIIEPIHIH PAJTUOHYKIUATIK >KOHE DJIEMEHTTIK KYpaMblH 3€pTTey YIIIH OJIapbIH
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OapIIBIK ChIHAMAJIAPBIH AJIBIH aJla TalbIHAay OOMBIHIIA KYMBICTAP KEJIeCi aHAJMTHUKAJIBIK
ONICTEPMEH JKYPri3UIi:

1.  Acnanteik ramma-cnektpomeTpus (AI'C) — Tombipak, TYNTIK MIOTriHIUIEP
YJITUIEpiHIH, coHnai-ak cybiH epirim (WD) xone epimeiitin (WS) KypayblIITapbIHbIH
PATMOHYKIIMITIK KYPaMbIH 3€pPTTEYTe apHAJFaH.

2. Pammoxumusansk tanpay (PXT) — cymei epirimn (WD) KypayblTapblHbIH
PATMOHYKIIMTIK KYPaMbIH 3€pPTTEYTe apHAJFaH.

3.  Pentrendmnyopecuentrik Tannay (POT) — TonbIpak meH TYNTIiK MIOriHILIep
YATUIEPIHIH MaKpPO- )KOHE MUKPOAJIEMEHTTIK KYPaMbIH 3epTTEYTe apHaJFaH.

4.  Heutrpon-aktuBanusuiblk tangay (HAT) — Tomeipak, TYNTIK MOriHALIE
yiarinepidid, cyasiH  epirin (WD) skoHe epimeittin  (WS)  KypayblUTapbIHbIH
MHUKPOAJIEMEHTTIK KYpaMbIH 3epTTEyre apHaJFaH.

5.  HWHAyKTUBTI-0aiilaHBICKAH TUTa3Malibl MAacC- KOHE aTOMJIBIK-DMUCCHUSIIBIK
cnektpomerpusi (MBII-MC, -ADC) — cympiH epirimm (WD) KypayblITapbIHBIH
AIIEMEHTTIK KYPaMbIH 3epTTEyTe apHaJFaH.

Ecen 6epy ke3eninae AI'C oaiciMeH ToOmbIpak MeH TYNTIK MO HAIIepAIH OapiIbIK
YATUIEpiHIH paauoHYKIUATIK KypaMmblH (234Th, 226Ra, 214Pb, 214Bi1, 210Pb, 228Ac,
224Ra, 212Pb, 212Bi, 208TIl, 235U, 227Th, 40K, 137Cs) 3epmeney OoiibIHIIA
YKYMBICTAp OPBIHIAJIIBI.

P®T omici apkplabl TONBIPAK MEH TYNTIK MIOTTHAUICPAIH OapiblK YITUIEpIHIET1
16 snementriy (K, Ca, Ti, V, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, Ga, Rb, Sr, Y, Zr, Mo, Pb)
KOHIIEHTpAIUsIaphl, HEMECE MOJIIEPIHIH 1IeTr1 aHBIKTAJI/IbI.

HAT onmiciMmeH Tombplpak TME€H TYNTIK IIOriHAIEp ChliHAMalTapblHAaFel 17
anemeHTTiH (Na, Ca, Sc, Cr, Fe, Co, As, Br, Rb, Sb, Cs, Ba, La, Ce, Th, U, Nd)
Kypambl (HeMece aHbIKTay IeKTepi) anbikTamasl. POT omiciMen canmbicThipy yiniH Ca,
Rb xone Fe KypaMbl aHBIKTaIa IbI.

Cy cemamanapeibig epiritn (WD) xone epimeiltin (WS) KypaybllITapblHIa
234Th, 226Ra, 40K, 137Cs paauoHYKJIUATEPIHIH AaKTUBTUIINH aHBIKTAy YIIiH
3epTTeyre  YChIHBUIFAaH  Oapiblk  ceiHamanmap AI'C  omiciMeH  TayilaHaJibl.
Pamnoxumusiibik onic apkblibl (PX) 238U sxone 234U Taburu paguoHYKIUATEPIHIH
(TPH) xoHIIEHTpaIusChIH aHBIKTAY YIIIH OapiblK 1pIKTETIN aJbIHFaH CYy
chIHamasapbiHbIH epiriin (WD) KypayslTapsl KOChIMILIA TaldaHa bl

HAT onici apkpiibl ¢y chiHaMalapbelHbIH epirimn (WD) KypayslurapbiHaarsl 9
anemeHTTiH (Cr, Fe, Co, Zn, As, Rb, Sb, Ba, U) xoHe cy chiHamManapbIHBIH €pIMENTIH
(WS) kypaysimrapeingarst 20 snementrid (Na, Ca, Sc, Cr, Fe, Co, Zn, As, Rb, Sr, Zr,
Mo, Sb, Cs, Ba, La, Ce, Nd, Th, U) menmiepi (Hemece aHBIKTaTy III€T1) aHBIKTaJIbI.

1-nm skoHE 2-m11 KOChIMIayiapaa covkecinme, 2025 KbUiasiH KokTem (37-mii
OKCIEAUIMS) JKoHE Ky3 (38-mm sKcmeauIius) Mesriiaepiae Oapiiblk  Oakpliay
INYHKTTEPIHEH IPIKTENIN  ajlblHFaH ToONbIpaKk cbiHamanapbiH  AI'C  omiciMeH
PaIMOHYKJIUATIK TalJlay HOTHXKEJIEP] KEATIpUIreH.

3-m1i koHEe 4-m1 KockIMInanapnaa coikecinmie, 2025 KbpuiablH Kektem (37-mi
KCIEAUIMS) JKoHE Ky3 (38-11 sKcheauius) Mesriaepinae Oapiiblk Oakbliay
NyHKTTEPIHEH  IpIKTEeNiNm  ajblHFaH  TynTik  merinauiepai  AI'C  omiciMeH
PAIMOHYKJIMATIK TAJ/Iay HOTHKEJIEPl KeATIpUIreH.

S-1Il KOHE 6-1bl KochiMIanapaa covikecinme, 2025 xpuiablH KekTem (37-mi
SKCTIeUIUs) >KoHe Ky3 (38-mri skcmenunusi) Me3ruiaepinae Oapiblk  Oakbuiay
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NYHKTTEPIHEH 1PIKTENIN ajblHFaH TOMbIpaK chiHamanapeiH POT omiciMeH 3ieMeHTTIK
TajAay HOTHXKENIEepl KeATIPUIreH.

7-mmi xoHe 8- KockIMImanapaa coikecinmie, 2025 >xpurnbiH KekTeM (37-mmi
DKCIEUIUS) >KoHe Ky3 (38-mri skcnenunus) Me3ruiepinae OapiblK Oakbuiay
MYHKTTEPIHEH 1PIKTENIN alblHFaH TYNTIK merinauiepai POT omiciMeH 3JIeMEHTTIK
Tajgay HOTHXKENepl KEeATIPUITeH.

O-mib1 xoHe 10-1m1bI KochIMIIamapaa corikecinme, 2025 KbuiablH KokTeM (37-m1i
DKCTEMUIINS) >KoHe Ky3 (38-mri skcmenunus) Me3ruiaepinae OapiblK Oakbuiay
MYHKTTEPIHEH 1PIKTENIN ajblHFaH Tonblpak cbiHamanapblH HAT omiciMeH 3neMeHTTIK
Tajay HOTHXKeNepl KeATIpUIreH.

11-mmi xone 12-mi KocbiMInanapnaa coiikecinime, 2025 xbuiabiH KekTeM (37-m11
KCIEAUIMS) JKoHE Ky3 (38-m1 sKcmeauIus) Mesriiaepinae Oapiiblk Oakbliay
MyHKTTEPIHEH 1PIKTENIN ajiblHFaH TYOTiK mmerinauepai HAT omiciMeH saeMeHTTIK
Tajgay HOTHXKENIepl KEeATIPUIreH.

13-mi xone 14-m1 KoceiMmanapnaa coiikecinme, 2025 KbpulaslH KekTeM (37-mii
SKCTIeMUINs) >KoHe Ky3 (38-mri skcmenummsi) Me3riuiaepiHae OapiblK  Oakbuiay
MYHKTTEPIHEH 1PIKTEIIN alblHFaH Cy ChIHAMaJapbIHBIH epiriml KypaysimTapbia (WD)
AI'C opmiciMeH paAMOHYKIUATIK TalAay HOTHXKENEepl KeATIPIireH.

15-mm1i xoHe 16-11b1 KOChIMIIANapaa covikecinme, 2025 KbUinbH KokTeM (37-11i
OKCIEAUIMS) JK0HE Ky3 (38-mm sKcmeauius) MesriiaepiHae Oapiiblk  Oakpliay
IMYHKTTEPIHEH 1pPIKTENIN aJblHFAH CYy ChIHAMaJlapbIHBIH EpPIMEUTIH KYpaybIILITapbIH
(WS) AT'C oxiciMeH paIMOHYKIUATIK Taliay HOTHXKeNIepl KeATipiireH.

17-mmi xone 18- KocbiMIanapaa coikecinme, 2025 KbuiablH KekTeM (37-m11
SKCOEAUIMS) JKoHE Ky3 (38-m1 sKcneauius) Me3riiiepinae Oapliiblk OakbLiay
MYHKTTEPIHEH 1PIKTENIN albIHFAaH CYy ChIHAMAJIAPBIHBIH epiriin KypaybimrapeiH (WD)
HAT omiciMeH 3JIeMEHTTIK Tajl/lay HOTHXKEEPl KENTiIpUIreH.

19-me1 xone 20-1bI KochIMIIatapaa coiikecinme, 2025 KbUInbH KokTeM (37-11i
DKCTIeUIINS) >KoHe Ky3 (38-mri skcmenunmsi) Me3riuiaepinae OapiblK  Oakbuiay
MYHKTTEPIHEH 1pPIKTENIN ajblHFAH CYy ChIHaMaJIAPBIHBIH E€PIMEUTIH KypayblITapbiH
(WS) HAT opiciMeH 3I€MEHTTIK Taliay HOTUXKEJEpl KeNTIpUIreH.

21-mi sxoHe 22-m11 KOochIMIIanapaa covkecinmie, 2025 KbuiablH KekTeM (37-1mi
KCIEAUIMS) JKOHE Ky3 (38-mm sKcmeauIius) Mesriiaepinae Oapiiblk Oakpliay
MYHKTTEPIHEH 1PIKTEIIN aJIbIHFaH Cy ChIHAMaJapbIHBIH epirim KypaybimTtapbia (WD)
PXT oniciMeH paiuOHYKIUATIK TalAay HOTHXKENEpl KeATIpiiIreH.

23-111 KoHe 24-111 KochIMIajiapaa covikecinmie, 2025 KbuiablH kekTeM (37-1i
DKCIIeUIINS) >KoHe Ky3 (38-mri skcmenumwmsi) Mesriunaepinae OapiblK  Oakbuiay
MYHKTTEPIHEH 1PIKTENIIN aJdblHFaH Cy ChIHAMaJapbIHBIH epirim KypaysimTtapeiH (WD)
UBII-MC, -O3C oaiciMeH 3JIEMEHTTIK Tallfjay HOTHUXKEepl KeNTipireH.

2025 xpubl KazakcTaHHBIH TpaHCUIEKApalblK ©3€HAEPIHIH alanTapblHIAFbl
Oapnblk  Oakputiay nyHKTTepiHeH (BII) ipikremin anblHFaH KOpIIaraH oOpTa
OOBEKTUIEPIHIH  PAJUOHYKIMATIK  KOHE  DJIEMEHTTIK  KYpPaMbIHBIH  Keubip
EpEKILENIKTEPIH KapacThIPalbIK.

AI'C opicimeH anbIHFaH JEepeKTepIiH Heri3inae, 2025 KbUIABIH KOKTEM JKOHE KY3
Mesruaepinae 6apabik 15 moruTopunrinik BII Tombipak meH TYNTIK meriHaiaepaeri
YKEKEJIEreH PaJIMOHYKIUATEPIH MOJIIEPIH KOPCETETIH rpapuKTep KYpacThIpbUIIbI (2 -
111 )kKoHE 3-1I11 CypeTTep).
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2-cyper. KazakcTaHHBIH TpaHCIIEKapaJIbIK ©3¢HIEPiHIH OaKblIay MyHKTUIEPIHIEr TOMBIPaK MeH TYNTIiK
LIOT1HIIJIEPACr )KeKeJIereH paJuoH YKIUATEPAIH KOHIEHTpausaaapsl (37-1ii SKCreauius).
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3-cyper. KazakcTaHHBIH TpaHCIIEKapaJIbIK ©3eHepiHIH OaKblIay MyHKTTEPiHAET] TOMbIPAK IMEeH TYTTIK
HIOTiHAIEepIe JKEKEeIereH PaIuoH yKIMATEP/IiH KOHIIEHTpausuiapsl (38 -1l SKCIeauius).

P®T ogiciMeH anblHFaH AEPEKTEPAIH HETI31HAE rpapuKTep KypacThIpbUlabl (4,
S-1111 cypertep), onap 2025 KbUIABIH KOKTEM KoHE Ky3 Mesriaepinae KazakcTaHHbIH
OapibIK TpaHCHIEKapalIblK ©3CHIEPIHIH OakblIay MYHKTTEPIHIC IPIKTENIN ajJbIHFaH
TONBIPAK MEH TYMTIK IeriHauiepinae xeke anementrepAid (Ca, Zn, Zr, Rb, Sr, Y, Pb)
YJAECTIPULYiH KOpCETEe/Il.
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4-cyper. KazakcTaHHBIH TpaHCIIEKapaIIbIK 63CHIEPiHIH OaKbLIay ITyHKTTEPIHET] TONBIPAK MIeH TYTTIK
HIeT1H/AIepe )KeKeJIereH deMeHTTepiH KoHeHTpanusiapsl (POT gepekrepi, 37 -11i SKCHeaUITms)
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5-cyper. KazakcTaHHbIH TpaHCIIEKapasiblK 63eHepiHIH OaKblIay IMyHKTTEpIH el TOMbIpaK MeH TYNTIK
meriHainepae xekeneren anementrepaiy moemmepi (POT nepexrepi, 38 -1 sKcriequims)

6-cyperre KazakcTaHHBIH OapJibIK OaKbUTAHATHIH TPAHCIIIEKAPATIBIK ©3CHEPIHIH
cynapeinaarsl 238U sxone U ypan uzoronTapbiHblH 2025 KBUIFBl KOKTEM JKOHE KY3
Me3TUIAEpPIHJIET] KOHUEHTPALMSICHIHBIH MOH IEP] TpadUKTEp TYPIH/IE YChIHBUIFaH.
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6-cyper. 2025 KBUIFBI KOKTEM (JKOFAPFBI CYPET) XKOHE Ky3 (TOMEHT1 CypeT) Me3riiaepinae
KaszakcTaHHBIH TpaHCIIEKapablK ©3€HAEPIHIH ala0bIH 1A IPIKTEI albIHFaH Cy ChIHaMajapblH
PaTMOXUMHUSIIBIK TAJIAy HOTHKeETepl

2025 KBUIABIH KOKTEeM >KoHe Ky3 Mesruiaepinae Oapiwlk BII-men ipikrenin
anpiarad ¢y ceiHamanapein  MIBII-MC, -O3C xone HAT omictept apKbLIbI
MUKPOSJIEMEHTTIK Tangaay Hotwkenepi (17, 18, 23, 24-mi KockiMInanap), 3epaeieHreH
AIIEMEHTTEPAIH TaOWUFU TapaliFaH/IbIFbIHA COMKEC KEJETIH JCHreWIe KONTereH
©3CHJEP/IIH CYJaphIHBIH KypaMbIHIa OJIapAblH Oap €KEeHIH KoepeTTi. 7 XoHe §-
cyperrepae 2025 KbUIIBIH KOKTEM JKoHE Ky3 wesrunaepinge KazakcranHbIH
TpPaHCIICKAPAIBIK ©3CHJEPIHIH CYJIApPBIHIAFhl JKEKEJIEeTeH AJIEMEHTTEP/IH MOJIepi

KOPCETUITEeH.
As
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7-cyper. 2025 bUTIbIH KOKTeM Me3riminae KazakcTaHHBIH TpaHCIIeKapaiblK 03eHIepiHIH
CyJapbIHIaFsl )kekenered sanementrepain memuepi (MBIT-MC, -O3C nepektepi, 37-1111 SKCIISIUITH)
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8-cyper. 2025 xburIblH Ky3 Me3riniHae Ka3zakcTaHHBIH TpaHCIIEKapablK 63€HIEPIHIH CYIapbIHIaFbl
x)ekenered anementrepaid memepi (MBIT-MC, -O5C nepekrepi, 38-111i SKCIEAUITIA)

KP CanutapusiniblK KarujajlapblHa COMKec, KayINTUNKTIH 1 jkoHE 2-I11 KJjachlHa
YKaTaThIH 3aTTap/blH >KUBIHTBIKTAYy KacueTl Oap, sSiFHM KayilTl KJacTarbl OlpHeIIe 3aT
OoJFaH >Karjaia JacTaHy/IbIH KOCHIHIBUIBIK KOPCETKIII — 3USHABUIBIKTHIH TUMUTTIK
KepceTkini keneci opmyia OONBIHINA ecenTee/i

n

Ky =D .Ci/ LIPK;

i=1
OJ YIIIH KayinTUNKTIH 1 Jk0HE 2-I11 KJackl JJIEMEHTTEPIHIH aHBIKTaJIFaH
KOHIICHTPAIHMACHI KOCBHIHIBICHIHBIH oNapablH cymarbl IIIPK-HBIH MoHiIHE KaThIHACHI
1.0-nen acnaysl Thic. OChI TajlanKa CyHeHin, KOKTEM/IE XKoHEe KY3/€ 1pIKTENII ajJbIHFaH
OapibIK 3epieNieHreH Ko3aepaiH cyiapsl yiriH Ksnx monaepin ecenrenik. byn perre,
KAYINTUTIKTIH 2-101 KJIachblHA >KaTaTblH JJEMEHTTepiH IIEKTeysl Ti3iMI Ha3apra
anmeiHABL, onmap: Ba, Pb, Sr, As, Mo, Sb. Hormxenepi 1- >xome 2-kecrenepie
KOpPCETUIrEeH.

1-xecte — KaszakcTaHHBIH TpaHcLIeKapalblK e3eHzepl cyiaapbiHblH Kazaxkcran PecnyOimkachlHBIH
HopMmaTHBTepl O6oibiHIIA K375 MoHAepl (UBII-MC, O3C nepekrepi), 37-1111 dKCHEAUITHS

Ceiaama xognsl | As C/IIIPK C /I?laPK Mo C/LIIPK Pb C/IIIPK | Sb C/IIIPK C /I?erK Ksnk (KP)
CH-WD37 0,033 0,532 0,003 0,008 0,0066 0,048 0,63
UR-WD37 0,031 0,609 0,004 0,05 0,0034 0,05 0,75
IK-WD37 0,038 0,355 0,003 0,006 0,0276 0,056 0,49
EK-WD37 0,019 0,252 0,003 0,029 0,0033 0,056 0,36
TO-WD37 0,022 0,463 0,009 0,019 0,0601 0,103 0,68
AY-WD37 0,152 0,514 0,007 0,016 0,0361 0,095 0,82
PR-WD37 0,025 0,262 0,006 0,029 0,0042 0,029 0,36
IR-WD37 0,017 0,271 0,016 0,008 0,0053 0,041 0,36
EM-WD37 0,054 0,388 0,062 0,012 0,0118 0,128 0,66
IL-WD37 0,019 0,409 0,011 0,007 0,004 0,034 0,48
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TK-WD37 0,007 0,315 0,009 0,02 0,038 0,39
SH-WD37 0,048 0,756 0,019 0,015 0,0057 0,107 0,95
KB-WD37 0,054 0,606 0,071 0,036 0,0083 0,311 1,09
TA-WD37 0,009 0,964 0,007 0,006 0,0033 0,105 1,09
SD-WD37 0,031 0,635 0,026 0,082 0,0057 0,293 1,07
HIPK, MKr/n 50 100 250 30 50 7000

2-kecre — KazakcTaHHBIH TpaHCIIEKapaiblK e3eHaepi cynapbeiHbIH Kaszakcran PecryOmmkachiHBIH
HopMaTHBTepi O60iibiHIIA K375 MoHAepl (UBII-MC, O9C nepekrepi), 38-111i sKCH €U

Ba SrC/
Ceinama xoznsl | As C/ IIIPK C/LIPK Mo C/LLIPK Pb C/ IIIPK Sb C/ IIIPK Pk o (KP)
CH-WD38 0,14 0,85 0,0036 0,0051 0,036 0,104 1,14
UR-WD38 0,033 1,0 0,0061 0,0044 0,088 1,13
IK-WD38 0,047 0,81 0,0062 0,011 0,022 0,13 1,03
EK-WD38 0,03 0,35 0,0044 0,063 0,0029 0,076 0,53
TO-WD38 0,049 0,4 0,013 0,0019 0,0099 0,093 0,57
AY-WD38 0,059 0,45 0,0051 0,012 0,0042 0,12 0,65
PR-WD38 0,033 0,23 0,0052 0,0056 0,027 0,30
IR-WD38 0,013 0,15 0,019 0,0014 0,004 0,027 0,21
EM-WD38 0,047 0,39 0,11 0,0039 0,16 0,71
IL-WD38 0,03 0,44 0,0088 0,0074 0,061 0,55
TK-WD38 0,014 0,47 0,011 0,0017 0,0019 0,084 0,58
SH-WD38 0,03 0,5 0,018 0,0032 0,0036 0,14 0,69
KB-WD38 0,086 0,52 0,11 0,0027 0,0068 0,79 1,52
TA-WD38 0,014 0,96 0,0076 0,0014 0,0034 0,11 1,10
SD-WD38 0,042 0,5 0,023 0,014 0,0073 0,41 1,00
[IIPK, MKr/n 50 100 250 30 50 7000

CanpICTBIpy YIIIH OCBIHIAW ecenTeyyiep KayinTUTKTIH 1-11 jKoHe 2-TIl KJachlHA KaTaThIH KeJeci
anementTepi ymiH IPKyy monaepi OoitpiHma opeiagananel: Ba, Pb, U, Sb, As, Mo (3 xone 4

KecTelep).

3-xecre — KaszakcraHHBIH TpaHCIIEKapalblK ©3eHaepi cynapbiHbiH /1Y HOpMaTHBTEpI OOMBIHINIA
Kz mangepi (MBIT-MC, O93C nepektepi), 37 -11i SKCIETUITIS

CplHaMa As Ba Mo Pb Sb U
KOJIBI CIUPK | C/UPK | CAUPK | C/upK | c/upk | caupk | Kem(UAY)

CH-WD37 | 0,165 0,076 0,012 0,025 0,02 0,023 0,32
UR-WD37 | 0,155 0,087 0,015 0,149 0,01 0,045 0,46
IK-WD37 | 0,189 0,051 0,011 0,017 0,069 0,017 0,35
EK-WD37 | 0,096 0,036 0,011 0,088 0,01 0,039 0,28
TO-WD37 | 0,110 0,066 0,033 0,056 0,15 0,085 0,50
AY-WD37 | 0,762 0,073 0,025 0,049 0,09 0,247 1,25
PR-WD37 | 0,124 0,037 0,022 0,086 0,01 0,064 0,34
IR-WD37 0,083 0,039 0,058 0,024 0,013 0,402 0,62
EM-WD37 | 0,271 0,055 0,222 0,036 0,03 0,449 1,06
IL-WD37 0,095 0,058 0,039 0,02 0,01 0,121 0,34
TK-WD37 | 0,036 0,045 0,031 0,059 0,101 0,27
SH-WD37 | 0,242 0,108 0,068 0,044 0,014 0,632 1,11
KB-WD37 | 0,272 0,087 0,253 0,108 0,021 0,893 1,63
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TA-WD37 | 0,047 0,138 0,026 0,017 0,01 0,271 0,51
SD-WD37 | 0154 0,091 0,092 0,247 0,01 0,48 1,07
IIPK, 10 700 70 10 20 30
MKT/J1

4-kecte — KazakcTaHHBIH TpaHCHIEKapasblK ©3eHaepi cymapbiHbiH JJI¥Y HopmaTuBTEpi OOiiBIHINIA

Kk monpaepi (MBIT-MC, OOC nepekTtepi), 38-11i axcriequus

CeigaMa

AsS

Ba

Mo

Pb

Sh

U

KOIIbI CIUPK  CAUPK  CAUPK  CAUPK  C/APK  c/mpk  Fow(UY)
CH-WD38 0,70 0,12 0,013 0,015 0,09 0,019 0,96
UR-WD38 0,16 0,14 0,022 0,011 0,065 0,40
IK-WD38 0,23 0,12 0,022 0,034 0,054 0,037 0,50
EK-WD38 0,15 0,05 0,016 0,19 0,0071 0,041 0,45
TO-WD38 0,25 0,057 0,046 0,0058 0,025 0,095 0,48
AY-WD38 0,3 0,064 0,018 0,036 0,011 0,11 0,54
PR-WD38 0,17 0,033 0,019 0,014 0,045 0,28
IR-WD38 0,063 0,022 0,069 0,0043 0,01 0,12 0,29
EM-WD38 0,23 0,055 0,41 0,01 0,48 1,19
IL-WD38 0,15 0,062 0,031 0,018 0,19 0,45
TK-WD38 | 0,068 0,067 0,038 0,0052 0,29 0,47
SH-WD38 0,15 0,071 0,064 0,010 0,009 0,81 1,11
KB-WD38 0,43 0,074 0,39 0,0080 0,017 1,3 2,22
TA-WD38 | 0,070 0,14 0,027 0,0041 0,0086 0,22 0,47
SD-WD38 0,21 0,071 0,084 0,041 0,018 0,47 0,89

IHPK, 10 700 70 10 20 30

MKT/J1

1- 4-mi xectenepne ycbiHbUTFaH HoTHXkenep KP TpaHciiekapanbik e3eHAepiHIH
cynapsl K3k KOpCETKIIIHIH MoH1 OolbIHINIA 1-Te KaKbIH eKeH1H KepceTeni. Kextemri
ke3eHae KP HopMartuBTepi OOMBIHIIA OChl ©3€HIEPAIH CyJapbl YIIIH K37x KOPCETKIIII
15 Oakputay mnyHKTiHIH imriHeH 3 Oakpuiay nysktigge (BII) (kysge — 6 BII)
caHuTapusIbK MoH1 1.0-gen acanbl. JIJI¥Y Hopmanapbel OoiibiHia KaszakcTaHHBIH
TpaHciekapalblK o3eHaepiniy S5 BII (ky3ne — 3 BII) Kizx kepceTkilniHiH KeTepiHKI
Oomysl Oaiikananel. by perre, K3k KOpCeTKIlIiHE ypaH eneydl yjec KOcaabl.
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1-kochIMIIIa

2025 xbrarpl KP TpancmekapaibIK 03eH1epiHiH sKep YCTi Cy1apbIHbIH Canachl TYPaJibl

aKnapar

KP-P® TpancumiekapajibIK 63eHAepAiH Cy canachl Kejiecigei 0arajanaabl:

Cy o0beKTici koHe TycTama

Du3nKa-XUMHUAJIBIK IapaMeTpJiepAiH CHIIaTTaAMAChI

Epric e3eni Ilpumpreimickoe a., 3 CHIHBIN Meic - 0,0021 w™r/ gm3. Haxrer  mbIC
THJIPOJIOTHSUTBIK OEKET TYCTAMACHIH/IA (opmawa KOHIICHTPAITUACHI (DOHIIBIK CHIHBITITAH aChII TYCTI
Jacmanzan)
Ecin e3eni JomvaroBo a. 0.4 xMm 4 CBIHBI OBT5 — 3,12 mr/mM3, kankeiMa 3attap — 115
TOMEH (racmanzam) Mmr/am3, QeHomaap 0,0016 wmr/mm3. OBTS,
KaJIKbIMa 3aTTap/blH, (heHonmapabH
KOHIIEHTPAITUSCH ()OHIBIK CBIHBINTAH acaibl
To0bL1 03eHi AKKapra a.TycTamachl, 6 CBHIHBIII Munepammzamms — 6840,1 mr/n,  xmopuarep —
aybuiman OIII kapait 1 kM, cy Oekeri (orcocapol 2901,025 mr/n, marauit — 317,183 Mr/n, kaubiwii —
TYCTaMachl Jaacmanean) 334,008 mr/n, xyprak kanaplk — 4900,39 wr/m.
MuHepanu3alMsaHbIH, ~KaJbIUHIIH, XJIOPUATEPIiH,
MarHuiiif ~ HaKThl  KOHIIEHTPAIMSICHI  (POHIBIK
CBHIHBINTAH aCTaN/IbL.
TobObl1 e3eni Bsenenka a. c/0 4 CBIHBII Meipeim — 0,02 mr/n, aukens — 0,055 mr/m.
tyctamackiHga cenonan I kapait 0,6 (racmanzan)
KM
Oiier  e3eni, BapBapunka  a. 4 CBHIHBII Kankemva 3atrap — 28,192 mr/n, aukens — 0,046
TYCTaMachl, cy Oekeri (racmanzam) mr/n, meipein — 0,019 mr/n. KankeiMa 3aTTapabiy
TycTamachiHJarel cenmofan 0,2 kM HAKThI KOHI[EHTPAIUSCH! ()OHIBIK CHIHBINITAH acajpbl.
JKOFapbI Hukens MEH MBIPBIIITHIH HAKThI KOHIICHTPAIHSICHI
(hOHJIBIK CBHIHBINITAH acTalIbl.
Ooaran e3eHi, AKcyar K. TycTamacsl, 6 CBHIHBII Munepanuzamm — 2225,158 wr/n, xmnopuarep —
cy OekeTi TycramMachIHIAFbl CEJOJaH (arcozapwvl 538,308 wr/m, wmaramd — 101,425 wr/m
I xapaii 4 km JNACMAHZAH) MuHepanu3anusHbIH, MarHUuiaiH JKOHE
XJIOPUATEPIIH HAKThl KOHIICHTPAIUSICHI (DOHJIBIK
CHIHBINTAH aclanpbL
TorFbI3aK  03€Hi, TorpI3aK  CT. 4 CBIHBII Mpippimr — 0,023 wr/n, wukens — 0,047 wmr/m.
tyctamacel, Torezak cT. CIII kapaii (racmanzam) Hukensain JKOHE MarHHNTIH HAKTbI
1,5 kM, cy OekeTi TycTamachiH/Ia KOHIICHTPAIUACHI (DOHJIBIK CHIHBITITAH aCTIAMIbI.
TorbI3aK e3eni, MuxaliioBka K., 4 CHIHBIT
Tyctamacel, aynaan Cb kapaii 1,1 km, Meipbi — 0,023 mr/mn, Hukens — 0,049 mr/i.
. (racmanzan)
cy OekeTi TycraMachiHia
Yii e3eni, VYiickoe a. Tycramacshl: Kankpmva 3arrap — 37,833 wmr/n, mapranen — 0,108
Viickoe a I kapait 0,5 wMm, 1/60 mr/n, Hukens — 0,059 mr/a, meipeim — 0,022 mr/m.
TyCcTamachiHa 4 CBHIHBII KankpiMa  3aTTapiplH, MapraHelTblH  HAaKThI
(racmanzan) KOHIIGHTpAIAChl  (DOHIBIK  CHIHBINTAH  acaJbl.
Hukenb MEH MBIPBIIITHIH HAKTHI KOHIICHTPAIUSCHI
(OHJIBIK CHIHBITITAH acTaiIbL.
Kenkyap e3eni, UYaiikoBckoe a Mseippim — 0,019 wr/m, marauit — 61,367 wmr/m,
TycTamacsel, aybuigan O kapait 0,5 Hukenb — 0,073 wmr/m, mapranen; — 0,154 wmr/n,
KM, I/0 TycTamachiHIa 4 CHIHBIT MuHepanmu3amus — 1459,883 wmr/m. Maprasenrsiy
HAKTBI KOHIICHTPAIUACH! ()OHJIAK CHIHBIITAH aCaJIbL.
(nacmanean) o
MBIpBIITEH, MUHEPATU3aAlUSIHBIH, MATHUNIBIH
JKOHE HHUKEJBJIH HaKThl KOHIICHTPAIMSICHI (POHIBIK
CBHIHBINTAH aclanpL
Kaiibik o3eHi, SHBapLEeBO aybUIBI ¢docharrap — 0,587 wmr/mm3,  marHmii-24,667
TYCTaMachl 3 CBIHAI mr/mm3, OBT5 — 2,439 mr/am3, sKammsl T§Mip-0,112
(opmaia mr/amM3. OBTS skoHe JKammbl TeMip HAKThI
KOHIICHTPAIUACH (DOHJABIK CHIHBINTAH —ACTIAWIbI.
aacmanzan) N
Marauii ~ HaKTBl  KOHIICHTpaMACHl  (DOHJIBIK
CBHIHBINITAH acabl.
Ilaran e3eHi Tyctama YyBammHCKuii 3 ChIHBII docdarrap — 0,685 mr/mm3, OBTS - 2,401 mr/am3,
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aybUIbI (opmawa xammbel TeMip-0,117 wmr/mm3, xammsl  docdop-
JNACMAHZAH) 0,224mr/mm3, maramii-25,8 mr/mm3. OBTS xome
KBl TEMip HAaKThl KOHIEHTPAIHACH (DOHJIBIK
CBHIHBIIITaH acTan bl Maruwuii HaKThI
KOHIICHTPAITUSCHI (DOHJBIK CHIHBITITAH acapbl.
Kapaezen o3eni, JKanmakran aypuisl 3 ChIHBII ®ocharrap-0,596 wmr/mm3, OBT5-2,574 wmr/mm3,
TYCTaMachl (opmawa Marauii-28,6 mr/am3, xanmsl Temip-0,124 mr/am3.
aacmanzan) OBTS5 oHe Kbl TeMip HAKThI KOHIIEHTPAIUSCHI
(OHIBIK CBHIHBINITAH acmaiabl. Maramii HakKThI
KOHIICHTPAITUACH! (DOHJIBIK CHIHBINTAH acaJibl.
Kapaezen eo3eni, KaiibiHabl aybUibl 3 CBIHBIII OBT5 - 2,484 wr/mm3, marauii-33,36 wr/mm3,
TyCTaMachl (opmawa ¢docharrap-0,538 wmr/mm3, xammer  Temip-0,118
JACAHAH) Mmr/am3
CapsnlezeH 03eHi, bocTaHABIK ayBUTBI 3 CBHIHBIII maramii-33,125 mr/mm3, OBTS — 2,527 wmr/mm3,
TYCTaMachl (opmawia dbocharsi-0,545 Mr/amM3, YKaJTIbI TeMip-
Jaacmanean) 0,118mr/mm3. OBTS >koHe >kammbl TEMip HaKThI
KOHIICHTPAITUACH! (DOHIBIK ChIHBINITAH aCHaiIbl.
Caprolesen e3eHi, Komanken aybuibl 3 ChIHBIN OBT5 — 2494 /a3, marauit-37.44 wmr/m3,
TyCTaMachl (opmawa
docdarrap-0,568 mr/mm3.
JNACAHZAH)
Enex e3eni, Llenunnslii aybuisiaan 1,0 4 CBHIHBII ®enommap — 0,0013 wmr/mm3.  DeHonmapnbiH
KM OHTYCTIK — TIBFBICKa, Ejex (nacmanzan) KOHIIEHTPAITUACH ()OHIIBIK CHIHBITITAH ACTai b,
©3CHIHIH COJI JKaK JKaraaysbl
Eanexk e3eHi, Lllinik aybutbl TycTaMach OBTS5 - 2,362 wmr/mm3, wmaramii-22.4 wmr/om3,
3 docdarrap-0,579 mr/mm3, skammer Temip — 0,125
CBHIHBII .
(opmaia mr/mmM3. OBTS koHe Kammbel —TeMip HE‘]:KTLI
KOHIIGHTpAIMACH (DOHJBIK CHIHBINTAH AaCTaIbL.
JACMAH2AH) N
Marauii ~ HaKTBl ~ KOHIICHTpAaIMACH  (DOHJIBIK
CBHIHBINITAH acabl.
Yaken Kooma, KoOma aywuibl, 4 ChIHBIT Oenongap — 0,0013 wmr/mM3. ®deHONIAPIBIH
HoBoaslekceeBka aybUTBIHBIH IIETiHEH (racmanzam) KOHIICHTPAITUSACHI (DOHJIBIK CHIHBITITAH aCTIaMIbI.
OHTYCTIK-IIIBIFBICKA 1 KM,
TemipOeTOHBI  aBTOXKON  KOIMipiHEH
(6enneminen) 400 M TeMeH
Op e3eHi, berercaii aybuisl, aybuigan 4 cpIHBII ®enommap — 0,0014 wmr/mm3.  DeHOmmapmbiH
0,3 kM ToMeH, berercaii e3eHiHIH (racmanzam) KOHIICHTPAITUACH (DOHJIBIK CHIHBINTAH aCTIaiIbl.
KyiibuibicbiHaH (0,2 KM TOMEH:
IlaponoBa Tapmarbl, [ aHIOIIKUHO 3 CHIHBII OBT5 — 2,43 wmr/mm3, OXT — 22,242 wr/am3,
a., cy OEKeTiHIH TycTamachl (opmawa marauit — 21,417 mr/nm3, mynait enimaepi — 0,072
NACMAH2AH) mr/om3. OBT5 MEH MAarHuii Iy HAKThI
KOHIICHTPAITUACHT (POHABIK CHIHBINTAH aCTaHIbL,,
OXT MeH MyHail eHIMJICPIHIH KOHIIEHTPAIUSCHI
acaJipl
Kuram o3eni, KorseBka a. cy 3 CBHIHBIII OBT5 - 2342 wmr/mm3, OXT- 21,792 wmr/mm3,
OCKeTiHIH TyCTaMachl (opmawia Maraui — 21,634 mr/nqm3, kaamuit — 0,0011 mr/mm3
JACMAHZAH) MyHaii eHimMzepi 0,064 mr/mm3. OBT5 wmen

MarHWiJIiH{ HAaKThl  KOHIICHTpamHsiChl  (DOHJIBIK
combmTan acmaiapl, OXT, xkagmuii MeH MyHaif
OHIMJIEPIHIH KOHIIEHTPAIUSCHI aCaIbl.

Ka3zakcran Pecny0imkacel — O30excran Pecny0jimkachl TpaHCIIEKAPAIBIK 63€HAEPAIH

Cy camachl KeJiecigeil 0arajaHaabl:

Cy o0beKkTici #&dHe TycTama

Pu3uKA-XUMHUSAIBIK rlapaMeTp.nep)Jiu cunarramMachbl

Crpipaapusi e3eni, KekOynak aybuibl 3 ChIHBII cynbdarrap — 235,66 mr/nm3. CynbdaTrapnbiz
(bekerTeH CONTYCTIK — CONTYCTIK (opmawia HaKTBl  KOHIIGHTpaIwsIChl  (OHABIK  KJacTaH
Oarpicka Kapai 10,5 kM) Tycramacsl Jacmanzan) acramipl.

Cpipaapusi e3eHi, A3aTTHIK aybUIbI 3 ChIHBII cynbdarrap — 255,22 mr/nm3.

(aypuiman 5 kM — Celpmapus e3eHi (opmawa
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APKBUIBI KOTIiP) TyCTaMackl JNACMAHZAH)
Kenec eo3eni, Kemec  o3eninig 6 CBHIHBIII KankemMa 3artap — 670,133 wmr/mm3. Kanikeima
carachlHaH 1,2 KM JKOFapbl TYCTaMachl (drcozapol 3aTTapIblH ~ HAKThl  KOHIIGHTPALMSCHI  (POHIBIK
Jacmanean) KJIACTaH acaJibl.
Ka3zakcran PecnyOaukacsl — KpIiprbidcTan PecnmyOimkachbl  TpaHCHIEKAPAIbIK

03eH/Iep/iH cy canachl Kejecineil Oarajanajabl:

Cy o0bexTici ko9He TycTama

Du3NKA-XUMHUSJIBIK MapaMeTpJIepAiH CUNaTTaMachl

Hly 03€eHi, Kaitaap a. 3 CBHIHBIII OBT5 — 2,84 mrO/mm3, OXT - 28,86 wmr/mm3,
(bnaroBereHCKOE a.) TYCTaMachl (opmawa Mmarami — 27,47 mrO/am3, cyaedarrap — 172,5
J1ACMaHeam) mr/mm3, weic — 0,0016 wmr/mm3.  Orrerini
OMOXUMHUSLITBIK TYTBIHY KOHE MBIC
KOHLICHTpAMsIapbl  (POHIBIK KJIACTaH — aCTaiifbl.
OtTTerini  XUMHSUIBIK TYTBIHY, CyJb(artap >KoHE
MarHui KOHIIEHTPAIUsIAPbl (POHIBIK KJIACTAH acajibl.
Tamac e3eni, Kacepken a. 0,7 kM 4 CBHIHBIT KalkbiMa 3atrap — 51,41 wmr/mm3. KankeiMa
YKOFapbl TYCTaMAacChl (nacmanean) 3aTTapIblH ~ KOHLCHTpAIWACHl  (POHABIK  KJacTaH
acaJibl.
Acca e3eHi, [llennana marbiH aynaHsl 3 ChIHBII OXT — 26,36 mr/am3, cynsdarrap — 106,82 mr/om3,
(xemip ycri), Kymmaran a/o. (opmawa Marauit — 24,90 mr/mm3, mbic — 0,0012 mr/am3.
JIACMAHRAH)
Akcy e3eni, Akcy a. 0,5 KM KOFapshl, 4 ChIHBIIT OXT - 31,76 mr/mm3. OTTeriHi XUMUSUIBIK TYTBHIHY
Akcy e3eHi caraceiHan 10 kM (racmanzan) KOHIICHTPAITUACH ()OHIIBIK KJIACTAH acabl.
TyCTaMachl
Tokram  e3eHi, KpIprei3cTanMen 3 CBHIHBII OBT5 2,45 mrO/mm3, OXT - 27,42 wr/mm3,
miekapana, JKayram bBatelp a. aybun (opmawa cymbdarrap — 350,57 mr/mm3, waramii — 53,27
MIETIHJAETI ©3¢H caFachlHaH 78 KM JACTAH2AH) mr/am3, muHepamusanusa — 1017,57  mr/mM3,Kyprak
KAIIIBIKTHIKTA TYCTaMachl Kaanoelk — 1034,14 mr/mv3, meic — 0,0014 mr/mM3.
Otrerini  OMOXUMMSUIBIK TYTBIHY, MHHEpaJIU3aIHsL,
MBIC JKOHE CyIb(haT KOHICHTpAIUsIapbl (HOHJIBIK
KJacTaH acnaiapl. OTTEriHI XUMUSUTBIK TYTBIHY JKOHE
MarHui KOHIICHTpAIUsUIaphl (DOHIBIK KJIACTAH acajbl.
Kapabanra e3eni, KpiproiscTanmen 4 chIHBII Cymsdpatrap — 659,08 wmr/mm3.  Cynbdar
miekapana, bamacaryH  a.,  e3eH | (eme.iacmanean) | KOHUCHTpaIMsUapbl (OHIBIK KIACTAaH acajbl.
caracblHaH 29 KM TycTamachl
Kapkapa e3eHi, kanmamaH IIBIKKaHIA 3 CBHIHBIII Maraui — 26,217 mr/am3. Marauii KOHIIEHTPaIUsChI
(cy OekeTi TycTaMachIH/Ia) (opmawa (hOHIBIK CBHIHBINTAH aCajIbl.
JlacmaHaan)

Kazakcran Pecny0uankacol

— KpiTaii Xanslk Pecny0umnkacel

03eHIep/iH cy canachl Kejeciieil OarajnaHaabl:

TPaHCHICKAPAJBbIK

Cy o0beKTici koHe TycTama

DuU3NKA-XUMHSAIBIK rlapaMeTp.nepzliH cunarramMachbl

Kapa Epric o3eHi, Bopan aybuisr 4 ChIHBI Kamksva sartap — 204 mrim3. Kaikeva
(bopan a. aiiMarpIHIA) 03¢H (racmanzan)
o . 3aTTapIblH KOHIEHTPAIMACH (DOHIIBIK CHIHBIITAH
aiinarpmad 0,3 kM Korapel (cy Oekeri acalbI
TYCTaMachIH/a) '
Emen e3eni, Emen e3. — Kei3purry a., 6 CHIHBIT KankemMa 3atrap — 95,0 wmr/mm3. Kankemma
TyCTaMachl (2rcoz2apbi 3aTTapblH KOHICHTPAIMACH (DOHIBIK CHIHBIITAH
Jacmanean) acaJpl.
Ine e3eni, Ttycrama JloObH aii. (cy maramii-22,442 wmr/am3, meic — 0,0036 mr/mm3,
OCKeTi TYCTaMachIH/1a) 3 CBHIHBII xanmbl TeMip — 0,124 mr/mm3. Marauid MeH MbIC
(opmawa KOHLICHTPAIMSICHl  (POHJIBIK ~CBHIHBINTAH — acajibl.
1acmanzan) XKanmer  Temip  KOHIEHTpamusickl  (POHIBIK
CBHIHBIITAH aCIaibL.
Texec o3eni, Texec o3. - Tekec a., (cy 3 CBHIHBIII Marauii — 27,569 mr/mM3, meic — 0,0032 mr/mm3,
OCKeTI TYCTaMachIH/Ia) (opmawia amMmmMoHMU wWOHBI - 0,544 wmr/mmM3. Meic TieH
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JNACMAHZAH)

MarHuii, aMMOHHMHA HOHBI  KOHLEHTPALUSCHI
(hOHJIBIK CHIHBITITAH acajibl.

oprac e3eHi, Tyctama backyHiisl a. 2 CBIHBII
Kop SCeHL, Ty ¥ xanmsl pochop — 0,119 mr/mm3.
(cy OekeTi TycTamMachiHIa) (orcaxcol cana)
Koprac e3eni, blatamer 3acraBacel 3 CBHIHBII xammel  gochop — 0,223 wmr/mm3, wmbic-0,0028
TyCcTamMachiHa (opmawa Mr/mM3.  MBIC  KOHIIEHTpamUschl  (DOHIBIK
Jacmanean) CHIHBIITAH acaJibl.
basukean e3eni, basnken a., (c 3 CHIHBIT
; i G Mbic — 0,0013 mr/am3. MBIC KOHIEHTPAITUACHI
OeKeTi TyCTaMachIH/Ia) (opmawia
(DOHJIBIK CHIHBITITAH acajIbl.
Jacmanzan)
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2025 KpL1Ia¥FbI Kep YCTi CYJIapbIHBIH KOFAPBI KIHE IKCTPEeMAJIAbI KOFAPbI JIACTaHYy KaFJ1aiiapbl

2-KOCHIMILIA

Cy o0bexTinepiniH aTaybl, 0aKblIay OPbIHAAPbI Cy Capanrama Jlacraympt 3arrap
’ ’ KI/IKIT  |chiHamaapbiH|  KYprizy
Tycramaiapet, CaHBI aJly KYHi, aiibl,| KYHi, aiibl, ATaybl 9:11u1'e M HlorbIp, mr/am°
00J1bIC KELIBI KELTEL oipriri
1XKJI 15.01.2025 17.01.2025 Xnopuarep mr/mv® 3665,5
1XKIJI 15.01.2025 17.01.2025 Cynedatrap Mr/mm° 2705,0
1KJI 15.01.2025 17.01.2025 Kasbrmit Mr/om° 551,1
1K1 15.01.2025 17.01.2025 Munepanu3zanus mr/ame 9890,4
1 2KJI 06.02.2025 07.02.2025 Xnopuarep mr/ame 8330,8
1 XKJI 06.02.2025 07.02.2025 Cynbdatrap mr/om® 3043,2
. . 1XKJI 06.02.2025 07.02.2025 MarHwuii Mr/nm° 547,2
To0bL1 e3eni, Kocranaii 00.ibIchl, Axkapra 1KJI 06.02.2025 | 07.02.2025 Kanbimit M/ 501,0
a.aypuna OLLl kapait 1 ku, r/6 TycTamachisa 1K1 06.02.2025 | 07.02.2025 | Munepammsamms | mr/me’ 183480
1K1 04.03.2025 05.03.2025 Xnopuuarep M/ 44153
1XKJI 04.03.2025 05.03.2025 Cynedatrap Mr/mm° 2263,2
1 KJ1 04.03.2025 05.03.2025 Kasbrmii mr/om® 481,0
1 KJI 04.03.2025 05.03.2025 | MuHepanuzaius mr/am® 10509,0
1K1 04.03.2025 05.03.2025 AMMOHUN-UOHBI M/’ 4,67
1 XKJI 10.06.2025 | 12.06.2025 CynbsdaTtrap mr/am3 1642,6
1K1 05.02.2025 07.02.2025 Maruuii mr/mm° 121,6
1K1 05.02.2025 07.02.2025 Huxens mr/mm° 0,383
Kenxyap e3eni, Kocranaii 001bIchl, HallKOBCKHii C. 1 3KJI 05.02.2025 | 07.02.2025 Mapraser mr/mm° 0,983
TycTamackl, ¢/6 Tycramachinza cesnosan O kapai 1K1 03.03.2025 | 05.03.2025 | JKammbl Temip mr/m’ 0,67
05 ot 1K) | 09.06.2025 | 12.06.2025 |  Xuopumrep | mr/am3 4594
1 KJI 09.06.2025 | 12.06.2025 | Munepanusamus | Mr/am3 2327,7
Obaran eseni, Koctamaii o6micer, AKcyaT ¢ 1 2KJ1 17.01.2025 17.01.2025 Marxuii mr/om3 304,0
TyCTamach, ¢ /’6 TyCTaMaCHIH A ’ ’ 1 2KJT 17.01.2025 17.01.2025 AMMOHUN-UOHBI mr/om3 5,57
cernonan H_f xapaii 4 K 176 KAPMACHIEIA 1 2KJI 17.01.2025 17.01.2025 JKanme! Temip Mr/om3 2,25
1 XKJI 05.02.2025 05.02.2025 Maruuit mr/mm® 255,4

Bapabirsi: 3 ¢/o 25 WKJI karnaii
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3-KochbIMILIA
Cyabl naiiianany KiacTapbIHbIH CHIIATTAMACHI

Cy canacsbl Cyasbl naiigajnany cbIHbINTAPBIHBIH CHIIATTAMACHI
ChIHBIOBI
1 cuIHBIN OU3KKaAIBIK-XUMUSIIBIK KOHE OMOJIOTHSUIBIK cala MOHICPIHIE e3repicTep KOK
(eme dncakcul (memece oTe a3) xep YCTi cynapsl. JlacTaymibl 3aTTapAblH KOHI[EHTPALHUACHL Cy
cana) OKOXKYHENIEPIHIH >KYMBICHIHA dCep eTHEeWl JKOHE ajaM JeHCayJbIFbIHA 3USH
Turi30eiai.Ochl  KJacTarbl JKE€p YCTI Cylapbl Ccy TalgalaHyAbIH OapibiK
TYpJiepiHe (CaHaTTapbIHA) apHaJFaH.
2 CBIHBIN Anam ic-opeKeTiHEeH a3 Jopexee ocepl TUTEH KoHE CY/bI MMaiilaTanyablH OapibIK
(>kaxchl cara) TypJepiHe (caHaTTapblHA) KapaMabl XKep YCTi cylnapbl. AYbI3 Cy-IIapyallbUIbIK
MaKcaTblH/Ia Taljalany YIIiH KaparnaibiM Cy TalbIHAay 91ICTepl KaXeT.
3 CBHIHBIN OU3NKATIBIK-XUMISUTBIK ~ JKOHE  OHMOJIOTHSUIBIK ~ MOHJEpl  ajaM  OpeKeTiHe
(opmawia OaiJIaHBICTBI CYy CAalachbIHBIH TAaOWFU (POHBIHAH OpTallla aybITKbIFAH JXEp YCTi
JIaCMAaHeam) cylappl. ODKOXYHEHIH OyY3bUIybIHBIH opTama Oenrijmepi Tipkeneni. Cymsl
naijaJaHyIblH OCbl KJIACBIHAAFbI CyAbl ajOBIpT OalbIKTapblH ecipy YILUiH
naijaraHy KakeT eMec, aj oJlaplbl aybl3 Cy-IIapyallbUIbIK MaKCaThIH/Ia
najijanaHy YLIH Ta3apTyAblH HEFYpJIbIM THIMAL oxictepl Kaxer. Cynbl
nananaHyIbiH OapiblK O0acka caHaTTaphl YIIH (pekpeanus, cyapy, eHEpKOCiI)
OCBI KJIACTBIH TYpJepi HIEKTeYCl3 KapaMIbl.
4 ChIHBIN Kep ycri cynmapel agam opekeTiHe OaiJIaHBICTBI Cy CalachblHBIH (PHU3UKAIIBIK -
(nacmanean) XUMHUSJIBIK JKOHE OHOJIOTHSJIBIK MOHJAEpIHIH TaOufu (OHHAH aWTapJbIKTal
ayeITKyblH Kepceremi. Cynpl malfamaHyAblH OCBl  KJIACBIHIAFbl  CyJap
TUAPOSHEPreTHKa, Tay-KeH OHIIpici, THAPOTPAHCIOPTTHl KOCAa ajlfaHjia, cyapy
KOHE OHEPKOCINTIK Cy maijaigaHy ymiiH raHa »xapamabl. Cyabl naigagaHyIbiH
OCBI KIJIACBIHJAFBI CY/ABI aybl3 Cy-IIapyallbUIbIK MaKCcaThbIHA MalJanaHy YIIiH Cy
KaOBUIIAFBIIITAPIaFbl  CYABl KApKbIHABI (TepeH) mAaibiHmay KaxeT. Cynbl
naiiia’ganyIbIH OChI KJIACHIHJIAFBI CYJIap PEKPEaIsUTBIK MAKCATTa YCHIHBUIM AN TBI.
S CHIHBIN AnaMHBIH ic-opeKeTiHe OalJaHBICTBI Cy camachlHBIH TaOWFU (DOHBIHAH CamaHBIH
(ome nacmanean) | (QUINKAIBIK-XUMHSUIBIK )KOHE OMONOTHUSIIBIK MOHJIEPIHIH alTaplIbIKTall aybITKYbIH
KopceTeTiH kep ycTi cymapbl. OCbl KIACTaFbl CyJapAbl TEK OHEPKICINTIK CyIbl
naijanany jKoHE cyapy MakcaTTapbl YIIH TYHIBIPY KapTallapblHIa TYHIBIPY
ONiCTEpiH KOJIJIaHy Ke3iH e naliananyra 0oJapl.
6 ChIHBIN XKep ycTi cymapbl TypakThl aHTPONOTEHIIK JKYKTeMere OalIaHbICTBI Cy
(orcozapul camachlHBIH OipKaTap HOpMajaHFaH KepPCeTKimTepi OOWBIHINA aNTapIIBIKTal
Jacmanean) aybITKyJapra ue. Ocbl KiacTarbl CynapAbl TE€K TMIPO3HEPreTHKa, Cy KOJiri
MaKcaTTaphbl VIIiH, CY CamachlHBIH CTaHJAPTTAPBIH CAKTAyAbl KAKET eTIEHTIH
naiaael Ka30agapasl eHaIpy MpoLecTepiHe naiananyra 6oaaabl.
backa makcatTap yIIiH Cy/bl aii1ajJanyAbIH OChl KJIACBIHAFbI CY YCHIHBIIMANIbL.

4-KochIMIIA

Cy naiiananyabiH caHaTTapsl (TypJiepi) 6oiibIHIIA Cyabl NAliaJaHy CHIHBINTAPBIH capajiay

Cynbl naiiianany Tazanay Cy nmaiiganany Kjiactapsl
KJIACBI MaKcaThbl/Ty pi 1 2 3 4 5 6
CBIHBI CBIHBI CBIHBI CBIHBI CBIHBI CBIHBI
i 1§ i | i} i}

Cy skoxyHenepiHig - + + - - - -
KbI3METI
babix AJOBIPT OANIBIK + + - - - -
ecipy/uxtruodayHan TyKBI 6aITBIK + + + - _ _
bl KOpPFay
AysI3 Cy- Kapanaitbim + + - - - -
[IapyanbLIbIK OHJICY
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CYMEH ka0JIbIKTay JlaFIbLIbI + + + - - -
JKOHE TaMaK OHJICY
®HEpKCiOi KapKerHs! + + + - - -
KOCIIOPBIHAAPbIH OHJIEY
CYMEH Ka0JbIKTay
MoneHu-typMbIcThIK | Typusm, coopr, + + + - - .
cy maiijanany JieMankIC,
IOMBLTY
Cyapy J1afiBIH IBIKCHI3 + + + + - _
TyHnasIpy + + + + + -
KapTajapbiH
naiiganany
Ke31He
OHEPKACIMTIK Cy T exXHOIOTHSIIBI + + + + + _
nanganany K MpoIIecTep,
CAJIKBIH/IATY
nporecrepi
I'maposHepreTrka - + + + + + +
Cy keuri - + + " n " n
Tay-keH eHipici - + + + + + +

*«Kepycmi cy obvexminepinoe2i dcone (Hemece) 0aapoOvly yuacKenepinoeei Cy CanachblH CbIHLINMAYOLLH
oipviyeail acytieciy (KP CPUM 04.06.2025 scvinzor Ne 111-HK Bytipwvik).

Ecxepmne:
"+ " — cyObly canacel MaKcamvii KAMMAMAcyl3 emeoi,
"~ "~ cyobiy canacvl MaKcamvli KAMMAamMacyl3 emneuo.
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5-KOCBIMIIIA

2025 KbLIABIH KOKTeM Me3rijiinae KazakcTaHHBIH TPaHCHIEKAPAJIBIK 63eHAePiHiH aTanTapblHAH ipiKTeIin aJbIHFAH
TONBIPAK CHIHAMAJAPBIH FAMMAa-CIIeKTPMETPJIK Tanaay HITHAKeepi (37-1i Ixcneaunms)

Haxrbl anbiHFaH HOTHKENEP

CeHaMa

MeEHIIIKT1 aKTUBTIIIri, Br/kr
KOJIBI

Th-234 | Ra-226 | Pb-214 | Bi-214 | Pb-210 | Ac-228 | Ra-224 | Pb-212 | Bi-212 | TI-208 | U-235 | Th-227 | K-40 | Cs-137

CH-S37 | 23,2+2,8 29,2+54 14,8+15 172+22 31,3+47 265+2,7 288+52 255+26 27,3+45 243+24 107+016 <25 61755 <0,2
UR-S37 | 19,2+23 27,4+51 9,1+09 8,6+1,1 127+19,1 173+17 19+34 18,6+19 13,1+22 198+2 0,89+0,16 <10 424438 24,8+25
IK-S37 | 22,2+2,7 254,77 19,742 16,7422 84,2+12,6 29,2429 315457 27+2,7 238+4 253+25 1,03+0,22 <2,7 458+41 1,3+0,3
EK-S37 | 34,6+4,2 30,2456 258+26 20,7+2,7 449+6,7 23,724 233+42 254+25 182+3 218+22 160+023 <26 441+39 0,5%0,2
TO-S37 | 20,725 22,742 199+2 17,6123 312+4,7 285+29 32,1458 256+2,6 325454 26,1+2,6 0,96+0,21 <12 37934 2,0+0,3
AY-S37 | 17,5+2,1 258+48  20+2 151+2  37,3+56 258+2,6 24,2+44 253+46 244+41 223+22 0,81+020 <12 472+42 2,2+0,3
PR-S37 | 122+15 26+4,9 184+18 141+18 36,555 20,5+2,1 245+44 229+23 243+41 211+21 056+020 <12 472+42 <21
IR-S37 | 20,4+2,4 34,6+6,4 242+24 22,4+29 553+83 32,7433 31,1456 32,1+3,2 19,8433 30+3 0,94+0,22 <25 515+46 2,4+0,3
EM-S37 | 22+2,6 216+4 16,1+16 164+21 36,154 18,1+18 20,6+3,7 20+2 17,3+29 18,7+19 1,02+020 <19 602+54 <03
IL-S37 | 28,5+3,4 411+7,7 30,443 29,1+3,8 52,8+7,9 38,4438 42,7+7,7 403+4 492482 39,2+39 1,32+0,24 <2,7 609+54 0,9+0,3
TK-S37 | 35,342 49,6492 33+3,3 29,8439 575+8,6 44,2+44 53495 494+49 411469 50,3+5 1,63+0,26 3,640,9 669+60 1,2+0,3
SH-S37 | 48,2458 52,3+9,8 433+4,3 413+54 96,7+14,5 58+58 66,5+12 59,4459 56,9+95 57,6+58 2,23+0,28 52+1,0 708+63 <04
KB-S37 | 42,3+51 40,2+7,5 257+26 249+32 551483 424+42 38+6,8 404+4 419+7 39,64 196+020 <25 657458 <0,3
TA-S37 | 27,6+3,3 21,3+4 16,8417 13,6+1,8 512+77 32,6+3,3 304455 30,1+3 29+4,8 29+29 1,28+0,14 <19 57451 1,8+0,2
SD-S37 | 3344 4144777 26,8+2,7 26+3/4 56+8,4 442+44 37,8+6,8 41+41 39,2465 415+42 155+0,18 <21 538+48 2,3+0,3
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2-KOCBIMIIIA

2025 xbLaabIH Ky3 Me3rijiinae KazakcTaHHbIH TPaHCIIEKAPAJIBIK 63€HAEePiHiH ajJanTapbIHAH iPIKTeJIiN aJbIHFAH
TONBIPAK CHIHAMAJAPBIH FAMMAa-CIIEKTPMETPJIIK Tanaay HITHAKeepi (38-mi saxcneauuus)

Haxrb! anbiHFaH HOTHXKENEP

CriHama

Men1rikri akTUBTIIIT, BK/KT
KOJIbI

Th-234 | Ra226 | Pb-214 | Bi-214 | Pb-210 | Ac-228 | Ra-224 | Pb-212 | Bi-212 | TI-208 | U-235 | Th-227 | K-40 | Cs-137

CH-S38 | 20,4+24 31,3+58 20,8+2,1 184+24 253+38 298+30 33,7+6,1 26,8+2,7 252+42 265+2,7 0,95+0,17 <11 662459 <0,3
UR-S38 | 14,1+1,7 24546 141+14 13,0417 26,8440 206+21 19,6+35 179+18 23,6+39 17,7+1,8 0,65+0,16 1,1+0,6 421+37 <0,3
IK-S38 | 151+18 17,6433 13,2+13 131+1,7 584+88 199+20 189+34 17,017 134+22 182+18 0,70+0,15 <1,0 432+38  5,3+0,3
EK-S38 | 12,4+15 157+29 100+10 94+12 204+31 9,7#¢10 74+13 71+0,7 96+16 8208 056+0,13 <09 268+24  0,4+0,2
TO-S38 | 17,3+2,1 299456 18,4+18 17,2422 34,2+51 27,0+2,7 27,0+49 251+25 255+42 239+24 0,78+0,17 <12 43539 94+04
AY-S38 | 153+1,8 31,358 16+1,6 13,8418 411+6,2 23,4+23 24,7+4,4 228+23 22,037 202+20 0,72+0,16 1,4+0,7 449+40 1,1+0,2
PR-S38 | 18,3+2,2 194+3,6 154+15 13,8418 421+63 26,3+2,6 241+43 232+23 282+4,7 229+23 0,85+0,16 <10 551+49  2,540,2
IR-S38 | 17,6+2,1 28,4+53 28,3+2,8 27,1+35 40,0+6,0 36,4+3,6 30,855 319+32 29,6+4,9 329+33 0,82+0,15 <11 632456  7,9140,8
EM-S38 | 17,5+2,1 250+4,7 219+22 216+28 392+59 204+20 17,031 20,7+21 214+36 194+19 0,82+0,16 <11 671+60 <0,3
IL-S38 | 32,8439 36,5+6,8 32,0£3,2 31,1+4,0 54,5+8,2 529+53 48,4+8,7 443+44 480+80 455+46 153+0,19 3,2+0,8 64557 1,640,2
TK-S38 | 27,3+3,3 44,8484 373+3,7 37,3+48 7712 54,655 533+9,6 50,8+51 556+93 50,6+51 1,25+022 <14 832+74  4,840,3
SH-S38 | 41,2+49 56+11 44,1+44 384450 599+90 594+59 62+11 56,4+56 52,7+88 53,1453 191+0,15 1,4+0,6 749+67 <0,2
KB-S38 | 355+43 47,4488 351+35 312+41 593+89 46,7+4,7 44,4+80 443+44 442+74 423+42 163+024 <15 672460 2,3+0,3
TA-S38 | 23,3+2,8 28,8454 20,6+2,1 194+25 353453 36,8+3,7 38,0+6,8 36,3+36 356+59 341+34 1,07+0,16 16+0,7 70863 0,640,2
SD-S38 | 29,736 449+84 314431 280+36 442+66 389+39 385+69 37,5+38 394466 37,1+3,7 137+0,18 1,9+0,7 538448 <0,3
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3-KOCBIMILIA

2025 xpL1IBIH KOKTeM Me3riinae KazakcTaHHbIH TPaHCIIEKAPAIBIK 63¢HAEPiHiH alanTapblHaH ipikTeJIin aJlbIHFAH
TYNTIK I6TIHAIEP CBIHAMAJIAPBIH TAMMA-CIEKTPMETPJIIK TaJaay HITH KeJepi (37-1i Ikcne Ui us)

HakTb! anpiHFaH HOTIOKETIED
MeHIiKTi aKTUBTIIIT, BK/KT

Th-234 | Ra-226 | Pb-214 | Bi-214 | Pb-210 | Ac-228 | Ra-224 | Pb-212 | Bi-212 | TI-208 | U-235 [ Th-227 | K-40 | Cs-137

CeiHaMa
KOJZBI

CH-B37 | 21+25 24/4+45 10,7#1,1 95+12 456+6,8 22,7+23 233+42 235+24 20+3,3 224+22 097+0,11 <18 556#50 <0,7
UR-B37 | 19,7424 22,1+41 15+15 13,7+18 389458 20,8+2,1 209+38 20,8+2,1 191+32 196+2 0,91+005 <11 402+36 <05
IK-B37 | 151+1,8 18+3,4 154+15 145+19 514477 154+15 16,8+3 16,2416 156+2,6 155+1,6 0,70+0,07 <09 397+35 2,0+0,2
EK-B37 | 119+14 12+2,2 9,9+1 7,0+0,9 193+29 8,709 8,014 76408 69+12 74407 055+0,12 <18 253+22 <03
TO-B37 | 20,2424 29,2454 193+19 17,7423 62,7£9,4 282428 256+4,6 23,1423 24,6+4,1 232+23 0,94+0,15 <19 394435 1,140,2
AY-B37 | 15,7419 19,3436 158+16 156+2 252+38 174+17 21,7¢39 186+19 172+29 183+18 0,73+0,13 <09 278+25 <0,2
PR-B37 | 30,9+3,7 33,3+6,2 27,628 23,6+3,1 52,7+79 414+41 444+8 414+41 384+64 38,6+39 143+0,17 <23 551+49 <03
IR-B37 | 11,6x14 79+15 8+0,8 6,740,9 194+29 124+12 159+29 116+12 138+23 13+1,3 054+0,16 <10 388+34 <03
EM-B37 | 159+19 19,8+3,7 132+13 12,8+1,7 23,8+3,6 179+18 142+26 172+1,7 17,6+29 159+16 0,74+0,14 <09 712+63 <0,2
IL-B37 | 37,2+45 47,1+8,8 33,7+3/4 311+4 62,1+93 588+59 51,7+93 48,8+49 525487 53+53 1,72+026 <3,1 596+53 1,3+0,3
TK-B37 | 4245 48+9 37+£3,7 338+4,4 66,6+10 551455 554410 51,8+52 458+7,6 47,5+4,8 194+0,19 <11 612454 2,0+04
SH-B37 | 55,2+6,6 50,494 472+47 412+54 79+119 609+6,1 67,1+121 61,3+6,1 57,4+96 604+6 2,56+020 <33 649+58 <06
KB-B37 | 38,246 39,5+74 313+3,1 275+36 521+78 433+43 409+74 39439 375+63 37+3,7 1,77+0,13 <21 622+55 <0,2
TA-B37 | 29,1+35 242+45 134413 132+17 66,7+10 389+39 31,1+56 329+3,3 3558 352+35 1,35+0,13 <09 471+42 1,4+0,3
SD-B37 | 36,6+4,4 318+59 256+2,6 225+29 554483 385+39 394+7,1 382+38 42,6+71 36,2436 1,69+013 <24 553+49 <05
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4-KOCBIMIIIA

2025 xpL1abIH KY3 Me3riinge KazakcTaHHbIH TPpaHCIIEeKAPAJIBIK 63eHAePiHiH alanTapblHaH ipiKTe/ain aabIHFaH
TYNTIK WOTiHAIIep CbIHAMAJIAPbIH TAMMA-CINIEKTPMETPJIIK TaJ1ay HITH ke epi (38-mi 3kcneauimus)

HakTb! aspIHFaH HOTHIKETIED
MeHIIKTi aKTUBTIIIT, BK/KT

Th-234 | Ra-226 | Pb-214 | Bi-214 | Pb-210 | Ac-228 | Ra-224 | Pb-212 | Bi-212 | TI-208 | U-235 | Th-227 | K-40 | Cs-137

CeiHama
KOJIBI

CH-B38| 138+1,7 186+35 148%15 130£17 24336 18819 183+33 15215 198+33 18018 064015 <10 557450 05%0,2
UR-B38 | 12,3+15 22,9+43 166417 168+22 238+36 169+1,7 184+33 180+18 133+22 157+16 0554016 2,740,7 42137 <03
IK-B38 | 14,2+17 192436 133+13 12,6+16 416462 160+1,6 222+40 168+17 166+28 16517 065:016 <11 48243 <03
EK-B38 | 12,1+15 19,8437 126+13 128+17 246%37 57406 7,113 7608 125+21 7,7#08 0574012 <10 18016 0,402
TO-B38 | 115414 158429 11,8412 115+15 224434 175+18 151427 128+13 144+24 133+13 055+0,16 <11 348431 <03
Q;g 12,1415 16143 147+15 147+19 27,6441 213+21 163+29 198+20 19,6+33 184+18 057:013 <11 385%34 05202
PR-B38 | 26,8432 36,2+68 26,8+27 253+33 35553 392439 393+71 38238 40,7¢68 392+39 1723018 2,8+08 550+49 <03
IR-B38 | 10,6+13 119+22 148+15 134+17 418463 153+15 150+27 161+16 14,9+25 168+17 048:013 <093 438+39 <03
gg’g 158+19 24,6+46 216+22 181+24 260439 180418 174+31 173+17 21336 171+17 073016 <11 634456 <03
IL-B38 | 250430 349+65 298430 27,4+36 421463 409+4,1 36566 364436 38364 367+37 116:019 <12 650458 0,820,2
TK-B38 | 302436 423+7,9 31,6432 284437 41062 44,0+44 441479 423+42 402467 406+4,1 140+020 20408 814472 16402
SH-B38 | 38,146 50,6+94 35:35 30339 387458 504+50 48,1+87 44,8+45 497+83 439+44 176%0,18 22407 778469 <03
KB-B38 | 31,3+3,8 46,7487 346435 327+43 482472 451445 45682 438+44 477480 441+44 1454022 24409 68961 <04
TA-B38 | 236428 22342 182+18 143+19 36354 292429 280450 278+28 22,137 265+27 110+0,16 15+07 549+49 0,640,2
SD-B38 | 32,1439 392+7,3 30,130 269435 42,4+64 36,136 411+7,4 338+34 363+60 37,5¢38 1502017 <11  547+49 0420,
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5-KOCBIMIIA
2025 kbLIABIH KOKTeM Me3rijinae KazakcTaHHBIH TPaHCIIEKAPAJIBIK 03€HAePiHiH alanTapblHAH ipiKTe in ajJbIHFaH
TONBIPAK YJriJiepiHiH 31eMeHTTik KypaMblH POT oniciMen anbikTay HoTHKeIepi (37 -1l IKcne uIus)

HakTb! anpIHFaH HOTHXKEJIEP
CelHaMa KoHneHTpanusicel
KOJIBI K % Ca% Ti % V, Mn. % Fe % Ni, Cu, Zn, Ga, Sr, Y, Zr, Mo, Pb,

MKT/T MKTI/T | MKI/T | MKI/T | MKI/T MKI/T | MKI/T | MKI/T | MKI/T | MKI/T
CH-S37 |2,13+0,351,8+0,210,370+0,048110£23 0,073+0,010 3,03+£0,17 52+13 2548,3 52+13 10,4+4,4 72413 156+23 23+8,3281+48 <2 <10
UR-S37 [1,57+0,213,3+0,350,263+0,048 <100 0,051+0,010 2,04+0,17 3248,333+8,3109+23 <10 56413 170423 16+4,4223+48 <2 59413
IK-S37 |1,58+0,212,8+0,350,360+0,048 <100 0,060+0,010 2,53+0,17 76+13 23+8,3 4948,3 <10 5613 178+23 20+8,3283+48 <2 <10
EK-S37 [1,56+0,211,8+0,210,399+0,048120+23 0,082+0,010 3,67+0,17 8813 36+8,3 57+13 11,1+4,4 57+13 153423 21+8,3187+23 <2 <10
TO-S37 (1,48+0,211,5+0,210,349+0,048 < 100 0,049+0,0048 2,12+0,17 35+8,32848,3 37+8,3 <10 53+13 123+23 16+4,4257+48 <2 <10
AY-S37 [1,79+0,210,7+0,140,275+0,048 <100 0,072+0,010 2,54+0,17 46+8,3 26+8,3 50+13 <10 65+13 120423 15+4,4130+23 <2 12+44
PR-S37 |1,73+0,210,8+0,140,223+0,048 < 100 0,030+0,00481,45+0,08114+4,411+4,4 33+8,3 <10 60+13 158423 16+4,4205+48 <2 <10
IR-S37 |1,86+0,212,9+0,350,342+0,048100+23 0,055+0,010 3,21+0,17 45+8,336+8,3 80+13 12+44 76+13 269+48 25+8,3161+23 <2 10444
EM-S37 1,99+0,212,9+0,350,347+0,048120+230,044+0,0048 2,59+0,17 18+4,417+4,4 40+8,311,5+4,4 64+13 329448 21+8,3204+48 <2 <10
IL-S37 |1,96+0,216,0+0,480,350+0,048 <100 0,052+0,010 2,69+0,17 21+8,317+4,4 50+13 11,3+4,4 88+13 233148 26+8,3274+48 <2 12+4/4
TK-S37 [2,28+0,357,8+0,480,302+0,048 <100 0,053+0,010 2,56+0,17 26+8,3 24+8,3 54+13 11,4+4,4 109+23 258448 25+8,3211+48 <2 20+8,3
SH-S37 |2,34+0,353,4+0,350,324+0,048 <100 0,053+0,010 2,89+0,17 26+8,322+8,3 60+13 12,7+4,4 109+23 244+48 28+8,3295+48 <2 19+44
KB-S37 2,27+0,357,0+0,480,357+0,048150+23 0,059+0,010 3,51+0,17 43+8,336+8,3 70+13 13,2+4,4 98+13 589+10025+8,3161+23 <2 1544
TA-S37 2,04+0,356,9+0,480,322+0,048110+230,048+0,0048 2,74+0,17 38+8,3 2348,3 53+13 11+4,4 92413 310448 21+8,3163+23 <2 1744
SD-S37 |1,84+0,218,7+0,480,309+0,048110+£23 0,060+0,010 2,42+0,17 26+8,3 25+8,3 61+13 <10 81+13 263+48 22+8,3200+48 <2 25%8,3

Rb, Mkr/T
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6-KOCBHIMIIIA

2025 kbLIAbIH KYy3 Me3riiinae KazakcTaHHbIH TPaHCIHIEKAPAJIBIK 63€H/IePiHiH ajJanTapblHAH ipikTein ajJbIHFaH
TONBIPAK YJriJIepiHiH 31eMeHTTik KypaMblH POT oniciMen anbikTay HoTHKe Iepi (38-1i 3xcnequus)

HaKTBI AJIbIHFaH HOTHUKCIICP

Crinamal Kontmeatpanuscel
KOJIbI K % Ca % Ti % V, Mn. % Fe % Ni, Cu, Zn, Ga, Rb, Mir/r Sr, Y, Zr, Mo, Pb,
MKT/T MKI/T | MKI/T | MKI/T | MKI/T MKT/T | MKI/T | MKI/T | MKI/T | MKI/T
CH-S38(2,22+0,351,92+0,210,376+0,048 <100 0,075+0,01 3,04+0,17 52+13 2448,3 52+13 10,1+4,4 73+13 153+2323+8,3267+48 <2 <10
UR-S38(1,30+0,212,62+0,350,319+0,048 <100 0,052+0,01 2,02+0,17 57+13 16+4,4 31+8,3 <10 43+8,3 157+2317+4,4307+48 <2 <10
IK-S38 |1,52+0,211,93+0,210,246+0,048 < 100 0,039+0,00481,55+0,081 26+8,3 3848,3 116+23 <10 51413 171+2315+4,4250+48 <2 34048
EK-S381,03+0,210,70+0,14 0,07+0,010 <100 0,022+0,0048 0,91+0,08 17+4,4 <10 11+44 <10 2948,3 60+13 10+4,4 67+13 <2 <10
TO-S38|1,49+0,211,36+0,210,334+0,048 <100 0,055+0,01 2,31+0,17 3848,3 21+8,3 4148,3 <10 57413 127+2316+4,4254+48 <2 <10
AY-S38/1,61+0,210,74+0,140,285+0,048120+23 0,092+0,01 2,95+0,17 4048,3 28+8,3 43+48,3 <10 59413 121+2315+4,4111+23 <2 <10
PR-S38 1,77+0,210,76+0,140,242+0,048 <100 0,032+0,00481,51+0,081 12+4,4 12+4,4 31+8,3 <10 62+13 159+2318+4,4213+48 <2 <10
IR-S38 |1,96+0,212,81+0,350,353+0,048100+23 0,056+0,01 3,26+0,17 44+48,3 36+8,3 73+13 11,84+4,4 81+13 228+4826+8,3164+23 <2 11+4/4
EM-S382,03+0,353,06+0,350,332+0,048120+230,043+0,0048 2,54+0,17 15+4,4 17+4,4 38+8,311,4+4,4 65+13 331+4821+8,3213+482,6+x1,4 <10
IL-S38 (2,00+0,356,13+0,480,362+0,048100+23 0,06+0,01 2,93+0,17 2648,3 23+8,3 61+13 12+4,4 94+13 230+4828+8,3239+48 <2 16+4,4
TA-S38|2,21+0,355,99+0,480,345+0,048110+230,043+0,0048 2,80+0,17 38+8,3 22+8,3 51+13 11,8+4,4 100+23 266+4819+4,4 148+23 <2 14+4.4
SH-S38 2,39+0,353,19+0,35 0,35+0,048 100+23 0,05+0,01 2,86+0,17 24+8,3 18+4,4 51413 12,9+4,4 116423 241+4827+8,3326+48 <2 17+44
KB-S38/2,18+0,356,71+0,48 0,35+0,048 120+23 0,062+0,01 3,39+0,17 39+8,3 33+8,3 66+13 12,7+4,4 94+13 471+4825+8,3171+232,5+1,4 16+4,4
TK-S38|2,36+0,357,43+0,480,265+0,048 <100 0,058+0,01 2,78+0,17 28+8,3 27+8,3 64+13 12,7+4,4 107+23 363+4822+8,3139+23 <2 22483
SD-S381,77+0,218,53+0,480,324+0,048 <100 0,05%0,01 2,41+0,17 28+48,3 2248,3 51+13 <10 79+13 291+4823+8,3242+48 <2 14444
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2025 KbLIABIH KOKTeM Me3rijtinae KazakcTaHHBbIH TPaHCIIEKAPAJIBIK 03€HAePiHiH aTanTapbIHAH ipiKkTe/Iin aJbIHFAH
TYNTIK WOTiHaiIep yariviepinid 3jeMeHTTiKk KypamblH POT oniciMen anbiKTay HITHIKeAepi (37-11i 3kcneanums)

7-KOCBIMIIIA

HaKTLI AJIbIHFaH HOTHIXKCJICP

CriHamal Konnenrpanusacer
KOJIbI K % Ca % Ti % V, Mn. % Fe % Ni, Cu, Zn, Ga, Rb, Mr/r Sr, Y, Zr, Mo, Pb,
MKT/T MKT/T | MKT/T | MKT/T | MKT/T MKT/T | MKT/T | MKT/T | MKI/T | MKT/T
CH-B37/1,82+0,21 1,4+0,21 0,336+0,048 <100 0,057+0,010 2,51+0,17 38+8,318+4,4 41+8,3 <10 61+13 154423 20+8,3268+48 <2 <10
UR-B37(1,41+0,21 3,3+0,35 0,320+0,048 <100 0,057+0,010 2,32+0,17 71+13 214+8,339+8,3 <10 49+8,3 193+2318+4,4249+48 <2 <10
IK-B37 |1,43+0,21 2,9+0,35 0,181+0,020 <100 0,031+0,00481,25+0,08119+4,4 19+4,4 44+8,3 <10 48+8,3 124+2313+4,4185+23 <2 <10
EK-B37(1,12+0,21 0,5+0,14 0,066+0,010 <100 0,017+0,00230,71+0,08012+4,4 <10 18+44 <10 30+8,3 54+13 <10 52+13 <2 <10
TO-B37|1,43+0,21 0,9+0,14 0,316+0,048 <100 0,118+0,020 2,91+0,17 41+48,3 22+8,3 37+8,3 <10 50+13 126423 14+4,4120+23 <2 <10
SQT% 1,15+0,21 1,0+0,21 0,253+0,048 <100 0,026+0,00481,44+0,08123+8,3 12+4,4 23+8,3 <10 3948,3 103+2311+4,4212+48 <2 <10
PR-B371,83+0,21 1,0+0,21 0,426+0,048110+23 0,052+0,010 2,94+0,17 34+8,3 26+8,3 64+13 12,8+4,4 82+13 183+2329+8,3331+48 <2 14+44
IR-B37 |1,44+0,21 0,5+0,14 0,102+0,020 <100 0,018+0,00230,93+0,08010+4,4 <10 12444 <10 4748,3 101+2311+4,4 80+13 <2 <10
EI:\))A?_ 2,08+0,35 2,1+0,35 0,350+0,048 130+230,048+0,0048 2,81+0,17 18+4,4 19+4,4 41+8,3125+44 61+13 334+4821+8,3149+23 <2 <10
IL-B37 |2,06+0,35 6,1+0,48 0,374+0,048120+23 0,070+0,010 3,24+0,17 31+8,3 284+8,3 70+13 13,4+4,4 99+13 230+4828+8,3232+48 <2 19+44
TK-B37|2,08+0,35 6,7+0,48 0,317+0,048110+23 0,052+0,010 2,58+0,17 28+8,3 22+8,3 53+13 11,1+4,4 98+13 30448 26+8,3237+48 <2 1344
SH-B37|2,17+0,35 4,4+0,35 0,330+0,048110+23 0,059+0,010 2,88+0,17 30+8,3 22+8,3 60+13 11,9+4,4 105+23 334+4828+8,3277+48 <2 19+44
KB-B37|2,26+0,35 6,5+0,48 0,375+0,048 160+23 0,066+0,010 4,06+0,17 48+8,3 42+8,3 70+13 14,2+4,4 105+23 325148 24+8,3186+23 2,6+1,4 22+8,3
TA-B37/1,63+0,2112,8+0,600,264+0,048 <100 0,055+0,010 2,49+0,17 35+8,3 24+8,3 52+13 <10 70+13 422+4819+4,4131+23 <2 14+44
SD-B37|1,8+0,21 8,1+0,48 0,304+0,048 100+23 0,052+0,010 2,41+0,17 28+8,3 28+8,3 69+13 <10 83+13 277+4821+8,3202+48 <2 17+44
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8-KOCBIMIIA
2025 xkbLIaBIH Ky3 Me3rijiinae KazakcTaHHbIH TPaHCIIeKaAPAJbIK 63€HIePiHiH ajJanTapblHAH ipiKTeJIin aJbIHFaH
TYNTIK WOTiHalIep yariviepinid 3jeMeHTTik KypamblH POT onicimen anbiKTay HOTHIKeAepi (38-11i axcneqnums)

HaKTLI AJIbIHFaH HOTHIXKCJICP

CriHamal KoHuenTpausicel

KOJBI K % Ca % Ti % V, Mn. % Fe % Ni, Cu, Zn, Ga, Sr, Y, Zr, Mo, Pb,

Rb, mxr/r
MKT/T MKT/T | MKI/T | MKT/T | MKT/T MKT/T | MKT/T | MKI/T | MKT/T | MKT/T

CH-B38|1,74+0,210,84+0,140,255+0,048 <100 0,024+0,00481,51+0,081 24+8,3 10+4,4 24+8,3 <10  51+13 143+2315+4,4237+48 <2 <10
UR-B38|1,36+0,213,02+0,350,321+0,048 < 100 0,049+0,00481,85+0,081 61+13 14+4,4 29+8,3 <10 42+8,3 171+2315+4,4282+48 <2 <10
IK-B38 [1,49+0,213,73+0,35 0,22+0,048 <100 0,054+0,01 1,39+0,081 23+8,3 13+4,4 29+8,3 <10 51+13 1714+2313+4,4196+23 <2 <10
EK-B38|0,79+0,140,90+0,14 0,08+0,010 <100 0,037+0,00481,35+0,081 16+4,4 <10 13+44 <10 20+8,3 61+13 11+4,4 53+13 <2 <10
TO-B38|1,12+0,210,96+0,140,165+0,020 <100 0,027+0,00481,26+0,081 15+4,4 11+4,4 19+44 <10 37+8,3 97+13 <10 111+23 <2 <10
SQTS- 1,30+0,210,68+0,140,327+0,048 <100 0,044+0,00481,88+0,081 21+8,3 10+4,4 21+8,3 <10 41483 123+2312+4,4117+23 <2 <10
PR-B38(1,80+0,211,05+0,21 0,4+0,048 <100 0,047+0,0048 2,52+0,17 28+8,3 18+4,4 50+13 11,5+4,4 75+13 186+2328+8,3373+48 <2 10+4,4
IR-B38 |1,33+0,210,69+0,14 0,23+0,048 <100 0,039+0,00481,52+0,081 14+4,4 10+4,4 18444 <10 46+8,3 110+2315+4,4 97+13 <2 <10

EII\%/IB- 2,05+0,351,86+0,21 0,43+0,048 110+23 0,058+0,01 3,43+0,17 21+8,3 22+8,3 47+8,312,7+4,4 57+13 348+4823+8,3174+23 <2 <10

IL-B38 2,03+0,356,17+0,480,318+0,048110+23 0,051+0,01 2,64+0,17 25+8,3 19+4,4 52+13 11,8+4,4 092+13 242+4825+8,3226+48 <2 13+4,4
TA-B38(1,62+0,2112,8+0,600,241+0,048 <100 0,038+0,0048 2,08+0,17 27+8,3 14+4,4 35+8,3 <10  75+13 386+4814+4,4 99+13 <2 <10

SH-B38(2,52+0,352,14+0,350,304+0,048 130+23 0,038+0,0048 2,44+0,17 19+4,4 13+4,4 37+8,312,3+4,4 120423 244+4821+8,3279+48 <2 10+4,4
KB-B3812,17+0,354,53+0,35 0,37+0,048 <100 0,067+0,01 3,66+0,17 35+8,3 26+8,3 57+13 13+4,4 97+13 342+4823+8,3198+23 <2 14444
TK-B38[2,26+0,357,88+0,48 0,28+0,048 <100 0,047+0,0048 2,24+0,17 19+4,4 17+4,4 43+8,310,4+4,4 104423 267+4821+8,3239+48 <2 12+4,4
SD-B38(1,79+0,217,96+0,480,314+0,048 100+23 0,049+0,0048 2,36+0,17 29+8,3 22+8,3 54+13 <10 81+13 260+4823+8,3213+48 <2 14+4/4
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9-KOCBIMIIIA
2025 KbLIABIH KOKTeM Me3risinae KazakcTaHHBIH TPaHCIIEKAPAJIBIK 63€HAePiHiH ananTapblHaH ipiKkTe/in aJbIHFAH
TONBIPAK YJrUIepiHiH 31eMeHTTiKk KypambiH HAT oiciven anbiKTay HOTHIKeIepi. (37-mi 3xcneanums)

ColHama Na, Ca, Sc, Cr, e Co, As, Br, Rb, Sb, Cs, Ba, La, Ce, Th, U, Nd,
KOJIBI % % MKI/T  MKI/T ' MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKD/T

CH-S37 0,97 1,3 9,3 213 2,9 15 8,7 49 68 0,71 3,1 377 24 56 7,0 14 31
UR-S37 0,48 3,0 6,0 113 1,8 8,8 54 6,7 40 1,2 2,4 320 16 34 4,3 1,4 18
IK-S37 1,04 2,8 9,3 439 2,6 14 5,8 3,2 59 0,69 2,5 344 22 50 6,6 1,7 28
EK-S37 0,33 2,3 16 270 4,03 25 7,1 8,0 63 0,93 3,1 368 21 46 6,2 2,9 18
TO-S37 0,50 15 7,4 143 2,13 12 5,8 2,1 48 0,66 2,8 322 18 42 5,4 1,3 14
AY-S37 0,70 0,86 8,7 129 2,75 17 14 6,2 66 1,2 3.4 451 19 47 6,7 14 16
PR-S37 15 <1 53 42 1,4 54 3,5 0,83 58 0,58 2,2 290 18 41 4.8 1,0 22
IR-S37 1.4 2,6 12 79 3,2 14 5,7 4.4 84 11 4,6 467 25 57 7,8 1,8 36
EM-S37 2,8 3,0 9,9 44 2,7 7,7 8,6 2,4 63 11 2,2 611 19 44 55 1,7 26
IL-S37 2,1 6,0 10,7 56 2,8 9,7 8,2 1,2 99 15 4.4 517 30 66 10,1 2,6 39
TK-S37 15 8,3 8,6 44 2,4 8,4 7,9 6,7 101 11 5,7 541 33 68 13 2,8 35
SH-S37 1,9 2,6 10,3 73 2,9 11 8,0 7,9 114 1,3 49 603 34 76 14 3,8 42
KB-S37 1,3 6,5 12 78 3,4 14 11 4,7 102 1,2 6,3 573 30 65 11 3,5 34
TA-S37 14 7,3 9,4 78 2,7 11 7,2 49 90 14 4,0 595 28 60 8,8 2,4 29
SD-S37 14 9,3 8,4 54 2,5 9,4 11 3,1 95 14 4,3 663 32 69 12 3,1 42
Onmeynepain
aMKBIH EMECTIT] 15 13 10 12 10 8 10 20 15 10 10 20 10 10 12 15 15
(P=0,95), %
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10-KOCBhIMIIIA
2025 xpL1ABIH KY3 Me3rijlinge KazakcTaHHBIH TPaHCHIEKAPAIBIK 63eH/IePiHiH aTanTapblHAH ipiKTe/Iin aJbIHFaH
TONBIPAK YJrijiepidid 31eMeHTTiK KypaMbiH HAT aiciMen anbiKTay HOTH:KeAepi (38-1ui sxcneanmus)

Crinama Na, Ca, Sc, Cr, on CO,  As, Br, Rb,  Sb, Cs, Ba, La, Ce,  Th, U, Nd,
KOJIBI % % MKI/T  MKI/T ' MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKD/T

CH-S38 1,1 2,0 10,0 235 3,1 15 11 54 70 0,78 3,4 383 25 56 75 1,7 35
UR-S38 1,2 1,8 7,2 1131 2,2 12 6,5 1,7 46 0,55 1,8 379 19 41 5,3 15 28
IK-S38 0,61 1,7 6,0 159 1,7 8,4 6,2 5,6 50 5,9 2,3 387 18 39 5,3 1,7 22
EK-S38 0,37 <1 2,3 87 1,0 4,5 4,1 0,49 29 0,43 0,8 229 10,1 23 2,3 1,0 15
TO-S38 0,62 <1 8,5 147 2,4 12 75 2,4 57 0,82 3,1 302 22 51 7,2 1,6 24
AY-S38 0,86 <1 9,1 151 29 16 9,5 55 60 0,90 2,8 371 17 41 51 1,8 27
PR-S38 1,7 1,1 6,7 46 1,7 6,1 4.4 0,98 66 0,68 2,4 321 25 59 8,6 1,3 35
IR-S38 15 11 14 76 3,4 13 6,1 5,0 83 11 5,0 335 25 58 8,7 1,9 31
EM-S38 2,9 <1 10,7 37 2,9 7,8 7,8 2,8 61 11 2,2 481 20 49 51 1,8 29
IL-S38 1,8 54 11 53 3,0 10 10 1,6 95 1,3 5,8 413 30 69 12 2,8 34
TK-S38 1,6 6,9 9,8 48 2,8 9,4 8,6 11 105 0,97 6,5 582 34 72 13 2,9 40
SH-S38 2,2 2,7 9,7 67 2,9 9,1 7,2 14 113 15 45 502 34 74 14 4,3 34
KB-S38 1,4 54 12 72 3,4 13 11 4,3 93 1,6 6,0 470 29 66 12 3,8 36
TA-S38 1,8 4,6 9,7 76 2,8 10 7,0 3,2 104 1,7 3,8 583 32 70 9,8 2,5 34
SD-S38 14 7,7 8,3 70 2,4 8,5 9,1 1,2 76 11 3,9 607 28 59 10,2 2,9 37
Onmeynepain
alKBIH EMECTIT] 15 13 10 12 10 8 10 20 15 10 10 20 10 10 12 15 15
(P=0,95), %
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11-KOCBIMIIIA

2025 xkbLabIH Ky3 Me3riinae KazakcTaHHbIH TPaHCIIeKaAPAJIBbIK 63€HIePiHiH ajJanTapblHaH ipiKTeJIin ajJbIHFaH
TYNTIK I6riHaiiep yariiepinin ajgemMeHTTiK KypamblH HAT sxiciMeH anbIKTay HOTHKeAepi (37 -1l IkcneAnus)

ColHama Na, Ca, Sc, Cr, e Co, As, Br, Rb, Sb, Cs, Ba, La, Ce, Th, U, Nd,
KOJIBI % % MKI/T  MKI/T ' MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKD/T
CH-B37 0,98 15 7,4 315 2,5 12 8,9 4,1 61 0,6 2,0 345 22 49 5,6 1,3 26
UR-B37 0,88 3,4 8,1 412 2,2 12 55 15 46 0,68 2,1 277 19 39 51 1,4 19
IK-B37 0,54 2,4 45 127 1,4 6,9 45 3,2 54 0,94 2,1 377 17 39 4,8 15 21
EK-B37 0,80 0,60 2,0 45 0,85 4,0 3,2 0,46 34 0,42 091 298 9,8 21 2,1 1,0 11
TO-B37 0,75 0,52 7,0 238 2,94 14 13 12 45 0,97 1,9 352 26 56 13 1,6 22
AY-B37 0,50 11 54 135 1,63 8,3 3,8 2,2 41 0,49 2,1 322 14 32 4.8 1,2 16
PR-B37 1,6 <1 11 95 2,9 12 6,0 14 76 1,0 45 364 30 71 9,7 2,4 40
IR-B37 15 <1 4,0 29 11 3,7 1,9 0,78 49 0,35 1,8 299 13 29 3,5 0,77 13
EM-B37 3,2 2,0 10,4 39 3,1 8,8 11 <0,2 70 1,2 2,1 667 17 39 55 1,7 24
IL-B37 1,8 53 12 62 3,3 12 12 2,4 102 15 6,3 598 35 79 13 3,1 40
TK-B37 1,7 6,9 9,4 57 2,5 9,3 7,8 6,8 105 1,0 54 536 33 71 12 3,5 36
SH-B37 1,9 51 11 80 3,1 11 9,4 5,0 111 1,8 4.8 598 38 81 17 4,7 38
KB-B37 1,4 7,4 14 88 3,9 17 18 0,78 104 2,0 6,7 527 32 66 12 3,3 35
TA-B37 1,1 12 8,6 83 2,4 9,9 5,8 24 74 1,0 3,5 508 27 56 8,0 2,5 31
SD-B37 14 7,2 8,6 73 2,5 9,5 8,5 1,6 96 1,3 4.4 692 30 66 10,9 3,1 36
Ommeynepain
afKBIH eMecTiri 15 13 10 12 10 8 10 20 15 10 10 20 10 10 12 15 15
(P=0,95), %
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12-KOCBIMIIIA

2025 xkbLabIH Ky3 Me3riinae KazakcTaHHbIH TPaHCIIeKaAPAJIBbIK 63€HIePiHiH ajJanTapblHaH ipiKTeJIin ajJbIHFaH
TYNTIK I6riHaiiep yariiepinin ajgemMeHTTiK KypamblH HAT sxiciMeHn anbIKTay HoTHoKeAepi (38-1ui axcneauuus)

ColHama Na, Ca, Sc, Cr, Co, As, Br, Rb, Sb, Cs, Ba, La, Ce, Th, U, Nd,
KOJIBI % % MKI/T  MKI/T ' MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKD/T

CH-B38 1,03 <1 4.7 396 1,6 7,5 53 1,7 38 0,63 14 356 15 32 3,8 1,3 20
UR-B38 1,2 2,7 6,4 685 2,0 10 6,0 15 44 0,67 14 340 19 41 6,1 1,6 22
IK-B38 0,64 2,6 45 133 1,4 6,5 4,8 3,4 56 0,51 1,7 370 15 36 5,2 1,3 22
EK-B38 0,30 <1 2,3 196 1,4 6,6 5,8 0,49 20 0,42 0,6 198 9,5 21 2,0 1,1 16
TO-B38 0,47 <1 4.4 69 1,4 59 3,1 14 39 0,52 1,6 233 11 26 3,3 1,0 15
AY-B38 0,88 0,85 4,0 315 2,1 7,0 7,0 5,2 43 0,60 0,9 315 16 36 49 11 21
PR-B38 1,7 <1 10 83 2,6 9,3 7,1 0,83 74 1,04 3,6 306 31 70 9,2 2,3 43
IR-B38 1,2 1,05 53 36 1,7 4,6 3,6 0,84 44 0,61 1,6 193 14 31 3,7 11 17
EM-B38 2,8 <1 11 43 3,5 9,0 12 <0.2 58 1,2 1,6 600 17 42 4,2 1,8 29
IL-B38 1,9 55 9,3 42 2,5 8,4 8,5 0,89 82 1,2 4,7 403 25 54 8,9 2,3 33
TK-B38 1,8 6,8 7,2 36 2,1 6,4 51 2,5 95 0,74 4,0 568 27 60 11 2,7 37
SH-B38 2,3 <1 8,2 53 2,4 7,0 4.4 <0.2 102 14 3,5 645 30 68 12 3,3 43
KB-B38 1,9 3,3 13 70 3,7 13 16 14 91 2,0 4.7 483 28 67 11 3,7 33
TA-B38 15 10 6,8 51 2,0 7,2 59 5,2 76 0,97 2,3 546 20 42 6,1 2,4 21
SD-B38 14 8,0 8,6 70 2,5 8,8 8,5 0,93 87 11 4,2 644 29 62 11 3,1 35
Onmeynepain
alKBIH EMECTIT] 15 13 10 12 10 8 10 20 15 10 10 20 10 10 12 15 15
(P=0,95), %
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13-KOCBIMIIIA

2025 KbLIABIH KOKTeM Me3ristinae KazakcTaHHBIH TPaHCIIEKAPAJIBIK 63eHAepiHiH anadbIHaA
ipiKTeJIin aJIbIHFaH Cy ChIHAMAaJIapbIHbIH epirim Kypaysimrapbin (WS) raMmma-cnekTpMeTpJIik
Tajaaay HoTH:Kesaepi (37-mi dkcneauuus)

HakTbl anpIHFaH HOTHKEIIED
Crinama koapel | HakTel Maccacsl, T MennrikTi aktutidiri, 10 Bx/kr
Th-234 | Ra-226 | K-40 | Cs-137

CH-WD37 3,517 41 <5 58 £13 <1
UR-WD37 3,370 6+2 <8 72 +20 <1
IK-WD37 3,788 82 <7 148 £ 21 <1
EK-WD37 4,604 9+2 <7 141 +18 <1
TO-WD37 7,901 15+£2 18+5 48721 <1
AY-WD37 7,820 39+3 18x5 86+%22 <1
PR-WD37 1,860 16 £2 <5 <23 <1
IR-WD37 3,112 64+4 <19 10225 <1
EM-WD37 6,470 675 <12 15030 <1
IL-WD37 2,203 202 <14 <32 <1
TK-WD37 1,736 222 <5 <23 <1
SH-WD37 4,601 70+ 3 <7 <26 <1
KB-WD37 9,401 150+3 145+4 105zx15 <1
TA-WD37 4,729 37+3 15%5 <31 <1
SD-WD37 8,650 75+4 825 <36 <1

14-KOCBIMIIIA

2025 kpLIABIH KYy3 Me3risiinae KazakcTaHHbIH TPaHCHIeKAPAJIBIK 63€eHAePiHiH anadbIiHaA
ipikTesin ajJbIHFaH Cy ChIHAMAJIAPBIHBIH epirim Kypaybimrapbid (WD) ramma-cnieKTpMeTpJIik
Tanaay HoTu:keepi (38-mi 3xcneguimus)

HaKTLI AJIbIHFaH HOTHUIKECIICP

Yori Haxret MenmrikTi aktuBTiniri, 102 Br/kr
Maccacel, T
Th234 | Ra226 |  K-40 Cs-137
CH-WD38 9,561 21+6 22+10 152 + 37 8,58 + 0,92
UR-WD38 7,052 15+2 20+4 315+ 25 <0,9
IK-WD38 13,100 13+4 28+6 <59 <13
EK-WD38 6,971 10+3 14+4 <44 <1
TO-WD38 8,075 24 +4 20+£5 502 + 36 69,9+55
AY-WD38 10,390 398 46 +£9 564 + 52 <18
PR-WD38 1,574 10+£2 16+3 142 + 20 10,5+0,6
IR-WD38 1,701 35+4 215 495 + 32 <11
EM-WD38 10,477 155+ 10 94 +10 172 + 49 <18
IL-WD38 3,432 48 +5 12+7 415+ 34 <13
TK-WD38 3,290 46+ 4 44 +5 <47 <0,9
KB-WD38 26,015 270+ 11 167 £ 11 216 +50 <18
SH-WD38 5,273 733 70+3 <28 <0,6
TA-WD38 4,845 44 + 2 57+3 43 £ 15 <05
SD-WD38 11,402 110+ 11 72+12 176 £ 60 <21
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15-KOCBIMIIIA

2025 KbLIIBIH KOKTeM Me3ristinae KazakcTaHHbIH TPaHCIIEKAPAJIBIK 63eHAePiHiH a/1a0bIHAA
ipiKTeJIin aJIbIHFaH Cy chIHAMAJapPbIHBIH epiMeiiTiH KypaybimTapbin (WS) ramma-
CIIEKTPMETPJIIK TaJAay HITHKeJepi (37-1i 3Kcneuius)

HakTbl aJIbIHFaH HOTUKETIED
ngj:[abl\fa HaKTbl MacCacky, T MenmrikTi aktuTiniri, 10 Bx/kr
Th-234 | Ra-226 K-40 Cs-137

CH-WS37 0,204 18+0,6 <11 <40 <1
UR-WS37 1,789 30+1,0 <11 <40 <1
IK-WS37 0,389 <1 <11 <40 <1
EK-WS37 0,493 35+1,2 <11 <40 <1
TO-WS37 0,258 6,7+2,3 <11 <40 <1
AY-WS37 0,187 116+24 <11 55+18 <1
PR-WS37 0,027 43+1.3 <11 <40 <1
IR-WS37 2,257 299+27 <11 140+14 <1
EM-WS37 13,274 48,1+55 <11 533+34 2,15+0,60
IL-WS37 0,18 1,7+0,6 <11 <40 <1
TK-WS37 0,022 <1 <11 <40 <1
SH-WS37 0,202 2305 <11 <40 <1
KB-WS37 0,172 3,005 <11 <40 <1
TA-WS37 0,09 <1 <11 <40 <1
SD-WS37 0,154 1,3+£05 <11 <40 <1

16-KOCBIMIIIA

2025 kbpLIABIH KY3 Me3riiinae KazakcTaHHbIH TPaHCIIeKAPAIBbIK 63€eH/1ePiHiH aJ1a0bIHAa
ipikTesin ajJbIHFaH Cy ChIHAMAJIAPbIHBIH epiMeiiTiH Kypaybimrapbin (WS) ramma-
CHEKTPMETPJIIK Taji1ay HITHKejepi (38-mi 3xcneaniusi)

HaKTBI AJIbIHFaH HITUKCIICD
Yari Hakre! MemnmikTi aktuBTidiri, 10 Bx/kr
Maccacel, T

Th234 | Ra226 | K40 |  Cs-137
CH-WS38 1,338 <19 <15 711450 <17
UR-WS38 0,316 15+6 <14 214+42 <15
IK-WS38 0,333 <8 <13 <59 <13
EK-WS38 0,207 <9 <13 356+42 <14
TO-WS38 0,264 <16 <14 664+46 <15
AY-WS38 0,051 <5 <9 61+19 <17
PR-WS38 0,111 <7 <11 <23 <05
IR-WS38 0,192 72 <8 <40 <0,8
EM-WS38 0,218 1545 <12 <56 <12
IL-WS38 0,664 2146 <17 115+40 <15
TK-WS38 0,278 72 <10 <44 1,95+0,62
SH-WS38 0,083 <9 <8 <38 <0,8
KB-WS38 0,285 164 <11 118+30 <1
TA-WS38 0,092 <14 <11 <48 <11
SD-WS38 0,532 <16 <16 138+44 <16
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17-KOCBIMIIIA

2025 KpL1IbIH KOKTeM Me3riinae KazakcTaHHBIH TPaHCIIEKAPAJIBIK 63eH/IePiHiH aa1a0bIHAA IPIKTeJIiN ANBIHFAH CY CHIHAMAJIAPbIHBIH

epirim kypaybimrapbin (WS) HeliTpOH-aKTHBANMSUIBIK TAJAay HITHKeJepi (37-1ri dkcnemuusi)

CrIHaMa KOJIbI m, T Jlutp Cr, mxr/n | Fe, MKr/11 Co, Zn, AS, Rb, Sb, Ba, U, MKI/n
MKT/JT MKT/JT MKT/J1 MKTI/J1 MKTI/J1 MKTI/J1
CH-WD37 3,648 10 3,2 153 0,14 3,7 1,2 0,87 0,22 a7 0,77
UR-WD37 3,440 10 41 192 0,22 4,2 1,6 0,94 0,25 65 1,8
IK-WD37 3,877 10 11 87 0,16 3,0 15 1,13 0,78 35 1,1
EK-WD37 4,625 10 51 196 0,45 22 0,78 2,58 0,20 28 15
TO-WD37 8,240 10 3,1 16 0,14 29 0,71 1,25 2,81 50 3,1
AY-WD37 8,050 10 1,9 42 0,15 51 1,0 1,17 2,07 48 7,8
PR-WD37 1,875 10 0,92 23 0,033 5,8 1,3 0,62 0,22 24 2.4
IR-WD37 3,113 10 2,1 196 0,13 3,2 0,79 1,32 0,39 29 13
EM-WD37 6,471 10 4.4 65 0,12 5,7 2,9 0,36 0,51 42 13
IL-WD37 2,205 10 1,2 34 0,043 11 0,80 0,50 0,17 41 4.4
TK-WD37 1,753 10 1,1 73 0,064 15 0,33 0,34 0,05 34 45
SH-WD37 4,634 10 3,7 75 0,081 5,3 1,8 1,08 0,28 83 19
KB-WD37 9,449 10 6,8 67 0,11 4,7 3,2 0,58 0,40 80 33
TA-WD37 4,767 10 6,8 16 0,042 3,7 0,46 0,34 0,19 119 8,9
SD-WD37 8,789 10 33 65 0,090 10,0 2,1 0,74 0,32 87 17
Oneynep/iH alKbIH eMeCTIri
(P=0,95), % 12 10 8 20 10 15 10 20 15
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18-KOCBIMIIIA

2025 xkbLIabIH Ky3 Me3riinae KazakcTaHHBIH TPaHCIIeKapAJbIK 63€HAEePiHiH ajJanTapblHAH ipiKTe/in aJbIHFaH
Cy CbIHAMAJIAPBIHBIH epirim KypaybimTapbiH (WD) HeliTPpOH-akTHBAIUSIIBIK TaJaay HITHKeaepi (38-mi sxcneaumus)

CrigaMa

- m, T JIutp Cr, MKI/11 Fe, Mxr/a Co, MKr/n | Zn, MK/ | AS, MKI/II Rb, MKr/n Sb, MKI/a Ba, MKr/1 U, MKI/n
CH-WD38 9,561 10 25 32 0,19 12 6,5 1,1 0,37 101 1,1
UR-WD38 7,052 10 41 27 0,14 5,2 2,3 1,1 0,21 100 2,5
IK-WD38 13,100 10 28 27 0,13 58 0,66 0,88 0,46 104 14
EK-WD38 6,971 10 21 123 0,30 15 0,98 0,54 0,15 38 1,6
TO-WD38 8,075 10 21 68 0,20 3,7 1,9 15 0,40 49 3,4
AY-WD38 10,390 10 14 77 0,10 7,3 0,52 1,2 0,25 54 4.4
PR-WD38 1,574 10 11 20 0,043 2,0 14 0,44 1,1 25 1,7
IR-WD38 1,707 10 2,6 12 0,034 55 0,67 0,73 0,16 13 3,9
EM-WD38 10,477 10 72 15 0,042 3,9 2,1 0,36 0,21 35 15
IL-WD38 3,432 10 7,7 32 0,032 41 15 1,0 0,37 48 7,1
TK-WD38 3,290 10 4,6 46 0,023 3,0 0,49 0,41 0,09 43 7,2
SH-WD38 5,273 10 22 32 0,066 3,3 1,2 0,47 0,16 43 20
KB-WD38 26,015 10 7,6 206 0,31 4,1 4.4 0,51 0,46 40 57
TA-WD38 4,845 10 5,2 39 0,063 2,6 0,87 0,55 0,19 108 8,2
SD-WD38 11,402 10 6,7 51 0,10 4,0 2,9 1,2 0,57 56 15
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19-KOCBIMIIIA

2025 xpL1ABIH KOKTeM Me3riinae KazakCcTaHHBIH TPaHCIIEKAPAIBIK 03¢HAEPIHIiH aTanTapbIlHAH IPiKTeJIiN AJbIHFAH
Cy CbIHAMAJIAPBIHBIH epiMeiiTiH KypaybluTapbiH (WS) HelTPOH-aKTUBANMSAJIBIK TANAay HITHKeepi (37-1i Ikcneauius)

Hakter

Na, | Ca, Sc, Cr, Fe, Co, Zn, As, Rb, Sr, Zr, Mo, Sh, Cs, Ba, La, Ce, Nd, Th, U,
CeIHama KOJIpI | Maccachl,
- MI/I | MI/A | MKI/JI | MK/ | MI/JI | MKI/I | MKI/J | MKI/J | MKI/J | MKD/JT | MKI/J | MKD/JI | MKI/J | MKD/JI | MKT/JI | MKI/A | MKI/J | MKI/I | MKID/I | MKID/71
CH-WS37 0,204 023 037 016 138 051 0,19 19 0,094 0,96 3,3 1,39 0,010 0,011 0,065 31 0,277 063 0,28 0,097 0,022
UR-WS37 1,789 065 26 151 146 4,04 208 10,6 0,677 6,29 10,3 13 0,089 0,081 0,522 299 2,4 55 2,4 0,73 0,18
IK-WS37 0,389 028 13 033 277 105 049 299 0,164 2,05 6,7 30 0,019 0,069 0,150 84 0594 14 0,81 0,20 0,054
EK-WS37 0,493 030 12 0,44 12 13 0,64 10 0,233 25 1,7 352 0,025 0,037 0,181 109 0,736 161 0,65 0,25 0,083
TO-WS37 0,258 049 086 0,16 15 0,73 053 192 0,224 0,85 8,7 1,33 0,013 0,071 0,055 99 0,313 0,716 0,30 0,093 0,043
AY-WS37 0,187 099 11 0,034 050 0,38 0,22 17 0179 0,170 118 0,29 0,043 0,072 0,010 46 0,077 0,158 0,07 0,021 0,123
PR-WS37 0,027 0,12 0,2 0,007 0,22 0,024 0,008 0,26 0,003 0,048 21 0,057 0,012 0,053 0,003 33 0016 0,032 0,014 0,004 0,022
IR-WS37 2,257 094 55 2,1 12 6,1 2,5 19 1,02 15 37 11 0,113 0,136 1,2 416 4,5 10 51 1,7 0,73
EM-WS37 13,274 8,3 44 11 47 30 12 78 10 60 355 91 0,664 0859 44 3042 18 45 20 6,6 1,7
IL-WS37 0,180 016 052 012 062 033 0,13 1,2 0,072 1,02 2,3 1,3 0,009 0,016 0,084 44 0,276 064 0,31 0,12 0,037
TK-WS37 0,022 0,029 0,4 001 0,15 0,032 0,014 0,16 0,003 0,10 1,3 0,15 0,001 0,002 0,008 49 0,026 0,070 0,029 0,012 0,010
SH-WS37 0,202 021 0,63 0,15 1,0 043 0,18 36 0,086 1,36 6,3 1,1 0,011 0,027 0,096 61 0,376 0,87 0,40 0,19 0,10
KB-WS37 0,172 031 09% o011 o067 031 0,14 1,1 0,057 0,86 13 0,58 0,023 0,018 0,066 43 0,182 042 0,24 0,092 0,12
TA-WS37 0,090 0,072 12 0,019 0,25 0,061 0,029 058 0,008 0,15 51 0,12 0,005 0,006 0,010 17 0,047 0,11 0,068 0,018 0,036
SD-WS37 0,154 0,18 0,79 0,095 0,80 0,27 0,12 14 0,060 0,85 57 1,26 0,046 0,018 0,055 45 0,249 057 0,30 0,096 0,040
Onmuweyep in aiKbin 15 13 10 12 10 8 20 10 15 15 17 15 10 10 20 10 10 15 12 15

emecriri (P=0,95), %
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2025 xbLIabIH Ky3 Me3rijinae KazakcTaHHbIH TPaHCIIEeKaAPAJIbIK 63€HIePiHiH ajJanTapblHaH ipiKTeJ in aJbIHFaH

20-KOCBIMIIIA

Cy CbIHAMAJIAPBIHBIH epiMeiiTiH KypaybluTapbiH (WS) HelTPOH-aKTUBANMSAJIBIK TaaAay HITHKeepi (38-1i sxcneaunus)

Hakrst Na, | Ca, | Sc, | Cr, | Fe, | Co, | Zn, | As, | Rb, | Sr, | Zr, | Mo, | Sb, | Cs, | Ba, | La, | Ce, | Nd, | Th, U,

CpIHaMa KOIbIMaccachl,

- MI/JI | MI/A | MKT/A |MKI/J | MT/T |MKD/J | MK/ | MKT/JT | MKT/JT | MKT/JT | MKT/71 [MKT/J |MKT/JT | MKT/J | MKT/J1 | MKT/JT | MKT/JT | MKT/JT| MKT/J1 | MKT/71
CH-WS38 1338 |1,12 1,26 0,383 10,7 456 180 10,8 0,715 796 17,6 10,2 0,067 0,062 0,498 250 2,590 4,44 240 0,803 0,173
UR-WS38 0,316 |0,351 1,36 0,200 2,78 0,576 0,290 1,60 0,137 1,14 6,0 2,32 0,016 0,014 0,066 64 0,400 0,70 0,29 0,110 0,038
IK-WS38 0,333 |0,702 1,25 0,186 2,56 0,664 0,296 1,63 0,207 1,13 7,2 2,25 0,017 0,012 0,072 61 0,375 0,660 0,40 0,111 0,031
EK-WS38 0,207 | 1,09 1,56 0,023 1,17 0,083 0,061 0,70 0,019 0,13 11,4 0,358 0,006 0,005 0,0078 23 0,039 0,08 0,06 0,014 0,0278
TO-WS38 0,264 |0,600 0,94 0,183 1,67 0,673 0,433 3,79 0,161 1,09 8,8 0,908 0,036 0,031 0,069 75 0,001 0,70 0,38 0,109 0,056
AY-WS38 0,051 |0,404 0,28 0,0034 0,144 0,033 0,017 0,88 0,016 0,023 4,0 0,061 0,319 0,029 0,0013 9,0 0,009 0,014 0,01 0,0020 0,015
PR-WS38 0,111 |0,364 1,07 0,017 0,220 0,047 0,019 0,47 0,037 0,093 9,0 0,079 0,034 0,092 0,0075 19 0,036 0,06 0,02 0,012 0,090
IR-WS38 0,192 |0,156 0,191 0,191 1,33 0,525 0,227 2,26 0,082 1,19 2,7 1,01 0,067 0,022 0,01 53 0,38 0,66 0,33 0,13 0,11
EM-WS38 0,218 (0,802 2,04 0,040 0,271 0,123 0,057 1,18 0,029 0,25 18,3 0,327 0,219 0,008 0,018 31 10,0778 0,13 0,08 0,0268 0,146
IL-WS38 0,664 (0,374 6,74 0,407 2,12 1,15 0,407 3,19 0,071 35 98 57 0,033 0,049 0,228 169 037 20 1,11 0,42 0,165
TK-WS38 0,278 (0,174 1,22 0,166 1,03 0,509 0,184 1,33 0,091 143 74 14 0,014 0,018 0,210 69 042 08 0,39 0,182 0,069
SH-WS38 0,083 |0,132 0,546 0,036 0,308 0,111 0,043 0,37 0,018 0,34 4,6 0,413 0,004 0,006 0,019 20 0,11 0,18 0,07 0,0463 0,0699
TA-WS38 0,092 |0,082 0,306 0,021 0,221 0,065 0,029 0,50 0,043 0,14 5,2 0,273 0,015 0,006 0,010 17 0,18 0,10 0,05 0,0204 0,0174
KB-WS38 0,285 (0,871 1,39 0,126 0,830 0,374 0,166 0,91 0,101 0,81 24,1 0,428 0,062 0,021 0,066 41 0,275 0,47 0,25 0,106 0,199
SD-WS38 0,532 0,494 2,16 0,289 2,42 0,883 0,348 2,83 0,199 2,44 14,7 3,3 0,027 0,039 0,155 153 0,84 143 0,85 0,291 0,111
Omueynepmin aiikeis | 15| 93 | 19 | 19 | 10| 8 | 20 | 10 | 15 | 15 | 17 | 15 | 10 | 10 | 20 | 10 | 10 | 15 | 12 | 15
emecriri (P=0,95), %
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21-KOCBIMILIA

2025 KbLIABIH KOKTeM Me3ristinae KazakcTaHHBIH TPaHCIIEKAPAJIBIK 63eHAePiHiH
aJlanTapblHAH iPIKTeJiN AJbIHFAH CY ChIHAMATAPBIHBIH epirim Kypaysimrapbin (WD)
PAaHOXMMUSUIBIK TAJAay HITHKeJepi (37-1mi 3kcneumnus)

U-234/U-

Ynri ataysl U-238 U-234 238
MbBx/n MBK/n

KAThIHACHI
CH-WD37 9,5 12,7 1,34
UR-WD37 22,4 34,0 1,52
IK-WD37 17,98 23,3 1,29
EK-WD37 15,5 215 1,39
TO-WD37 25,7 49,2 1,91
AY-WD37 82,1 168 2,05
PR-WD37 28,6 52,1 1,82
IR-WD37 139 225 1,62
EM-WD37 141 238 1,69
IL-WD37 43,8 61 1,40
TK-WD37 71,8 86 1,19
SH-WD37 259 310 1,20
KB-WD37 272 392 1,44
TA-WD37 100,5 181 1,80
SD-WD37 138 197 1,42

22-KOCBIMIIIA

2025 xpL1AbIH KY3 Me3riinge KazakcTaHHBIH TPaHCIIEKAPAJIBIK 63eH/AePiHiH ajlanTapblHAH
ipikTein ajJbIHFaH Cy ChIHAMAJIAPBIHBIH epirim Kypaysimrapbin (WD) paagnoxuMusijibIk
Tanaay HoTH:Kesaepi. (38-mi axcnequums)

U-234/U-

Ynri ataysl U-238 U-234 238
MbK/1 MbK/1

KAThIHACHI
CH-WD38 8,2 12,3 1,50
UR-WD38 30,7 54,4 1,77
IK-WD38 14,57 17,7 1,21
EK-WD38 17,9 24,1 1,35
TO-WD38 44,4 82,0 1,85
AY-WD38 52,5 95,8 1,83
PR-WD38 20,2 31,1 1,54
IR-WD38 56 83 1,48
EM-WD38 188 305 1,62
IL-WD38 78,3 119 1,51
TK-WD38 80,8 118 1,46
SH-WD38 270 317 1,17
KB-WD38 669 898 1,34
TA-WD38 93,5 154 1,65
SD-WD38 197 254 1,29
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2025 KbLIABIH KOKTeM Me3rijtinae KazakcTaHHbIH TPaHCIIEKAPAJIBIK 63eHAepiHae ipikTeain aJbIHFaH
cysisired cy ceiHamanapbiabiH (WD) s1emenTTik Kypambid UBII-MC, -O9C aaiciMeH aHbIKTay HITHKeJepi (37-1i 3Kcneuius)

23-KOCBIMIIIA

Cy chlHaMaJIapbIHIaFbl XUMUSUIBIK 3JIEMEHTTEP/IIH MeJIepl

ngz,l\:a I/IBH-MC_, MKT/J1 ODC, MKr/n 0DC, mr/n

As | Ce | Co | Cu| La [Mo| Ni | P |[Po |Rb| Sb | UJ| Zr | Ba|] Cr | Fe | Zn | Ca | Na | Sr
CH-wD37 | 1,7 011 04 81 006 09 41 29 025 09 033 07 009 |532 234 6700 853 | 441 356 0,334
UR-WD37 | 16 020 03 102 010 11 49 20 149 077 017 13 <002| 609 238 170 856 | 437 31,7 0,35
IK-WD37 | 19 <002 03 17 002 08 43 34 017 13 14 05 <002|355 26 28 157 | 466 491 0,39
EK-wD37 | 1,0 005 04 71 003 08 62 280 088 235 017 117 <002| 252 33 708 34 | 47 569 0,39
TO-WD37 | 1,1 <002 04 15 <001 23 45 13 056 1,39 301 25 <002| 463 <07 144 187 | 791 110 07
AY-WD37 | 76 <002 04 69 002 18 29 12 049 11 180 74 008 | 514 769 3200 269 | 686 118 0,663
PR-WD37 | 1,2 004 01 26 <001 15 05 14 086 070 021 19 004 | 262 <07 132 10,7 | 302 11,8 0,206
IR-WD37 | 08 015 02 19 008 41 07 <5 024 127 026 121 004 | 271 <07 100 34 | 373 271 0,289
EM-wD37 | 2,7 004 03 31 002 155 09 <5 036 043 059 135 004 | 388 <07 473 226 | 727 826 0,893
IL-wD37 | 09 <002 01 11 002 27 12 <5 020 05 020 36 009 |409 <07 366 153 | 331 14 0,237
TK-wWD37 | 04 019 01 13 010 22 07 90 059 034 <006 30 <002|315 <07 573 219 | 287 77 0,269
SH-wD37 | 24 010 03 1,1 006 48 06 30 044 11 028 190 008 | 756 14 687 147 | 678 31,1 0,749
KB-wD37 | 27 004 04 11 003 177 07 <5 108 065 041 268 004 | 606 <07 78 99 | 814 938 218
TA-WD37 | 047 <002 02 04 <001 18 04 <5 017 034 016 81 <0.02| 9,4 20 11,3 682 | 701 229 0,732
sD-wD37 | 15 008 04 30 005 64 12 15 25 089 029 144 006 | 635 20 901 12,7 |1060 70,6 2,05
AL 6s | 0,05] 0,02 |0,03]006] 001 |004]007] 5 |0,02]0,03] 006 [001] 002 ] 05 ] 07 | 04 | 07 [ 001 ]0,01]0,001
U(k=2),% | 25 | 35 | 30 | 20 | 35 | 20 | 20 | 25 | 20 | 15 | 30 | 15 | 35 | 20 | 30 | 20 | 30 | 16 | 15 | 15
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2025 xpL1AbIH KY3 Me3riinge KazakcTaHHBIH TpaHCIIEKAPAIBIK 63eHAepinje ipikTe in aJibIHFaH

24-KOCBIMIIIA

cysijiren cy ceinamanapbiHbiH (WD) 3sementTik Kypambia UBII-MC, -O9C aaicimen anbIKTay HITH:KeAepi (38-1i 3xcneanums)

Cy CbhIHaAMaJIapbIH1atrbl XUMUSJIBIK BHGMCH”ITeplliH Menmepi

ngﬁra I/IBH-MC_, MKTI/1 OOC, MKr/1 OOBC, mr/n
As Ce Co Cu La Mo | Ni P Pb Rb Sh U Zr Ba Cr Fe Zn Ca Na Sr
CH-wD38 | 70 | 0,034 | 0,35 | 11 | 0025|091 | 3,8 |300| 0,5 | 0,97 | 18 | 0,56 | 0,030 | 85 1,9 24 12 | 775 | 140 | 0,73
UR-WD38 | 1,6 | <0,02| 0,27 | 14 | 0,023 | 15 | 3,3 |82 |<0,02|093| 0,22 | 19 | 0,031 | 100 | 19 14 | 51 | 59,8 90 0,62
IK-WD38 23 /0054|034 | 13 | 0,034 15 | 35| 28 | 034 (087 | 1,1 1,1 | 0,062 | 81 3,7 33 55 | 71,3 | 234 | 0,88
EK-wD38 | 15 | 0,046 | 0,37 | 20 | 0,029 | 11 | 41 | 33 | 190 | 058 | 0,14 | 1,2 | <0,02| 35 12 120 | 20 | 51,3 | 107 | 0,53
TO-WD38 | 25 | 0,065 0,31 | 14 | 0,031 3,2 | 34 | 98 | 0,058| 1,3 | 049 | 28 | <0,02| 40 | <0,7 | 43 2,2 | 56,2 | 103 | 0,65
AY-WD38 | 3,0 [ <0,02| 0,24 | 18 |0,021 | 13 | 23 | 94 | 036 | 1,0 | 0,21 | 3,3 | <0,02| 45 | <0,7 | 37 3,7 | 576 | 150 | 0,83
PR-wD38 | 1,7 |<0,02 0084 24 (<001 13 | 16 | 95 |<0,02/0,33| 0,28 | 1,3 |<0,02| 23 1.4 99 | 33 | 248 | 10,1 | 0,19
IR-WD38 | 0,63 | <0,02 | 0,081 11 |<001| 48 |0,39| 3,3 |0,043|081| 0,20 | 3,7 | <0,02| 15 | <0,7 | 65 | 75 | 224 | 158 | 0,19
EM-wD38 | 2,3 | <0,02| 0,47 | 1,3 | <0,01| 28 |042 | 42 | <0,02|0,32| 0,19 | 14 | <0,02| 39 | <0,7 | 86 | 29 | 557 | 165 | 1,13
IL-WD38 15 | <0,02| 0,13 | 1,1 | <0,01| 2,2 [0,35| 16 | <0,02| 0,81 | 0,37 | 56 | <0,02| 44 | <0,7 | 22 28 | 46,7 | 245 | 042
TK-WD38 | 0,68 | <0,02 | 0,16 | 1,3 | <0,01| 26 | 0,42 | 22 | 0,052 | 0,37 | 0,093 | 88 |<0,02| 47 | <0,7| 51 | 41 | 56,1 | 16,6 | 0,59
SH-wD38 | 15 | 0,048 | 0,23 | 0,84 | 0,031 | 44 |065| 55 | 0,095| 056 | 0,18 | 24 | <0,02| 50 2,6 36 28 | 59,1 | 57,4 | 0,98
KB-wD38 | 4,3 | 0,053 | 062 | 16 | 0,044 | 27 | 1,7 | 12 | 0,080 | 061 | 0,34 | 39 | 0,067 | 52 15 | 280 | 24 | 160 | 340 | 5,56
TA-WD38 | 0,70 | <0,02 | 0,25 | 1,1 | 0,025 19 | 0,66 | 5,6 | 0,041 | 0,43 | 0,17 | 6,5 | <0,02| 96 2,2 24 16 | 68,0 | 224 | 0,75
sD-wD38 | 2,1 | 0,041 | 042 | 24 | 0,027 | 59 | 20 | 35 | 041 | 0,97 | 0,36 | 14 | <0,02| 50 2,6 50 | 43 | 114 | 100 | 2,84
Alll, 65 0,056 0,02 | 0,03 |0,06| 0,01 |0,04|0,07]| 1 0,02 [0,03]| 0,04 | 0,01 | 0,02 | 05 0,7 04 | 0,7 | 0,01 | 0,01 | 0,001
U (k=2), % 25 35 30 20 35 20 20 | 25 20 20 30 15 35 15 30 20 25 12 15 12
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