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1. CocTosinue KayecTBa BOJ TPAaHCTPAaHMYHBIX pek Pecny0mku Kazaxcran
3a 2016 rog

JlaHHblE MOHUTOpPUHIra 3arpsA3HEHUs MOBEPXHOCTHBIX BOjA oOpaboranel mo 34
ruipoxuMuueckuM creopam Ha 30 TpaHCrpaHWyHBIX pekax (tabmuua 1): Epmuc — c. bopan
u c. llpuupmoiucxoe, Ecunv — c. [Joamamoso, Tobwin — c. Muniomunka u n. Akkapea, Aviem
— c.Bapsapunxa, Tocvizax - cm. Toeyzax, Obaean —c. Axcyam, Vit — c. Viickoe, Kaiivik —
c.Ansapyeso, Yivxken Ko6oa — n. Ko6oa, lllacan — n. Kamenmwwuii (n. Yyeawuncxuii),
Kapaozen — c.)Kanmmaxman, Capwiozen — c. bBocmanowvikcuii, Enex — c. llenunnwiii u c.
Hlunuk, Opv — c. bocemcau, npomox ILllaponosa — c. Ianowxuno, pykaé Kueaw —
c.Komseska, Une - np. [obwin, Texec — c. Texec, Kopeac — c. Backynwwor u c. blumanoi,
Emenv — c. Kvizoinmy, Kapxapa — y evixooa uz 2op, Ceipoapus — c. Kokbynax, Iy —
c.brnacosewenckoe, Tanac — c. Kacopxen, Acca — oco.cm. Maiimax, Axcy — c. Akcy,
Toxmaw — n. JKayeaw 6ameip, Kapabanma - na epanuye ¢ Keipeviscmanom, Capuvikay - Ha
epanuye ¢ Koipevizscmanom, p. Kenkyap — n. Yatikosckoe.

Pecny6nuka Kazaxcran — Poccuiickas @enepanms

pexu Epmuc — c. [Ipuupmoiuuckoe, Ecunv — c. Jlonmamoso, Toovin — c. Muniomunxka,
Tobwin — n. Axkxkapaea, Kenxyap — n. Yaiikosckoe, Atiem — c. Bapsapunka, Toevizak - cm.
Toevizax, Obacan — c. Axcyam, Yu — c. Viickoe, Kativik — c. HAusapyeso, Illacan — n.
Kamennoui, Kapaozen (bonvwas Yzenv) — c.)Kamaxman, Capviozen ( Manas Yzenv) —
c.bocmanovikcui, Enex — c. llenunnwviti u c. llunux, p. Yavken Koboa— n. Kob6oa, Opv —
c.bocemcau, npomox Lllaponoska — c. I anowxuno, pykae Kueaw — c. Komseska.

KauectBo BOnbl TpaHcrpaHuuHbix pek PK-P® onenuBaercs crnemyrommm oOpa3om:
BOJIa «HOpMAaTuBHO-uucTas» - peku lllaponoBa m Kwuram, I[llaran; Boma «ymMepeHHOTrO
YPOBHS 3arpsi3HEHUs» - peku ToObut1 — ¢. Mumtorunka, Eptuc, XKaiibik, Enex (c. [unuk),
Ecunb, Kapaozen u CapsiozeH, Yii, Torbizak; Bojia «BbICOKOTO YPOBHS 3arps3HCHUS» - peKa
ToObu1 — . Akkapra, Xenkyap, Aiter, O6aran, Enex (m. Llenunnsiit), Opb, Yiabken Ko6aa.

Ha rpanune c¢ Ttepputopuenn Poccum kadectBo Boael p. Eprue B crBOpe
IlpuupThIlICKOE XapaKTepU3yeTCsl KaK «yMEpPEHHOro ypoBHS 3arpsizHeHus». KU3B
coctasui 1,6. [IpeBbrmenns [1/IK 6b110 3aUKCHUPOBAHO MO BEMIECTBY U3 TPYMIIBI TSKEIBIX
metamioB (meas - 1,6 TT1IK). Kucnopoansiit pexum B Hopme (11,20 mrOy/m).

KawectBo Boapl p. Ecmab — c¢. JoamaroBo (Ecuiabckuili BOIOXO03SMCTBEHHBIN
OacceitH) OTHOCUTCSI K CTENIEHU «yMepeHHoro ypoBHs 3arpsisHenus» (KM3B — 1,93). [Ipu
sToM oTMedeHo npeBbierne [1JIK mo BemecTBaM u3 rpymm riaaBHbIX HOHOB (Cynbdars- 1,2
IAK, natpmii-1,1 IIJK), Ouorennsix BemecTB (kene3o obmee — 1,5 IT/IK), Tspxensix
metamioB (mean — 3,1 [TJIK). Kucnopoansrit pexum B HopMme (11,77 mrOy/m).

KauectBo Boget p. Todbl1 — c¢. Muawruaka (Tobsm — Topraiickuii
BOJIOXO3SIUCTBEHHBIN OacceiH) XapaKTepU3yeTcs KaK «YMEPEHHOTO YpPOBHsSI 3arpsi3HECHUS,
KW3B cocrasun 2,35. [IpeBbimenus [1JIK Obumn 3aduKCHpOBaHbI IO BEMIECTBAM W3 TPYIIM
rinaBHbIX MOHOB (cynbdatel 2,4 ITJIK, maramit 1,3 I1JIK), OGuorenHsix BemecTB (3Kene30
obomee 1,8 I11IK), Tsoxensix metamioB (mens 6,6 TTJAK, munk 1,2 ITJK, aukens 4,3 IT/IK,
mapranen 1,5 I1JIK). Kucinoponnsiid pexxum B HopMme (7,59 mrOa/i).



KagectBo Boabl p. Toobut — n. Akkapra (ToObut-Topraiickuiit BOJOX03sCTBEHHBIN
OacceilH) XxapakTepu3yeTcsi KaK «BBICOKOTO ypoBHs 3arpsizHeHus», KU3B cocraBun 4,47.
[Ipebimenus [1JIK Obutn 3adukcHpoBaHBl MO BEIIECTBAM M3 TPYII TSAXKEIbIX METAIOB
(aukens 6,1 ITJK, menp 11,7 IIAK, nuak 1,3 TIJIK), rnaBaeix nonos (xmopuast 1,8 ITJK,
cynbdatel 3,8 [I1K, marnuit 1,9 T1JIK), 6uorennsix BemiectB (kene3o obmiee 4,60 ITJIK).
Kucnopoansiii pexum B HopMme (9,13 mrO,/n).

KauectBo Boget p. Keakyap — n. YaiikoBckoe (ToObui-Topraiickuit
BOJOXO35MCTBEHHbI OacCeilH) XapaKTepH3yeTcsl KaK «BBICOKOI'O YPOBHS 3arps3HEHUs»,
KW3B cocrasun 4,20. [Ipebimenus 1K Obuin 3adukcupoBaHbl O BEIIECTBAM U3 TPYIII
maBHbIX MOHOB (cynbdater 2,5 [TIJK, maramit 1,6 ITJIK, xnopuasr 1,2 T1JIK), 6uorennsix
BemecTB (okene3o obmiee 2,2 TTJK), rsoxenbix merauios (menp 13,3 ITJK, aukens 3,9 I1/1K).
Kucnopoausiii pexum B HopMme (9,25 mrO,/n).

Pexa Aiiet — c.BapBapunka (ToObu1 — Topraiickuii Bo0X03MCTBEHHBINA 0acCeiiH)
OTHOCHUTCS 10 Ka4€CTBY BOJIBI K CTEIIEHH «BBICOKOTO YpoBHs 3arpsisHeHus» ¢ KMU3B — 3,16.
[Ipesbimenus [1JIK Obutn 3adukcupoBaHbl MO BEHIECTBAM M3 TPYNI TJIABHBIX HOHOB
(cynmppater 2,1 ITJK, marmuii 1,1 ITIJIK), OuoreHHsix BemiecTB (kene3o obOmee 2,5
ITIK),tsoxenpix  metamwioB (Menp 9,2 ITIJIK, mapranmen 1,6 IIJAK, mukens 5,5 I11K).
Kucnopoausiii pexum B HopMme (8,08 mrO2/m).

KauectBo Boget p.Torbidak — c¢1. Torwbdak (ToO6sm1 —  Topraiickmii
BOJOXO3SIICTBEHHBIN 0acCEilH) XapaKTEepPU3yeTCs KaK «yMEPEHHOTO YPOBEHS 3arpsi3HCHUS».
KU3B cocrapun 2,73. [pebimenus [1JK Opu1u 3adukcupoBaHbl 10 BEIIECTBAM W3 TPYIIII
raBHeIX MOHOB (cynbdater 2,9 K, maramit 1,5 I1JIK), OuoreHHsix BemecTB (3kene3o
obmee 1,9 ITJK), Tsoxensix metaymoB (meas 6,1 TIJK, muak 1,5 TIK, aukens 4,8 TTJK,
mapranen 3,7 I[T1JIK). Kucnopoausiit pesxkxum B Hopme (9,15 mrOy/m).

KauectBo Bompi pexku O6Garam - ¢ Akcyar (Tob6emn —  Topraiickuit
BOJIOXO35TUCTBEHHBIN 0acCeiiH) OLIEHMBAETCS KAaK BOJIa «BBICOKOT'O YPOBEHSI 3arps3HEHUS».
KU3B cocraun 3,12. [Ipebimenus [1JIK Opu1u 3adukcupoBaHbl 10 BEMIECTBAM W3 TPYIIII
rnaBHbIX HOHOB (cynbgatel 1,1 TIJIK), Ounorenusix BemectB (kene3o obmiee 2,3 TTK),
TspKeNbIX MeTauioB (Meab 18,7 TTIK, nunk 1,5 TIJIK, mapranen 3,0 TTIJIK, aukens 8,4 TTIK)
u oprannueckux BemecTB (Heprenponykrsl 1,2 IT/IK). Kucnoponnsiii pesxxum B HOpME (7,34
mrO2/m).

KauectBo Bonbl peku Yl - ¢. Yiickoe (ToOwsu1 — Topraiickuii BogoX03sHCTBEHHBIN
OacceifH) OIEHMBAECTCS KaK BOJIa «yMEpPEHHOTO ypoBeHs 3arpsisHenus». KMU3B cocrtaBun
2,43. Tlpesbimenus [1JIK Obumn 3admMKCHpOBaHbI MO BEIIECTBAM W3 TPYMIN TJIABHBIX HOHOB
(cymsdater 2,3 TIIK, marawmii 1,4 T1JIK), 6uorennsix BemiectB (a3oT HuTputHbIN 1,2 TT/IK,
xene3o oomee 2,5 TTJIK), tsoxenbix metamio (meap 11,7 TIAK, muak 1,2 TTJIK, mapraren
2,2 TIAK, nuxens 4,6 1K), opranmyeckux BemectB (Heprenpoayktel 1,2 ITJIK).
Kucnopoausrii pexum B HopMme (9,07 mrO2/m).

B Axtioounckoit obnactu p. Eaexk — m. Hemunnbrii (OKaiisik — Kacrmiickwmii
BOJIOXO3SIMCTBEHHBIN OacceliH) KauecTBO BOJbl OTHOCUTCS K CTEMHU «BBICOKOTO YPOBHS
sarpsisaennsi», KU3B cocraBun 3,11. HaGmroganock TOBBIIEHHOE BEIIECTB W3 TPYII
rnaBHbIX HOHOB (cynbdatel 1,1 TT/1K), Ouorennsix BemecTB (ammonuii coseBor 1,3 TI/IK,
oop 8,0 IT/JIK), tsoxensix MetanoB (mean 4,5 ITJK, nunk — 1,8 ITAK, xpom (6+) 2,20 ITAK,
mapranen 5,8 /1K), opranndeckux BemectB (Heprenmponyktsl 4,2 TIJIK, denomsr — 2,0
ITIK). Kucnoponusiii pesxkxum B Hopme (10,60 mrO2/m).

KauectBo Bozbl p. Enek — ¢. lllnmmk (OKaitbik — Kacnuiickuii BogoX03sHCTBEHHbBIN

OacceliH) KauecTBO BOJbl OTHOCUTCSI K CTETIEHU «YMEPEHHOTO ypOBHs 3arpsizHeHus», KNU3B
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cocrapun 1,5. Ilpesbrmenuss [IJIK Obiim 3auKcUpoBaHbl 1O BEUIECTBY W3 TPYIIIbI
ouorenHsix BemecTB (kene3o odmee -1,5 TIJIK). Kucnopoausiii pexum B HOopme (11,08
MrOa/m).

Wupnekc 3arps3HeHHOCTH Bozbl p. ZKaiibik — m. SIluBapueBo (JKaiivik — Kacruiickuii
BOJIOXO3SIUCTBEHHBIN OacceliH) cocTaBwil 1,2 4TO COOTBETCTBYET CTEMEHH KauecTBa BOJIbI
«YMEpEeHHOro ypoBHs 3arpssHeHus». lIpesbrimenuss I[IJIK Obun 3adukcupoBaHbl MO
BEIICCTBY M3 IPyIIbl NIaBHbIX HOHOB (HaTpuit 1,2 T1JIK). KoHiieHTpaius pacTBOPEHHOTO B
BOJIe Kucaopona B HopMe (9,67 mr/nm’).

B AxtioOuHCckO#t oOmactu p. Opb — c¢. borercaii (Kaiibik — Kacnuiickuii
BOJIOXO3SIUCTBEHHBIN 0acceiiH) KauecTBO BOJbI OTHOCHUTCS K CTEMEHH «BBICOKOTO YpPOBHS
sarpsizHeHHas», KU3B cocraBun 4,62. Ilpesbimenus [1JK Obutn 3adukcupoBaHbl 1O
BeIleCTBaM M3 rpymnn Tsokenbix MetanoB (meas 9,4 IIJK, wmapramen 7,4 TI/1K),
oprannyeckux BeimectB (Hedrenpoayktel — 3,8 I1JIK), OMOreHHbIX BemeCTB (aMMOHHMIA
coneoit 1,6 ITJIK). Kucnoponusiii pexum B Hopme (10,11 mrOo/n).

B Axtiobunckoit obiactu p. YabkeH Kooma— nm. Koona (Kaitbik — Kacrnuiickuii
BOJOXO3SIICTBEHHBIM OacCeiH) KaueCTBO BOJABI OTHOCHTCS K CTENEHU «BBICOKOTO YPOBHS
sarpsiznenusi»y, KU3B coctaBun 3,47. Ilpesbimenust [IJIK Obuin 3aduxcupoBansl 1o
BEILIECTBAM M3 TPYII TJaBHBIX HOHOB (cynbdatsl 1,8 TIJK), Tsokensix MeTanos (meas — 8,4
ITIK, mapranen 4,6 TT1/1K), oprannyeckux BemectB (HedTenpoaykrel 3,1 TIJIK, denonsr —
1,2 TIJIK). Kuciopoausiii peskum B Hopme (9,23 mrO2/n).

KauectBo Bompt p. Ilaran - mYyBammuckuii (Kaiteik - Kacouiickuii

BOJIOXO3STMCTBEHHBIN OacceiiH) OTHOCUTCS K CTENEHU KaueCTBa BOJIbI «HOPMATHUBHO-UYHUCTAs,
KU13B coctaBun 0,0. Ilpesimenus IIJIK He 3aduxcupoBano. KucioponHslii pexuM B
Hopme (11,28 mrOy/m).
KomrutekcHpIit MHAEKC 3arps3HeHHOCTH Boabsl p. Kapaoszen — c. Kammakran (OKaiipik —
Kacnuiickuii BO10oX039MCTBEHHBIA OacceiiH) cocTaBmil 1,57, 4TO COOTBETCTBYET K CTEIICHU
«YMEpEeHHOro ypoBHsS 3arpssHeHus». IIpeBbimenus I[IJIK Owpun  3adukcupoBaHbl 1O
BEI[ECTBAM W3 TPYIII IJ1aBHBIX HOHOB (xyopuasl — 1,6 T1JIK, maruuii-1,9 TTJIK, matpumii — 1,1
ITJK). Kucmopoansiit peskum B Hopme (10,47 mrOa/m).

KommuiekcHblil uHAEKC 3arps3HeHust Bolbl peku CapblozeH — c¢. bocTaHabIKCKuMii
(Kaiipik — Kacnuiickuii BOgoxX03siCTBeHHBINH Oacceitn) coctaBmi 1,80, 4YTO COOTBETCTBYET
CTETICHH «yMEpPEHHOTO YypoBHs 3arpsisHeHus». [Ipessimenus [1JIK Obutn 3adukcupoBaHbI
Mo BemecTBaM ®3 Tpymm ThaBHBIX noHOB (ximopuabl 2,00 TTAK, marmmii 1,6 TTJIK).
Kucnopoausiii pexxum B HopMme (10,76 MrOy/m).

KauectBo Boasl mportoka IllaponoBa (OGacceiin pekm Bonra) xapakrepusyercsi Kak
«nopmamueno - yucmasy. KU3B cocraBun 0,0. Ilpesbimenus I1/IK He 3adukcupoBaHo.
Kucnopoansrii pexum B HopMme (10,7 mrOy/i).

KauectBo Boawsl pykaBa Kwuram (Oacceiin peku Boinra) xapakrepusyeTcs Kak
«nopmamuero - yucmasy. KU3B cocraBun 0,0. [IpeBwimenus I[1JIK He 3adukcupoBaHo.
Kucnopoausrii pexum B HopMme (10,8 mrO,/im).

PecnyOsiuka Ka3axcran — PecnyOuinka Y30ekucran

Pexa Cobippapus — c. KokOyaak (Apano — CeIpAapbUHCKUNA BOJOXO35IMCTBEHHBIN
OacceliH) MO0 KayecTBY BOJbl OTHOCUTCS K CTEIEHU «YMEPEHHOTO YPOBHS 3arpsi3HEHUS
(KNU3B — 2,90). Ilpesbrmenus [1JIK Obi1v 3adMKCHpPOBAaHBI 1O BEHICCTBAM W3 TPYIII
riaBabIX WOHOB (cynbdarer — 4,9 TI1IK, marauit 1,4 T1JIK), OGuoreHHbix BemiecTB (a30T
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HutputHeii 4,1 TIJIK), Tsokensix metawioB (Menb 2,0 IIJIK) u opranmyeckux BelIeCTB
(penonsr 2,2 TIJIK). Kucnopoausiit pexum B Hopme (9,77 MrOz/i).

Pecnyosmka Kazaxcran — Keipreizckas PecmyOimnka

pexu Iy — c. brazosewencroe, Tanac — c. Kacopxen, Acca — aco. cm. Maiimak, Axcy
— ¢. Axcy, Toxmaw — n. XKayeaw 6amwvip, Kapabarma - na epanuye c¢ Kvipevizcmanom,
Capeoy - Ha epanuye ¢ Kvipeviscmanom, Kapkapa — y 6vlxooa u3z eop.

Ilo xadyecTBY BOJABI BCE BOJHBIE OOBEKTHI OIICHUBAIOTCS KaK «yMEPEHHOTO YpPOBHS
3arps3HEHUS.

KauectBo Bombr peku Iy — c¢. baaroBemenckoe (Illy — Tamacckuit
BOJIOXO3SIICTBEHHBIM 0acCEH) OTHOCUTCSI K CTEMEHH «yMEPEHHOTO YPOBHSI 3arpsi3HCHUS».
KW3B cocrasun 1,88. Ilpesbimenus 1K Obuin 3aduKkcupoBaHbl O BEIMIECTBAM U3 TPy
r1aBHbIX HOHOB (cynbdatsl — 1,1 TTJIK), 6uorennsix BemectB (a30T HUTpUTHBIN — 2,3 T1JIK),
TsDKeNbIX MeTaiioB (Menp — 2,6 I1J1K), opranudeckue BemectBa (penonsr — 1,4 TIJIK).
Kucnopoansiii pexum B HopMme (9,51mrOo/1).

KomrutekcHbIl MHACKC 3arpsi3HEHHOCTH BOJBI pP. Tamac — ¢. 2KacopkeH cocTaBisieT
2,1, Mo KauecTBy, BOJIa KYMEPEHHOT'O YPOBHS 3arpsi3HEHUs». 3arpsisHeHHe HaOI01aeTcs 3a
cuer rpynn TokENBIX MetamuioB (meap — 2,10 TTJIK). Kucnopoausiii pexum B HOpMme (9,80
MrQOy/1).

st p. Acca — ct. Maiimak KU3B coctaBnsieT 2,2 1 0OTHOCUTCS K CTEIIEHH KadyecTBa,
BOJIa «yMepeHHOro ypoBHs 3arpssHeHus». [IpeBbrmenue [1JIK Obu10 3adukcupoBaHo 10
BEIIIECTBY M3 TPYNIBI TsHKENbIX MeTauioB (Menb — 2,2 TTJIK). Kucinopoanslii pesxkxum B HOpMe
(9,17 mrOy/m).

KoMrmnekcHbIlt MHACKC 3arpsi3HEHHOCTH BOABI p. AKcy — c¢. Akey coctaBui 2,03 u
KJIaccuuuIUpyeTcss Kak BoJa «yMEpPEeHHOro ypoBHs 3arpsizHeHus». [lpesbimenust T1JIK
ObUTH 3aUKCUPOBAHBI MO BEIIECTBAM W3 TPYII IIaBHBIX MOHOB (cymnbdarel — 2,4 TIJIK),
ouorennnix BemecTB (dropuasl — 1,4 TIJIK), Tsokenbix metammoB (meas — 2,9 TIJIK),
oprannueckux BemecTB (HedTenpoaykTel — 1,2 TIJAK, denonsr — 1,7 TTIJIK). Kucmopoaubrit
pexuM B HopMe (9,69 MrOy/m).

Pexa Tokram - m. Kayram baresip (Illy — Tamacckuii BOI0XO03SIHICTBEHHBIN
OacceilH) OTHOCUTCS K CTENEHU «yMEpPEHHOTo ypoBHs 3arpsizHenus», KM3B coctasun 2,05.
[IpeBbimenus I1JIK Obutn 3adukcHpoBaHBI MO BEHIECTBAM M3 TPYII TJIABHBIX HOHOB
(cymsdater — 3,1 IIIK, maraumit — 1,1 I1]IK), 6uorennsix BemiectB (3kene3o obmee — 1,1
[TJK), tsoxkensix metamwioB (meap — 3,4 I1JIK), opranmdeckux BemectB (dhenonst — 1,6
[TJIK). Kucnopoansiit pexkxum B HOpMe (9,55 mrOy/m).

Pexka KapabGaara-na rpanune ¢ Kseipreizctanom (Illy —  Tanacckwi
BOJIOXO3SIUCTBEHHBIN 0OacceiiH) XapaKTepu3yeTcs IO KauyeCTBY BOAbl KaK «yMEPEHHOrO
YpOBHS 3arps3HeHus». KOMIUICKCHBIM HWHJIEKC 3arpsA3HCEHHOCTH BOJBI cocTaBui 2,13,
npeseimienns [I/IK Obutn 3admkcupoBaHbl MO BEMIECTBAM W3 TPYMI  TJIABHBIX HOHOB
(cymparer — 3,8 TIJIK, marauii — 1,5 I1JIK), Omorennsix BemiectB (kene3o obdmee — 1,1
IAK, ¢ropunsr — 1,2 TIJIK), Tsxensix MmetannoB (meas — 3,2 T1JIK), oprannueckux BeliecTB
(redrenponykTsl — 1,2 ITIAK, denomsr — 1,9). Kucnopoauslii pexxum B HopMe (9,68 mrOy/m).

Pexka Capbikay - HnHa rpanune ¢ Keipreizctanom (Illy — Tamacckuit
BOJIOXO3SIUCTBEHHBIN 0OacceiiH) XapaKTepu3yeTcsl MO KadyeCTBY BOJbl KAaK «yMEPEHHOTO
yYpOBHS 3arpsi3HeHUsi». KOMIUIEKCHBIM WHAEKC 3arpsA3HEHHOCTH BOABI cocTaBui 2,17,
[Ipesbimienus I[1JIK Obuin 3adukcupoBaHbl MO BELIECTBAM M3 TPYNI TJIABHBIX HOHOB

(cymsdater — 3,6 IIIK, marauit — 1,6 I1/]K), 6uorennsix BemiecTB (okenme3o obmee — 1,2
6



IAK, dropunst — 1,9 IJIK), Tspxensix metamnoB (meas — 3,1 T1JIK), oprannueckux BeliecTs
(benonst — 1,4 ITJIK). Kucnopoausrit pexxum B Hopme 9,76 MrOy/i.

Pexa Kapkapa — y Bbixona u3 rop (bankam — AnakoiabCKui BOJOXO3SIHCTBEHHBIM
OacceliH) XapakTepu3yeTcsl MO KauyeCTBY BOJIbI KaK «YMEPEHHOI'O YPOBHS 3arps3HEHUS» C
KW3B — 1,40. Ipespimenus 1K Obutn 3apuKkCUpOBaHbI 10 BEIIECTBAM U3 TPYII TSIKEIBIX
MetaiioB (meap — 2,2 TIJK, mapranen — 1,2 [1/IK), 6uorennsix BemecTs (Keae30 odiiee —
1,3 II1K), rmaBubix nonoB (cynbdarel — 1,2 TIJK). Kucnopoansiii pexxum B HOpme 11,8
MrOy/m.

Pecnmyosimka Ka3zaxcran — Kuraiickas Hapoanas Pecnydsiuka

pexu Kapa Epmuc — c. bopan, Une - np. /[oovin, Texec — c. Texec, Kopeac — c.
bacxkynwvl u c. blumanvi, Emens — c. Koizviimy.

KauectBo Boasi B pekax Tekec, Koprac — c. blHtansl xapaktepusyercs Kak
«BBICOKOTO YpPOBHSI 3arpsi3HEHHUSI», B OCTaJbHBIX pEKaX — «YMEPEHHOrO YPOBHS
3arpsI3HEHUS.

Ha Ttpancrpanuunoii pexe Kapa Epruc B ctBope c¢. bopanm (Eptucckuii
BOJIOXO3SIMCTBEHHBIN 0acceilH) KauecTBa BOJbI, mocTynawmas c¢ teppuropun KHP
OTHOCHUTCSI K K CTENEHU «yMEpEeHHOro ypoBHs 3arpssHenusi». KH3B cocraBun 2,0,
npesbieHus: [1JIK 3adukcupoBaHo mo BEmeCTBY W3 TPYIIIBI TSKEIBIX METAIOB (MeIb —
2,0 TTJIK). Kucnopoasusiii pexxum B Hopme (10,27 MrO,/i).

ITo pexe Wie — np.Jdo6biH (bankamn — AlakonbCKH BOJTOXO03SICTBEHHBIN 0acCEiiH) C
teppuropun KHP moctynaer Boga, OTHOCAIIAsCA MO KAa4eCTBY K CTENEHU «YMEPEHHOTO
ypoBHs 3arpssHeHusi», KMU3B — 1,79. Ilpesbimenus I[IJIK Opuim 3adukcupoBaHbl 110
BEI[ECTBAM W3 TPpynmbl Tsokeasix MetawioB (Menp — 1,9 IJIK, mapranen — 1,4 T1JIK),
ouorennsIx BemecTB (kene3o odmee — 3,0 TIJIK, azor mutputHbii — 1,7 TIJIK, amMmoHwmii
cosneBoit — 1,1 IJIK). Kucnopoasusriii peskum B HopMme (9,87 mrO2/n).

KauectBo Boabl pexu Tekec — ¢. Tekec (bankain — AnakoabCKuil BOJOX03MCTBEHHBIN
OacceifH), OTHOCHTCS K CTEIEHH «BBICOKOTO YpoBHs 3arpsisHeHus», KMU3B coctaBun 3,20.
ITpespimenus [1JIK Oplu 3adpyikcrpoBaHbl 1O BEIIECTBAM M3 TPYIIBI TSIKEIBIX METAIIJIOB
(menn-3,1 TTJIK, mapraner — 6,2 TI/IK), 6uorennsix BemiecTB (kene3o odmee - 2,5 TTJIK,
a3zot HutputHbIi — 1,1 T1JIK). Kucnopomgusriii pesxkxum B Hopme (10,30 MrOz/im).

KauectBo Boasl peku Koprac - c.backynum (bankamm — Anakoiabckuit
BOJIOXO3SIICTBEHHBIN OacceiiH), OTHOCUTCA K CTEIEHH «YMEPEHHOrO YpPOBHSI 3arpsi3HUS,
KW3B cocrasun 1,65. IIpeBbimenus [1IK Obumn 3aduKcHpoBaHbI IO BEMIECTBAM W3 TPYIIMN
Tsokenbix MetawioB (menp — 1,3 TTJIK, mapramenr — 1,3), OMOreHHBIX BEMIECTB (JKEJIE30
obmree — 2,0 ITJIK). Kucnopoausrii pexum B HopMme (11,0 mrOy/m).

KauectBo Boapl pexkun Koprac — c¢. blaraasl (bankam — AnakoiabCckuit
BOJIOXO3SIUCTBEHHBIN 0acceiiH), OTHOCUTCS K CTENEHH «BBICOKOTO YPOBHS 3arpsi3HUS»,
KU3B cocraBun 4,90. Ilpesbimenus [1JIK Oputn 3aduwkcupoBaHbsl 1O BemecTBam W3
OomoreHHBIX BemecTB (kene3o obmee — 5,5 TIJIK), Tsokenbrx meramoB (meas — 4,6 TT/IK,
maprasnen — 6,3 ITJIK, nunk — 2,0 ITJK). Kuciaopoansiii pexxum B HopMme (10,3 MrOy/m).

ITo pexe Emenb — n. Kpi3bu1 — Ty (bankam — AnakoilbCKuil BOJOXO35IMCTBEHHBIN
OacceliH) 1O pe3yibTaTaM aHaJIM3a KauyeCTBO BOABI OTHOCHUTCS K CTENEHU «YMEPEHHOIO
YpOBHS 3arps3HeHus». KOMIUICKCHBIM HWHJIEKC 3arpsA3HCHHOCTH BOJBI coctaBui 1,94,
[Ipesbiienus [1JIK Obuin 3adukcupoBaHbl MO BEHIECTBAM W3 TPYNN IJIABHBIX HOHOB



(cynbpater 1,8 TIJIK), tsoxensix wmertamioB (mear 2,3 TIIK, wmapranen 1,9 IIJIK).
Kucnopoanslii pexum B HopMme (8,97 mrOo/i).

Ilo cpaBHeHuto ¢ 2015 romoM oTMeuaroTCs CIEAYIOIIME U3MEHEHUS! Ka4yeCTBa BOJbI B
TpaHCTPaHUYHBIX pekax (Tabnuna 1):
- B pekax Ecunb (c. JlommaroBo), Ob6aran (c. Akcyart), Une (np.do6sin), Emens (. Kbi3bin
Ty), Chipnapus (c. KokOynak), Illy (c.bnarosemenckoe), Tanac (c.XKacopken), Acca (cT.
Maiimak), Akcy (c. Akcy), Tokram (m.2Kayram bateip), KapaGanter (rp.c Keipreizckoit
Pecny6nukoii), Capeikay (Ha rpanuue ¢ Ksipreizckoit Pecniyonukoit), Enek (m. [unuk), p.
Kaitbik - m. AuBapueso, Kapaozen (c. XKammaxran), Enex (m. Ilenmunnsiit), Koprac (c.
backynun), Kapa Eprtuc (c.bopan), Eptuc (c.Ilpumpteimickoe), Aver (c. BapBapunka),
Kapkapa (y Beixona u3z rop), Capsioszen (c. bocranasikckuii), Yiabken KooOna (. Ko6aa),
Opsb (c.borercait), Kuram (c. KotsieBka), [llaponoBka (c.I'OHIOIIKHHO) — 3HAYUTEIBHO HE
U3MEHUJIOCH;

- B pekax Tekec (c.Tekec), Koprac (c. blutans)— yxyamumnocs;

- B pekax To6s1 (c. Muwmotunka), Torsizak (cT. Toreizak), Yii (c. Yiickoe) p. [llaran
- 1. Kamennsii (1. YyBalllMHCKU) — yJy4YIINJIOCH;
Ha 3 tpancrpanununbix pexax PecnyOmuku Kazaxctan Obiio ormeueHo 4 ciydas
BbICOKOTO 3arps3HeHus (B3) noBepxHoCTHBIX BoA (Tabnuia 2).

TPAHCTPAHUYHBIX peK

XapakTepucTHKA CTelleHH 3arPSI3HEHHOCTH MOBEPXHOCTHBIX BO/I

Tabimmna 1

HanMeHoBaHMe KommuiekcHbIii MHIEKC 3aTPsI3HEHHOCTH BO/IbI Coepaante 3arpssustiomux semects 3a 2016 r.
BOHOI0 00beKTa (KM3B) u ki1acc kayecTBa BOJbI
(6acceiin, peka, cpeaHss KPaTHOCTH
THIPOXUMUYECKHI 2011154;]3 201116/1;]3 froazateau KOHIIEHTpa- npeBbIille
cTBOP) (o ) (o ) KayecTBa BOJbI W, Mr/av3 st
9,88 (HOpMaTUBHO 10,27 5
YHcTas) (HOpMaTHBHO umcTas) | PACTBOPEHHbII 10.27 .
KHCIIOPOJ '
1,75 1,78
pexa Kapa Eptuc —c. (HOpMAaTHBHO YHCTas) (HOpMATHBHO 4HCTasA) | BIIK 1.78 .
Bbopan '
1,61 2,0 TsKeJIble MeTAJLIbI
(ymMepeHHOTo ypOBHS (ymMepeHHOro ypOoBHS
3arps3HEHUsI) 3arps3HEHN) Mens 0,0020 2,0
10,97 11,20 PACTBODCHHLL
(HOpMATUBHO YHCTAs) (HOpMAaTHBHO YHCTAs) TBOPCHHEIH 11,20 -
KHCIIOPOJ
1,72 1,83
p. Eptic - (HOpMaTHBHO YUCTAs) (HOpMaTHBHO YKCTAs) BIIKs 1,83 -
c.IIpunpTsinickoe
1,8 1,6 TS2KeJIble MeTaJLIbI
(yMepeHHOro ypoBHS (ymepeHHOro ypoBHS
3arps3HEHUs) 3arps3HEHNA) Mess 0,0016 1,6
Eemn 12,3 11,77 PacTBopenHblit 1177 )
p. Jlomvatos (HOpMaTHBHO YHUCTAs) (HOpMaTHBHO-YUCTAS) KHCIIOpOJL '
€ AOTIMATORO 2,24 2,90 BIIKS 2,90 -

8




(HOpMaTHUBHO

(HOpMaTHBHO-YUCTAS)

YrCcTas)
2,33 1,93 IJIABHbIE€ HOHBI
(yMepeHHOTO ypOBHS (yMepeHHOro ypOoBHS Cynbdatsl 123,0 1,2
3arps3HCHU) 3ATPSBHCHY) Harpuit 136,4 1,1
OMoreHHbIC BelleCTBA
Kenezo obuiee 0,15 1,5
TsKeJIble METAJLIbI
Menp 0,0031 3,1
8,96 7,59 PacTBOpeHHBIH 759 i
(HOpPMAaTHBHO — YKCTAasA) (HOpMaTUBHO-UUCTasA) | KUCIOPOJ '
2,28 L7l BIIKs 1,71 -
(HOPMATHUBHO — YHCTAasT) (HOpMaTHBHO-YHKCTAsT)
3,99 2,35 rJIaBHbIE HOHBI
(BBICOKOT'O YPOBHSI (YMepeHHOT0 ypOBHS Cymbdatst 2443 2.4
p. ToGbu1 3arpsi3HEHUs!) 3arpsi3HEHHsT) Marmuii 507 13
¢. MummroTuHka
OMoreHHbIE BelleCTBA
Keneszo obuiee 0,18 1,8
TsXKeJIbIe MeTAJLIbI
Mens 0,0066 6,6
[uHk 0,012 1,2
Huxens 0,043 4,3
Maprasert 0,015 15
- 9,13 PacTBopeHHBI# 9,13 -
(HOpMaTHBHO — YHCTast) | KHUCIOPOL
- 3,32 BIIKs 3,32 -
(ymepeHHOTO ypOBHSI
3arpsi3HCHUS)
- 4,47 TJIaBHbIE HOHBI
p. ToGon (BBICOKOTO YPOBHSI Xopusl 539,9 1,8
n. Akkapra 3arpsA3HEHUs) Cynbgarts 381,7 3,8
Marauii 75,0 1,9
OUOreHHbIE BellecTBA
JKeneso obmee | 0,46 | 4.6
TsaKeJIble MeTaJLIbI
Menp 0,0117 11,7
Huuk 0,013 1,3
Huxkens 0,061 6,1
i 9,25 PactBopeHHbIi 9.95 i
(HOpMaTHUBHO-YUCTAsA) | KUCIOPOJ '
. 2,62 BITKs 2,62 .
(HOpMaTHUBHO-YUCTAS)
rJ1aBHbIE HOHBI
p. XKenkyap Cynbdatsl 2494 2,5
1. YaikoBCKHH Maruuit 62,5 1,6
4,20 Xnopuasl 349,7 1,2
- (BBICOKOTO YPOBHS OnoreHHble BelIeCTBA
3arpsi3HEHNS) XKemneso obmee | 0,22 | 2,2
TsaKeJIble MeTAJLIbI
Menp 0,013 13,3
Huxkens 0,039 3,9
8,68 8,08 PactBopeHHbII 8.08 i
(HOPMATHBHO — YHCTAasA) (HOpMaTHUBHO-4YMCTAst) | KHCIOPOJ '
. 2,14 2,12 bI1Ks 2,12 -
p. Aiier (HOPMATHBHO — YHCTAasA) (HOpMaTHUBHO-YHCTAS)
c. Bappapunka 4,99 TJIABHbIC HOHBI
(BBICOKOT'O YPOBHS 3,16 Cynbdats 211,0 2,1
SAIPAIHOHNA) (BBICOKOTO YPOBHS Marmi 424 11
3arps3HEHN)

OMOreHHbIE BelecTBa
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XKeneso obuiee | 0,25 | 2,5
TSZKEJIbIe MeTAJLIbI
Mens 0,0092 9,2
Mapranen 0,016 1,6
Huxkens 0,055 55
10,89 9,15 PactBopeHHBIIH 9.15 i
(HOPMATHBHO — YHCTAasA) (HOpMaTHUBHO-YMCTAst) | KHCIOPOJ '
3,78
YMEPEHHOTO YPOBHS 2,54 BIIKs 2,54 -
(HOpMaTHBHO-UHUCTAA)
3arpsi3HEHHs )
3,55 IJIaBHbIE€ HOHDI
(BBICOKOT'O YPOBHS Cynbdats 293,0 29
EIJ Tore3ak - cT. sarpssHenHns) MarHmi 596 15
orysak 273 OHOreHHBIE BElIeCTBA
(yMepeHH,oro ypOBHS JKeneso obuee | 0,19 | 1,9
sarpsHeH) TSIZKeJIbIe MeTAJLIbI
Menp 0,0061 6,1
umk 0,015 15
Maprasnert 0,037 3,7
Huxkens 0,048 4,8
8,59 7,34 PacTBOopeHHBII 734 i
(HOpPMaTHBHO — YHCTAsT) (HOpMaTHBHO — YHCTAast) | KUCIOPOJ '
3,08 3,70
(HOpMaTHBHO — YHCTAsT) (ymepeHHOTO ypOBHSI BIIKs 3,70 -
3arpsi3HEHHs)
4,43 rJIaBHbIE HOHBI
(BBICOKOTO YpOBHSI Cynbdatsl | 113,5 | 1,1
p- Obaran - c. Akcyar 3arpsI3HCHIS) O0HMOTreHHbIE BelecTBa
JKeneso obuee | 0,23 | 2,3
3,12 OpraHuYecKue BelecTBa
(BBICOKOT'O YpOBHSI HedrenponykTsl | 0,06 | 1,2
3arps3HEHUs) TSIZKeJIble MeTAJLIbI
Menp 0,0187 18,7
uuk 0,015 1,5
Mapranen 0,030 3,0
Hukenpb 0,084 8,4
11,3 11,8 PactBopeHHbIi 11,8
(HOpMaTHBHO YUCTAS ) (HOpMAaTHBHO YUCTAsT) | KUCIOPOT
1,5 1,56 BIIKs 1,56
(HOpMaTHBHO YHUCTas) (HOpMaTHBHO YHCTAST)
?AESI; ifﬁi}(aﬂ) 1,7 1,40 TSKeJIble MeTAJTbI
(yMepeHHOro ypOBHs (yMepeHHOr0 YpOBHs Mes 0,0022 2,2
3arps3HEHNU ) 3arps3HEHN) Mapranen 0,012 1,2
OHOTreHHbIE BEIECTBA
JKeneso obmee ‘ 0,128 ‘ 1,3
rJIaBHbIE HOHBI
Cynbdatsl ‘ 120,0 ‘ 1,2
8,94 9.07 PactBopeHHbII 9.07 i
(HOpMAaTHBHO — YHCTAsT) (HOpMaTHUBHO-YUCTAsA) | KUCIOPOJ )
2,55 3,05
(HOPMATHBHO — YHCTAasA) (HOpMATHBHO YHCTAs ) bIIKs 3,05 i
. . 4,43 2,43 rJIaBHbIE€ HOHBI
p- Vii-c. Vi (BBICOKOTO YpOBHS (ymepenHoro ypoBHsi | Cymnbdarsl 228,6 2,3
3arps3HEHUs) 3arpsA3HEHNA) Marsuit 57,0 14
OMOreHHbIE BelleCTBA
A30T HUTPUTHBIN 0,024 1,2
Keneszo obuiee 0,25 2,5

TAKEJTbIe METAJLIbI
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Menb 0,0117 11,7
0071513 0,012 1,2
Maprasnen 0,022 2,2
Huxens 0,046 4,6
OpraHuvecKue BelecTa
HedrenpomykTst | 0,06 | 1,2
11,7 9,87 PacTBOpeHHBIH 9,87 -
(HOpMAaTHUBHO YHCTAs) (HOpMAaTHBHO YHCTAas) KHCIIOPOJ
0,9 0,7 BIIKs 0,7 -
(HOpMAaTHBHO YUCTas) (HOpMAaTHBHO YUCTAs)
p. Wne — np.J]o0b1H 1,59 1,79 TAKeIble MeTAJLIbI
(yMepeHHOro ypoBHS (yMepeHHOro ypoBHs Menn 0,0019 19
3an513HeHI/I$I) 3arpH3HeHI/IH) MapraHeu 0,014 1,4
OMOreHHbIe BelEeCTBA
A30T HUTPUTHBIH 0,034 1,7
AMMOHUI coeBoi 0,56 1,1
JKeneso obuee 0,30 3,0
10,5 10,3 PacTBopeHHBII 10,3
(HOpMATUBHO YHCTas) (HOpMaTUBHO YHUCTasi) | KUCIOPOJ
1,7 1,98 BIIKs 1,98
(HOpMATHUBHO YHCTas) (HOpMaTUBHO YuUCTas)
p. Texec — c.Texec 2,65 3,20 TSKeJIbIe METAJUTbI
(yMepeHHOro ypOoBHs (BBICOKOT'O YPOBHSI Menpb 0,0031 3,1
3arpsI3HEHUS ) 3arpsI3HEHU) Maprasuern 0,062 6,2
OHOreHHbIE BelllecTBa
JKeneso obuee 0,25 2,5
A30T HUTPUTHBIN 0,022 1,1
11,60 10,13 PactBopeHHbIi 10,13 -
(HOpMaTHBHO YHUCTas) (HOpMAaTHBHO YKCTasA) | KHUCIOPOJ
1,80 1,80 BIIKs 1,80 -
(HOpMaTHBHO YHUCTAs) (HOpMaTHBHO YHCTAs)
p. Koprac- c. blarans 1,67 (ymepenHOrO 4,90 TsKeable MeTAJLTbI
YPOBHS 3arPs3HCHHS (BBICOKOT'O YPOBHSI Maprasen 0,063 6,3
3arpsA3HEHU) Menp 0,0046 4.6
Huuk 0,02 2,0
OHOTreHHbIE BEIECTBA
JKeneso obmee 0,55 55
p- Koprac-backynuun 11,83 11,0 PactBopeHHbII 11,0
(HOpMaTHBHO YHCTAs) (HOpMAaTHBHO YKCTasA) | KHUCIOPOJX
0,90 1,3 BIIKs 1,3
(HOpMaTHBHO YHUCTas) (HOpMaTHBHO YHCTAs)
2,25 1,65 TSZKEJIbIe METAJLIbI
(ymepeHHOT0 ypOBHS (ymMepeHHOTr0 YpOBHS
3arpsi3HEHUS 3arpsi3HEHUS)
Mapranei 0,013 1,3
Menp 0,0013 1,3
OuoreHHble BellecTBA
XKenezo obmiee 0,02 2,0
9,96 8,97 PactBopenHsiii 8,97 -
p. Emens - n. Kei3bun (HopMaTHBHO uHcTas) | (HOPMAaTHUBHO YUCTAs) | KUCIOPOJ
Ty 1,75 1,40 BIIKs 1,40 -
(HopMaTHBHO ymcTasi) | (HOpMaTHBHO YHCTas)
1,67 1,94 IJIaBHBIE€ HOHBI
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(ymepennoro ypoBHsi | (ymepeHHoro ypoBHs | Cynbdartsl | 178,5 | 1,8
3arps3HCHHUS) 3arpsA3HEHMS) TSKeJIble MEeTAJLIIbI
Mens 0,0023 2,3
Mapranerr 0,019 1,9
9,44 9,77 PactBopennsiii 9.77 i
(HOpMaTHBHO uncTas) | (HOPMATHBHO YHCTasi) | KHCIOPOJ '
1,79 1,86
BIIKs 1,86 -
(HOpMaTHBHO YHUCTast) | (HOPMATHUBHO YHCTas)
3,02 2,90 rJIaBHBIE HOHBI
pexa Cripaapust (ymepenHoro ypoBHs | (ymepeHHOro ypoBHs | Cynb(atsl 498,7 4.9
c. KokOynak 3arps3HEHMs) 3arpsi3HEHHS) Maruawuit 57,1 1,4
OMoreHHble BellecTBa
A3OT HUTPHUTHBIH | 0,082 | 4,1
THKeJble MeTAJJIbI
Menpb | 00020 | 20
OpraHnvecKue BenecTrsa
DeHOobI 0,0022 2,2
9,96 9,51 PacTBOpéHHBIH 9.51 i
(HOpMAaTHBHO YHCTAs) (HOpMaTHBHO YKCTAasA) KHCIIOPOJ '
3,69 3,49
(ymMepeHHOro ypoBHS (yMepeHHOro ypoBHS BIIKs 3,49 -
3arpsI3HEHUS) 3arpsi3HEHNU)
1,85 1,88 IJIaBHbIE€ HOHBI
p. Ly — (YMEpeHHOro YpoBHs (YMEpeHHOTO YPOBHA | Cynppater | w40 | 11
c.Brnarosemenckoe 3arps3HEHUs) 3arps3HEHNs) GHOreHMbIC BelecTRa
A3OT HUTPUTHBIN ‘ 0,047 ‘ 2,3
TSKeJIble MeTAJLIBI
Mexe | 00026 | 26
OpraHuYecKue BelecTBa
DeHomsl 0,0014 ‘ 14
9,80 9,80 PactBopéHHbIH 9.80 i
(HOpMaTHBHO YHcTas) | (HOPMATHUBHO YHCTas) | KHCIOPO.X '
3,69 3,77
p. Tanac - (YMEPEHHOTO YpOBHs: (ymepennoro ypoBusi | BIIKs 3,77 -
c.Kacopken 3arps3HCHMS) 3arpSI3HEHIS)
2,1 2.1 TSKEJIbIe MeTAJLIbI
(ymepeHHOro ypoBHS (YMEpEHHOTO ypOBHS
3arps3HEHHS) 3arps3HEHns) Menp 0,0021 2,1
10,6 9,17 PactBopéHHbIit 917 i
(HOpMaTHBHO YHUCTas) (HOpMAaTHBHO YKCTasi) | KHCIOPOJX '
p. Acca - ct. Maiimak 2,25 2,13 BIIKs 2,13 -
(HOpMaTHBHO YHUCTas) (HOpMaTHBHO YMCTAs)
1,60 2,2 TSZKEJIbIe METaJLIbI
(ymepeHHOTO (ymepeHHOTO Mexs 0,0022 2.2
YPOBHS 3arpsi3HEHU) YPOBHSI 3arpsI3HEHH)
10,0 9,69 PactBopéHHbBII 9.69 i
(HOpMaTHBHO YHCTAs) (HOpMaTHBHO YHCTAs) KHCJIOPOJT '
4,3 3,50
(yMepeHHOro ypoBHs (yMepeHHOro ypoBHs BIIKs 3,50 -
3arps3HEHN ) 3arps3HEHN)
AKey - ¢. Akc 2,21 2,03 TJIaBHbIE HOHBI
P y-c y (yMepeHHOTO ypOBHS (yMepeHHOro ypoBHS Cynbdats | 237,0 | 2,4
3arpA3HEHN) 3arpsi3HEHHs) OUOreHHbIE BelIeCTBA
DTopuIb ‘ 1,09 ‘ 1,4
TsKeJIble MeTAJLIBI
Mens | 00029 | 29

OpraHnveCKue BeuecTrnsa
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HedrenponykTsr 0,06 1,2
denobl 0,0017 1,7
10,3 9,55 PactBopEHHBIIH 955 i
(HOpPMATHBHO YHCTAs) (HOpMaTHBHO YUCTAs) KHUCIIOPOJT ’
3,11 3,57
(yMepeHHOro ypoBHS (ymepeHHOro ypoBHS BIIKs 3,57 -
3arpsi3HEHUs]) 3arpsi3HEHUs])
2,38 2,05 IJIaBHbIE€ HOHDI
p. TokTau - 1. (yMepeHHOro ypOBHS (yMepeHHOro ypoBHS Cynbdatsl 307,0 3,1
Yayraw Batbip 3arps3HCHU ) 3arps3HCHU) Maruuii 45,8 1,1
OMOreHHbIE BellecTBA
JKemneso obmee | 0,11 | 1,1
TSAKEIbIe METAJLIBI
Mes | o003 | 34
OpraHuvYecKue BelecTBa
Denobl 0,0016 1,6
10,2 9,68 PacTBOpéHHBIH 9.68 i
(HOpPMATUBHO YHCTAs) (HOpMaTHBHO YKCTAasA) KHCIIOPOJ '
4,97 435 BIIKs -
(ymepennoro (ymepenHoro 4,35
YPOBHSI 3arpsi3HCHNS) YPOBHSI 3arpsI3HEHUS )
2,71 2,13 rJIaBHbI€ HOHBI
(ymepeHHOro (ymepeHHoro Cynbgartsi 377,0 3,8
p. Kapa6ants! - Ha rp.c YPOBHSI 3arpsi3HEHNS ) YPOBHSI 3arpsI3HEHUS ) Martii 612 15
KHer‘Q’CKOI{ OMOreHHbIe BeleCTBA
Pecry6mukoit XKeneszo obuiee 0,11 1,1
Dropupt 0,91 1,2
TSZKETbIE METAJLITbI
Menp 0,0032 3,2
OpraHuyYecKHe BellecTBa
HedrenpomykTst 0,06 1,2
Denobl 0,0019 1,9
9,80 9,76 PactBopéHHbII 9.76 i
(HOpMaTHBHO YHUCTas) (HOpMaTHBHO YHCTAs) KHCIIOPOJ !
5,42 3,58
(yMepeHHOro ypoBHs (yMepeHHOro ypoBHs BIIKs 3,58 -
3arpsI3HEHU) 3arpsI3HEHNU)
2,58 2,17 TJIABHbIE HOHBI
p. Capeikay- Ha rp.c (yMepeHHOrO ypOBHS (yMEpEHHOrO ypOBHsI CynbhaTsl 360,0 3,6
KBIpreI3cKoit 3arps3HEHU) 3arps3HEHN) MarHmii 657 16
PecriyOmuxoii OHOTeHHbIE BEIeCTBA
JKeneso obuee 0,12 1,2
Dropuipt 1,44 1,9
TSIZKEJIbIe METAJLIbI
Menp 0,0031 3,1
OpraHu4YecKue BelecTBa
DeHombI 0,0014 1.4
9,20 10,60 PactBopeHHbII 10.60 i
(HOpMaTHBHO YHUCTas) (HOpMaTHBHO YHCTAs) KHCJIOPOJT '
2,91 2,66 BIIKs 2,66 -
(HOpPMATHBHO YHCTAs) (HOpMAaTHBHO YHCTAs)
. 3,52 3,11 rJIaBHbIE€ HOHBI
p-Enex — c. Henmmmbrid (BBICOKOTO YpOBHS (BBICOKOTO YpOBHS Cynbdats | 113,4 | 1,1
3arpsA3HHNA) 3arps;3HCHUS) OMoreHHble M HEOPraHUYecKHe BelecTBa
AMMOHMI coneBOH 0,63 1,3
Bop 0,1360 8,0

THAKEJTIbIe METAJLIbI
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Menn 0,0045 45
uHk 0,018 1,8
Xpowm (6+) 0,044 2,2
Mapranen 0,058 5,8
OpraHuyYecKHe BelecTBa
HedrenpomykTst 0,21 4,2
Denoibl 0,002 2,0
9,21 11,08 PacTBopenHbIit 1108 )
(HOpPMAaTUBHO YHCTAs) (HOpMAaTHBHO YKCTAs) KHCIIOPOJ '
3,88 1,55
(yMepeHHOro ypoBHS (HOpMATHBHO YHCTAS) BIIKs 1,55 -
p.Enex — c.1lIunux sarps3HEnus)
1,87 15 OHOreHHbIE BEIEeCTBA
(yMepeHHOro ypoBHS (ymepeHHOro ypoBHs Kereso obimee 0,15 15
3arpsi3HEHUs!) 3arpsi3HEHHsT)
9,22 9,67 .
(HOpPMaTUBHO YHCTas) (HOpMaTHBHO YKCTAas) PacTBopeHHbIi 9,67 -
KHUCIIOPOA
3,20 1,63
p. Kalibix — (yMepeHHOro YpOBHs (HOpMATHBHO HCTAsA) | BIIK, 1,63 )
c.sluBapueBo 3arpsi3HEHUS)
1,11 1,2 rJIaBHbI€ HOHBI
(ymepeHHOTO YpOBHSI (yMepeHHOT0 ypOBHS
3arps3HEHHs) 3arpA3HEHH) Harpuit 142,6 12
10,00 9,23 PacTBopeHHBI# 9.23 i
(HOpPMATUBHO YHCTAs) (HOpMaTHBHO YKCTas) KHCIIOPOJ '
3,54 3,83
(ymMepeHHOTO ypOBHSI (yMepeHHOro ypoBHs BIIKs 3,83 -
3arpsI3HCHUS) 3arpsi3HEHHsT)
3,54 3,47 IJ1aBHbI€ HOHBI
p. Yatbken Kobna — (BBICOKOTO YPOBHS (BBICOKOTO YpOBHS Cynbdartsl | 176,7 | 18
H'KO6Ha 33I'p$[3HeHI/I$[) 3an${3HeHI/I${) TSKeJbIe MeTaJJIbI
Menp 0,0084 8,4
Mapranen 0,046 4.6
OpraHuYecKHe BellecTBa
HedrenpomykTst 0,154 3,1
Denobl 0,0012 1,2
9,93 10,11 PactBopeHHbIi 10.11 i
(HOpMaTHBHO YHUCTas) (HOpMaTHBHO YHCTAs) KHCIIOPOJ !
3,54 2,92 292
(ymMepeHHOro ypOBHS (HOpMaTHBHO YKCTAs) BIIKs ' -
3arps3HEHN)
. 4,96 4,62 OUOreHHBIE BelIEeCTBA
p-Ops — c.Borercait (BBICOKOTO YPOBHS (BBICOKOTO YPOBHSA AwmMonwHi conepoit | 0,79 | 16
SaFPSBHCHI/ISI) Sal"p}ISHCHI/I}I) TAXKeEJIbIE MEeTAJLJIbI
Mes 0,0094 9,4
Mapranen 0,074 7,4
OpraHNuYecKHe BellecTBa
HedrenpomykTst 0,19 3,8
8,32 11,28 PactBopeHHbIi 1128
(HOpMATHBHO YHCTasA) (HOpMATHBHO 9HCTasA) | kyciopon ' )
p. llaran — 3,20 1,36
n.UyBammHckuii (ymMepeHHOTO YpOBHSI (HOpMaTHBHO YKCTAs) BIIKs 1,36 -
3arpsi3HEHNS)
1,30 0,0
(ymMepeHHOro ypOoBHS (HOpMaTHBHO-YUCTAS)
3arps3HEHUs)
6,84 10,47 PactBopeHHbIi 1047 )
p-Kapaosen (HOpPMAaTHBHO YHCTAs) (HOpMaTHBHO YKCTAsA) KHCJIOPOJL '
c.Kammakran 2,24 2,18 BIIKs 218 )
(HOpMAaTHBHO YHCTAs) (HOpMaTHBHO YKCTAs)
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2,41 1,57 IrJ1aBHbI€ HOHBI
(YMepeHHOro ypoBHS (YMepeHHOro ypOBHs
3arpsA3HEHN) 3arpsA3HEHN) Xnopuael 496,6 1,6
Marauii 76,0 1,9
Hatpuii 137,2 1,1
6,92 10,76 PacTBOpeHHBIiH 10.76 i
(HOpMAaTHBHO YHCTas) (HOpMAaTHBHO YKCTasA) | KHCIOPOJ '
3,70 2,19
p-Capniozen — (YMepeHHOT 0 YpOBHS (HOpPMAaTHBHO YUCTAsT) BIIKs 2,19 -
c.bocranapikckuit 3arpsi3HEHUs])
2,50 1,8 IJIaBHbIE€ HOHDI
(yMepeHHOro ypoBHS (ymepeHHOro ypoBHS X1opuIbl 597,5 2,0
3arpsI3HEHUs) 3arps3HEHus) Maruuit 62,6 1,6
10,2 10,7 PactBopennsIii 10,7
(HOpMaTHBHO uncTast) | (HOPMATHUBHO YKCTas) | KUCIOPOJ
nporok [laponosa- 3,68 3,39 BIIKs 3,39
e T OHIOMIKIHO (ymepeHHOTO ypOBHS (ymepeHHOTO yPOBHS
3arpsi3HEHMsI) 3arpsA3HEHNS)
0,00 0,00
(HOpMaTHBHO YnCTast) | (HOPMATHBHO YMCTasl)
10,3 10,8 PactBopeHHbII 10,8
(HOpMaTHBHO uncTast) | (HOPMATHBHO YKCTasl) | KUCIOPOJ
p- Kuram- c.KorsieBka 3,7 3,5 bIIKs 3,5
(ymepenHoro ypoBHsi | (YMEpEeHHOIO ypOBHS
3arpsi3HEHMsI) 3arps3HEHUsI)
0,00 0,00

(HOpMaATHUBHO YHCTAs)

(HOpMATHUBHO YHCTAS)

CaeneHus 0 cjay4asix BbICOKOro 3arpsiznenusi (B3) moBepxnoctubix Boj 3a 2016 rog

Ha 3 tpancrpanmunbix pexkax PecnyOnmuku Kazaxctan Obuto oTmeueHo 4 ciiydas
BbicOKorO 3arpsizHeHust (B3): peka Toreak (Kocranaiickas) — 1 cinywait B3, pexa Enek
(AxTroOuHCcKas) — 2 ciydast B3, peka Aiier (Kocranaiickas) — 1 ciyvait B3 (tabmnmma 2).

Tabnuna 2
3arpsi3Hsiloniee BelecTBo
YucJo, Yucao, P
HaumenoBanmue Kout-Bo MecsIIy Mecsin Komuen Kparnocr
BOJHOI0 00bEKTa, 00/1aCTh, orbopa npoBexenns | HanMeHo- b
ciIyuaeB PoBEn Tpanus,
NYHKT Ha0J110/1eHusl, CTBOP npoo AHANN3A BaHHe 3’ | peBbILLIEH
MI/OM
BOJbI us IIJTK
pexa Torbak, Kocranaiickas
obnacte, 1,5 km C3 Toreizak 1 B3 04.02.16 09.02.16  [Mapranen 0,157 15,7
CTaHINH, B CTBOPE I'/TI
pexa Enek, AxTioOnHCKas 1 B3 12.04.16 13.04.16 |bop 0,224 13,2
o0nacTh, 1 KM BEIIIE cena
[lenuHHBIH
1 B3 04.05.16 05.05.16 |bop 0,304 17,9
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peka Aliier,
Kocranarckaiobracts, r/n B3 | 110516 | 230516 |Mem | 0,049 | 490
Bapsapuska, 0,2 kM Bbl1lIE cea,
B CTBOpE I'/TI
Hroro:
4 B3 na 3 B/o
2. Pe3yabTaThl pAAMOHYKJIHMIHOI0 H MAKPO - MUKPO3JIEMEHTHOI'0 AHAJIN32

KOMIIOHEHTOB OKpY:kaiouieii cpeabl 3a 2016 roa

MOHHTOPUHT COCTOSTHUSI OKPY KAIOIIEH Cpe/ibl B paMKax meponpusatusi «Benexnue
MOHUTOPUHTA TPAHCTPAHUYHOTO TIEPEHOCA TOKCHUYHBIX KOMIIOHEHTOBY MOJIPOrpaMMBbI
100 «I[IpoBeaenne HaOMIOACHUIN 3a COCTOSIHUEM OKpY»Karoliei cpeapl » BbinoiaHeH PTTI
«Kazrugpomer» coBmectHo ¢ PI'TI «MucTutyT sinepHoit dusukmy (PI'TI «1SIDy).

Oto6panbl POOBI TOYBBI, JOHHBIX OTJIOKEHUH M BOBI MO CICAYIOIIUM BOJIHBIM
oowekTam: peka Mne — npucranb J[oosH (IL), pexa Tekec — c.Tekec (TK), pexa Enex —
c.lemununpiii, n.Iunuk (IK, EK), peka Kapa Eptuc — c.bopan (IR), peka Emenp —
n.Kensity (EM), peka Iy — c.bnarosemienckoe (SH), pexa Tanac — c.)Kacopken (TA),
peka Kapabanta — Ha rpanuie ¢ Keiprencranom (KB), peka XKaiibik — 1.5 HBapiieBo
(UR), peka Illaran — c.Yysammackoe (CH), pexa Aiter — c.BapBapunka (AY), peka
To6wi1 — c.Mumotuska (TO), peka Eptuc — c.Ilpuupteimckoe (PR), peka Coipnapust —
c.Kok0ymak (SD).

[Ipu ot60pe npod uzmepeHo arMochepHoe JaBICHUE U BBHITIOIHEH aHAIHU3 IEPBOrO
OHS BOABl MO  CIEOYIOIIMM  T[apaMeTpaMm: TeMIleparypa BOIbI, yJeJbHas
ANEKTPONPOBOJHOCTh,  CYMMAapHO€  KOJMYECTBO  PACTBOPEHHBIX  BEIIECTB,
MUHEpaau3alus, YpPOBEHb  KHUCIOTHOCTH, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN
noTeHIman (tTabauma 3).

[lo pe3ynbraram aHainM3a NEPBOTO JHS AHOMAJIbHBIX M3MEHEHUU COCTOSIHUS
OKpYXarolen cpenbl He 3a)UKCUPOBAHBI U MOTYUYEHBI CISAYIOMNE 3HAUCHHUS :

Pe3yabTaThl BeceHHEro 0réopa npod BoabI:

Ha pexe Kapa Eprtuc (c.bopan): armocdepnoe mapnenne 730 mmHg
temneparypa Bomael 8,1°C, ynempHas oanexrponpoBogHocTh 330 MCM/cM,
KOJIMYECTBO pacTBOpPeHHBIX BemiectB — 0,225 r/n, munepamusarmus — 0,202 1/,
YPOBEHb KHUCIOTHOCTH — 7,28, OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN MOTEHIMAT -
27,3 mMB.

Ha pexke Emenb (n.Kem3buity): atmocdhepnoe  maBmenue 726  mmHgQ,
temneparypa Boasl 11,6°C, ymembHas »siexrponpoBogHocTh 671 MCm/cM,
KOJIMYECTBO PpacTBOpeHHBIX BemecTB — 0,450r/n, muHepamm3anms — 00,5401/,
YPOBEHb KHUCIOTHOCTH —8,10, OKMCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIA MOTEHIMAT - -
65,5MB.

Ha pexe Eptuc (c.Ilpuuptsimickoe): armocdepHoe naBeHue 753 mmHgQ,
temneparypa Boasl 0,1°C, ymensHas snektpornpoBogHocTh 259,0 MkCwm/cwm,
munepanuzanuss — 0,177 1r/n, ypoBeHb KuUCIOTHOCTH — 7,90, OKHCIUTEIbHO-
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BOCCTAHOBUTENIbHBIN MoTeHIMan — 60 MB, KOTUYeCcTBO pacTBOPEHHBIX BEIIECTB —
141,0 r/n.

Ha pexe WMue (ctBop mpuctanb JloObIH): aTMochepHoe aaBienue - 692 mmHg,
temneparypa Bonbl - 11,7°C, ynenbHas snekTponpoBogHOCTh - 500 mMxCwm/cwm,
CyMMapHO€ KOJIMUECTBO PAcTBOpPEeHHBIX BemiecTB — 0,250 1/51, MuHepanuzamus —
0,368 /11, ypoBeHb KuCIOTHOCTH — 7,81,

Ha pexe Tekec (c.Tekec): armocdepHoe aasnenue - 690 mmHg, Temmeptypa
Bonbl — 10,1°C, ynenpHas saekrponpoBoAgHOcTh - 519 mkCwm/cM, cymMmapHoe
KOJIMYECTBO pacTBOpeHHBbIX BemecTB — 0,260 r/n, muHepanmzanus — 0,394r/m,
ypoBeHb kuciotHoctu —8,00.

Ha peke Enexk (c.llenunnslii): Temneparypa Boasl — 14,5°C, munepanusanys —
0,257 r/n, ypoBens kucnotHoctu — 8,20.

Ha peke Eaek (n.Yunuk) atmocdeproe gasienue 748,9 mmH(Q, Temneparypa
Boasl 1,6°C, wmumepamusamus — 0,280r/n, ypoBeHb KkucinoTHoctd — 6,20,
OKHCJIMTEIILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN ITOTEHIIHA - 172MB.

Ha pexe XKaiibixk (m.fHBapiieBo) atmocdepHoe nasienue 754,6 mmHQ,
temneparypa Boiasl 2,5°C, munepamusauus — 0,44 1/, ypoBeHb KHCIOTHOCTH —
6,26, OKMCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN MMOTeHIAN - 184MB.

Ha pexe Ilaran (nm.Yysammunckoe) armocdepHoe napienue 755,8 mmHQ,
Temneparypa Bojsl 3,2°C, munepanusauus — 0,40r/n, ypoBeHb KMCIOTHOCTH — 6,22,
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN oTeHIUAT — 186 MB.

Ha peke Tobbl1 (c.Mwumotunka) atmocdepnoe maBenue 1026 mmHQ,
Temneparypa Boasl 12,6°C, ynensHas snextponpoBogHocTs 1014 MxCwm/cM,
muHepanuzamuss — 0,3 r1/1, ypoBeHb KuCIOTHOCTH — 7,30, OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHTEJIbHBIN MOTEeHIMAN — 193 MB, KOJIM4ecTBO pacTBOPEHHBIX BEUIECTB —
0,692 r/m.

Ha peke Aiier (c.BapBapunka) armocdepnoe maBiaenue 1004 mmHg,
temneparypa Boabl 12,8 °C, ymenbnas asnexrponposogHocTh 1078 MkCwm/cwm,
muHepanuzaruss — 0,3 1/1, ypoBeHb KHCIOTHOCTH — 7,20, OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIN MoTeHIMal — 200MB, cymMmMapHOe KOJIMYECTBO pacTBOPEHHBIX
Bentects 0,750 r/m.

Ha pexe Iy (c. bmarosemenckoe) armocepHoe mapienue 720 mmHQ,
temneparypa Boasl 12,5°C, ymenbHas »nexTponpoBogHocTh 645 MCwm/cMm,
KOJIMYECTBO pacTBOpPEeHHBIX BemecTB — 0,322r/1, munepanuzanus — 0,11r/1, ypoBeHb
KUCJIOTHOCTH —8,0, OKHMCIIMTEIILHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN OTeHIINAT - 89,4MB.

Ha pexe Tanac (c.’Kacopken) armocdepHoe mnaBienue 698 wmmH(Q,
temneparypa Boxasl 12,8°C, ymenbHas »nexrponposogHocTh 502 MCwm/cM,
KOJIMYECTBO pacTBOpeHHBIX BemectB — 0,251r/n, ypoBenp kuciornoctn — 8,10,
OKHCJIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIN TIoTeHITHANT -92,0MB, munepamm3anus - 0,0 1/11.

Ha pexe Kapabdanta (Ha rpanune c¢ Keipreisckoit PecnyOnnkoit)
atmoceproe gasnenue 712 mMHg, Temmeparypa Bomel 13,8°C, ymembHas
ANEKTPONPOBOTHOCTH 1273 MKCM/CM, KOTHYECTBO pacTBOpeHHBIX BemecTB — 0,636
r/n, mu"epanuzauus — 0,4 1/1, ypoBeHb KHCIOTHOCTH —8,10 , OKHCIHUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEIBHBIN ITOTEHINAT -84,8 MB.

Ha pexe Coipanapus (c.Kox0Oymnak) atmochepnoe naBenue 740 mmHgQ,
temnepatypa Boasl 20,1°C, ynensHas snexrponpoBognocts 1117 MxCwm/cw,
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MuHepanuzanus — 0,756 1/1, ypoBeHb KUCIOTHOCTH — 8,03, OKHUCIHUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTENIBHBIN NOTEHIMAN — 224 MB, KOJIMYECTBO PaCTBOPEHHBIX BELIECTB —
0,775r/n (Tabnuna 3).

Pe3yabTaThl J1eTHEro oTéopa npod BoAbI:

Ha pexe Kapa Epruc (c.bopan) armocdepnoe napnenue 723 mmHQ
Temmeparypa Boael 21,2 °C, ymenbHas snextpompoBomHocTh 159 MCwm/cM,
KOJIMYECTBO pacTBOpeHHbIX BemiectB — 0,084 r/n, munepanuzamus — 0,088 r/m,
YPOBEHb KUCJIOTHOCTH — 7,74, OKIMCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN MOTEHIHA -
38,1 mB.

Ha pexke Emean (n.Ke3puiTy) atmocdepnoe  masienne 717  mmHQ,
temnepraypa Bogsl 22°C, ynenbHas snekrpompoBogHocTh 1177 MrCwm/cw,
KOJMYECTBO pacTBOpeHHBIX BemiecTB — 0,789 r/n, munepanuzamus — 0,810 r/m,
YPOBEHb KHUCJIOTHOCTH — 8,63, OKHCIHMTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIA MOTCHIMAT -
82,6MB.

Ha pexe Eptuc (c.Ilpuupteinickoe) atmochepnoe naBenue 750 mmHQ,
temneparypa Boabl 21,4°C, ynembHas osnexrponpoBogHocTh 211,0 MrCwm/cM,
KOJIMYECTBO pacTBOpeHHbIX BemiectB — 0,116 /1, munepamuzanus — 0,170 r/m,
YPOBEHb KHUCJIOTHOCTU — 7,96, OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIN IMOTEHIIMAI -
55,0 mB.

Ha pexe Uie (ctBop npucranb J{o6biH): aTMochepHoe naBieHue - 680 mmHgQ,
temneparypa Boael — 16,0°C, ymenbHas 3J€KTpONpPOBOAHOCTh - 392 MkCwm/cwm,
CyMMapHO€ KOJUYECTBO PAacTBOpeHHBIX BemiecTB — 0,196 r/m, muHepanuzamus —
0,346 /11, ypoBeHb KUCIOTHOCTH — 7,95,

Ha peke Tekec (c.Tekec) armochepHoe nanenue - 681 mmHQ, Temmneprypa
Bonbl — 12,8°C, yaenbHas 3J€KTPONPOBOAHOCTh - 473 MkCwm/cM, cymmapHOe
KOJIMYECTBO pacTBOpeHHBIX BemmecTtB — 0,237 r/n, munepanmusanus — 0,362 r/m,
YpOBEHb KUCIIOTHOCTH —/,69.

Ha peke Eqexk (c.Ilemunnbiii) Temneparypa Boasl — 27,3°C, ypoBeHb
kuciiotaoct — 8,03.

Ha peke Eaek (m.Ymmuk) atmocdeproe gasienue 750,5 MmmHQ, Temneparypa
Bomsl 28,0°C, mumepamuszaius — 0,500 r/n, ypoBeHb KHMCIOTHOCTH — 7,79,
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN oTeHIIMAN — 178 MB.

Ha pexke Kaiibik (m.flHBapueBo) atmocdepHoe nasinenue 755,8 mmH(Q,
Temneparypa Boasl 26,0°C, munepamusanus — 0,420 1/71, ypoBEeHb KHCIOTHOCTH —
7,69, OKMCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN oTeHIMAN — 158 MB.

Ha pexe HIlaran (mYysamuuckoe) atmocdeprnoe nasinenue 757,1 mmH(g,
temneparypa Boasl 25,0°C, munepanusanus — 0,800 1/71, ypoBeHb KHCIOTHOCTH —
7,77, OKUCIIMTEILHO-BOCCTAHOBUTEABHBIN MOTEHIIHAT — 172 MB.

Ha pexke Too0b1 (c.Mumotunka) armocdepHoe paBenue 990 mmHg,
temneparypa Boasl 25,8°C, ynenpHas snekrpomnpoBognHocTs 1193 mMCwm/cw,
KOJIMYECTBO pacTBOpeHHBIX BemecTB — 0,837 r/n, wmHepammzamus — 0,4 1/1,
YPOBEHb KHCJIOTHOCTH — 7,58, OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIA MOTCHIAAT —
169 mB.

Ha peke Aiier (c.BapBapunka) atmochepnoe paBienue 994 wmmHg,
temnepatypa Boasl 21,8 °C, ymembnas »nexrpompoBomHocTh 1555 MkCwm/cM,
munepanuzanuss — 0,106 1/, ypoBeHb KHUCIOTHOCTH — 7,29, OKHUCIHUTEIbHO-
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BOCCTAHOBUTENBHBIN NMOTeHIMAI — 188 MB, cymMmmapHOE KOJIMYECTBO pACTBOPEHHBIX
Bemrects 0,6 1/11.

Ha pexe Wy (c. bnarosemenckoe) armocdepHoe paasienue 708 mmHQ,
temneparypa Bomgsl 19,5°C, ymenbHas osnexrponposogHocTh 447 MCm/cM,
KOJMYECTBO pacTBOpeHHbIX BemecTB — 0,223 r/n, munepanuzaums — 0,0 r/m,
YPOBEHb KHUCJIOTHOCTU — 7,75, OKUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM MOTEHIMAT -
63,6MB.

Ha pexe Tanac (c.XKacopken) armocdepHoe npaeineHue 699 wmmHQ,
temneparypa Boxasl 17,5°C, ynemsHas »snextpornpoBogHocTs 483 MrCwm/cwm,
KOJIMYECTBO pacTBOpeHHBIX BemecTtB — 0,245 r/n, ypoeHs kucimotHoctu — 8,10,
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIN NoTeHIIMAN -77,3MB, munepanmusanus - 0,0 1/11.

Ha pexe Kapabdanrta (ma rpanune c¢ Keipreisckoit PecnyOmnnkoit)
atmocdeproe maBnenue 712 mMHg, Temmeparypa Bomel 22,2°C, ymembHas
anekTponpoBogHOCTh 1197 MkCM/cM, Konu4ecTBO pacTBOpeHHBIX BemiecTB — 0,598
r/n, mu"epamuzanus — 0,4 1/11, ypoBeHb KHCJIOTHOCTH —8,10 , OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIbHBIN TTOoTeHIMANI -90,2 MB.

Ha pexe Coipanapus (c.KoxOymak) atrmochepnoe naBenue 734 mmHQ,
temneparypa Boasl 27,1°C, ynenbHas »snektponpoBogHocTh 1582 MkCwm/cM,
MuHepanuzanuss — 1,2 1/1, ypoBeHb KUCIOTHOCTH — 8,03, OKHUCIHMTEIbHO-
BOCCTAaHOBHUTEJbHBIN MOoTeHIIMaT — 191 MB, Koi1MuecTBO pacTBOPEHHBIX BEIECTB —
1,19 r/n (Tabnuma 4).
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Tabnuya 3
Pe3ysibTaThl aHAJIN3a EPBOTO THS P00 BOAbI M BeJIMYMHA aTMOC(EPHOT0 JaBJIeHHsI HA MOMEHT 0TO0pa NMPod Bo/IbI (BeCEHHMIT Ieproj)

Oxkucnure
ArmocdhepH . Vnenbnas | CymmaphHoe Vposetp JILHO-
eMIIepaTy | AJIEKTPOIpO | KOJWYEecTBO | MuHepamsan BOCCTaHOB
Ne Pexu / CtBOp Anm. obnacth Coxkp. 0¢ pa BOJBI BOJTHOCTb | PACTBOPEHHBI us KHCIOTH |- e e it
(SEI;H;ILHHG g (T), °C (Ec), X BEIIECTB (Sal), r/xn (()CEIP)I MOTEHIHA
’ MKCM/cM (TDS), r/n P i
(ORP), MB
1 p. Kapa Eprtuc, crBOp
¢-bopa, B uepre c¢.bopar, IR 730 8,1 330 0,225 0,202 7.28 273
0,3 KM BblllE pEYHOU BoCTOYHO -
[prCTaHN KazaxcraHckas
2 p. Ewmens, CTBOD 007acThb
. Ke3pu1Ty, EM 726 11,6 671 0,450 0,540 8,10 -65,5
B CTBOPE BOAIOCTA
peka Eprtuc, CTBOP Tapnonapekas
3 | c.lIpumpTeImickoe, 0BACTE PR 753 0,1 259,0 0,141 0,177 7,90 -60,0
B CTBOPE BOAIOCTA
4 |p. Mne, crop mpucrai IL 692 11,7 500 0,250 0,368 7,81 .
JloObIH, B CTBOE BOAIIOCTA | AJIMaTHHCKas
5 p.Tekec, ctBop c.Tekec, B 00macThb TK 690 101 519 0.260 0.394 8.00 ]
CTBOPE BOJIIOCTA ' ' ' '
6 . Enexk, CTBO
1(?.H@JII/IHHLIFI, 1,0 kM BBIH_IIe) AKTIOOHHCKA IK - 14,5 - - 0,257 8,20 -
00macThb
cena
7 peka Enex, CTBOP
.Yk, EK 748,9 1,6 - - 0,280 6,20 172
1.5 kM BeIIe c.Ynnmmk 3anagHo-
8 pexka  XKaitblk,  ctBOp | Kasaxcranckas
. Aueapueso, obmacts UR 754,6 2,5 - - 0,440 6,26 184
0.5 KM HUXKE

1. SlHBap1eBO
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peka [ITaraH, CTBOp

CH 755,8 3,2 - - 0,400 6,22 186
c.YyBammHckoe
10 | pexa  ToObuu, ctBop | Kocranaiickas
c.MumoTnHKa, o0nactp TO 1026 12,6 1014 0,692 0,3 7,30 193
B YepTe cena, B CTBOpE I/
11 | pexa Atier, CTBOP
c.Bapapunka, 0.2 &M AY 1004 12,8 1078 0,750 0,3 7,20 200
BBIIIIE CEJIa, B CTBOPE T/II
12 | peka [y, CTBOP
¢.bmarosetmectioe, 0.5 K SH 720 12,5 645 0,322 01 800 | -894
HIDKe c.bnarosemnienckoe,
65 M HIDKe BOIMOCTa
13 | peka Tanac, CTBOp
c.XKacopien, 0.7 kM BEINC | ey 60 nokan | TA 698 12,8 502 0,251 00 810 | -920
c.XacopkeH, B cTBOpe
007acThb
BOJIOCTA
14 | pexa Kapabainra, cTBOp Ha
TpaHUIle
c Keipreizckoit KB 712 13,8 1273 0,636 0,4 8,10 -84,8
Peciyomukoit, 112 kM ot
YCThsI PEKH
pexka CeIpmapus, CTBOp IOxHo-
15 | c.KokOymax, Kazaxcrankas CD 740 20,1 1117 0,775 0,756 8,03 224
10.5 xm k CC3 ot nocra 00macThb
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Pe3y.]1[>TaTI>I AHaJIn3a NEPBOro JH4 11

Tabnuya 3

po0 BO/IbI M BeJIMYMHA aTMOC(EepHOro JaBjieHHsl HA MOMEHT 0T00pa mpod Bo/bI (0CEHHHUI NEePHON)

Oxucnure
Vnenbnas | CymmaphHoe VpoBeHb JILHO-
Atmocdepnoe | Temmepary | smexTpomnpo | KoiaudecTBo | MwuHepanusai BOCCTaHOB
Ne Pexu / CtBOp Anm. obnactes | Cokp. JlaBJICHUE pa BOJBI BOJIHOCTb | paCTBOPECHHBI us KHCIOTH - e e it
(BP), mmHg (T), °C (Ec), X BEILECTB (Sal), r/n OCIT{H MOTEHIIUA
MKCM/cM (TDS), r/n (pH) i
(ORP), MB
1 p. Kapa Epruc, crBOp
¢.bopan, B Hepre c.bopat, IR 723 21,2 159 0,084 0,088 7.74 -38,1
0,3 KM BbIIE PEYHOU BoCTOYHO -
fpucTaHu KazaxcraHckas
2 p. Ewmens, CTBOD 007acThb
. KbI3pu1TY, EM 717 22 1177 0,789 0,810 8,63 -82,6
B CTBOPE BOAINOCTA
peka Eprtuc, CTBOP Tapnonapekas
3 | c.Ilpuuptsimickoe, OOMACTE PR 750 21,4 211,0 0,116 0,170 7,96 -55,0
B CTBOPE BOAINOCTA
4 |p. Mue, crsop mnpuctai, IL 680 16,0 392 0,196 0,346 7,95 -
J1oOBIH, B CTBOE BOANOCTA | AJMaTHHCKas
5 p.Tekec, ctBop c.Tekec, B 00macTb TK 681 128 473 0.237 0.362 7 69 i
CTBOPE BOJIOCTA ' ' ' '
6 p. Enex, CTBOD
c.lemuunsiii, 1,0 kM BbIIIC AxTiobuncKas IK - 27,3 - - - 8,03 -
cen 00macThb
7 peka Enex, CTBOP
. Yniuk, EK 750,5 28,0 - - 0,500 7,79 178
1.5 kM BhIlIe ¢.Yunmk
8 peka KaisIk, CTBOD 3anagHo-
. SIHBapIeBoO, Kazaxcranckas UR 755 8 26.0 i i 0.420 7 69 158
0.5 KM HIUKE 00macTh ' ' ’ ’
1. SlHBap1eBO
9 |pexa Iaran,  cteop CH 757,1 25,0 . - 0,800 7,77 172

c.UyBammHckoe
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10

peka  ToObuu, CTBOp
c.MunoTHHKa,
B YepTe cena, B CTBOpE I/

11

peka Atier, CTBOp
c.BapBapunka, 0.2 &M
BBIIIIC CEJa, B CTBOPE T/IT

Kocranaiickasa
00J1acTh

TO

990

25,8

1193

0,837

0,4

7,58

169

AY

994

21,8

1555

0,106

0,6

7,29

188

12

peka [y, CTBOp
c.baarosemecnoe, 0.5 kM
HIDKe c.bnarosemnienckoe,
65 M HIDKE BOJAIOCTA

13

peka Tanac, CTBOP
c.KacopkeHn, 0.7 km BbIIIE
c.Xacopken, B cTBOpE
BOJIIIOCTA

14

peka Kapabanta, cTBOp Ha
rpaHuLe

c Ksipreizckoi
Pecy6omukoit, 112 kM ot
YCTbhsI pEKH

JKamObUICKasd
oOiacte

SH

708

19,5

447

0,223

0,0

7,75

-63,6

TA

699

17,5

483

0,245

0,0

8,10

77,3

KB

712

22,2

1197

0,598

0,4

8,10

-90,2

15

peka CeIpmapusi, CTBOp
c.KokoOymax,
10.5 xm k CC3 ot mmocta

IOxuo-
Kazaxcrankas
o0iacte

CD

734

27,1

1582

1,2

1,19

8,03

191
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PI'TI «M51®» mpoBeneHs! paboOThl MO MPEIBAPUTEIHHOM MOJTOTOBKE BCEX MPOO OOBEKTOB OKPYKAIOIICH
cpenibl, 0TOOpaHHBIX BECHOM M 0ceHbio 2016 I. 11 MccreJOBaHus UX PAJTUOHYKIIHIHOTO U SJIEMEHTHOTO COCTaBa
CJIEIYIOLIMMH aHATMTUYECKUMH METOIaMU:

1. HMucrpymentanbHas ramma-crekrpomerpuss (MI'C) - mig uccnenoBaHusl paguiOHYKIIMIHOTO

cocraBa 0Opa3loOB IMMOYBKI, TOHHBIX OTIOXKEHHH, a Takxke pactBopuMbix (WD) u HepacTBOpUMBIX
(WS) KOMIIOHEHTOB BOJIBL

2. Pammoxwmvmdeckuii anami3 (PXA) - i ucciieioBaHus paIioHYKIUIHOTO COCTaBa PACTBOPUMBIX
(WD) KOMIIOHEHTOB BO/IbI.

3. Pentrenoduyopectentnsiii ananu3 (POA) — ans uccinenoBaHus Makpo- ¥ MHUKPOAIIIEMEHTHOTO
cocraBa 00pa3IOB MMOYBKI U JIOHHBIX OTI0KEHUH.

4. HeittponoaktuBanonuelii aHanu3 (HAA) — ans uccnenoBaHusST MUKPOSJIEMEHTHOTO COCTaBa
00pa3loB TMOYBBI, JOHHBIX OTJIOXKeHUH, pactBopumbix (WD) wu HepactBopumbix (WS)
KOMIIOHEHTOB BOJbI.

5. Macc-cnektpomeTpusi ¢ HHAYKTUBHO-cBsizaHHOW Ttiazmon (MC-UCII) — mist uccnemoBaHus
MHUKPO3JIEMEHTHOTO cocTaBa pacTBOpUMBIX (WD) KOMIIOHEHTOB BOBI.

Ha pucynke 1 npusenens! koHTposbHble MyHKTH! (KII) B Gacceitnax TpaHcrpannuHbix pek Kasaxcrana,
Ha KOTOPBIX MTPOBOJIUIICS OTOOP MPOO 0OBEKTOB OKpYX arolien cpebl 19-oi u 20-0i1 SKCHeTUITHSIMU.

- KOHTPOMbHbIA NYHKT

POCCUICKAS
SENEPALNSA

POCCUMCKAS
SEJEPALVA

p.YepHbii

: Ly N oA
A ~ = 7 WK% b Tekec
7 pKapabanma -/
S o%
1 /e §HRTH3CTAHp=~

3 s
o
| X oY
= ,--/‘A;ti:"*"l '.f,. Y. /\,f\/-\

Puc. 1. Cxema pazMenieHHs KOHTPOJILHBIX IIYHKTOB HA TPAHCTPAHMYHBIX PeKax
Kazaxcrana

B Ilpunoxenusix 1 u 2 mpuBeneHbl pe3ynbTaThl paguoHYKIUAHOro ananu3a Mmerogom WI'C mpobd
MOYBBI, OTOOpPAaHHBIX HAa BCEX KOHTPOJBHBIX IMyHKTaX BecHOW (19-1 skcmemuims) u ocenbto (20-1
akcrienuius) 2016 r., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenusix 3 u 4 npuBeneHbl pe3yabTaThl paIUOHYKIMAHOTO aHanu3a MerogoM MI'C noHHbIX
OTJIOKEHUH, OTOOpaHHBIX Ha BCEX KOHTPOJBHBIX MyHKTax BecHOH (19-s1 skcmeamims) um oceHbio (20-1
akcrienuius) 2016 T., COOTBETCTBEHHO.

B Ipunoxenusx 5 u 6 npuBefeHbl pe3yabTaThl NEMEHTHOTO aHaiau3a Meto oM POA npob moussl,
O0TOOpaHHBIX Ha BCEX KOHTPOJbHBIX MyHKTaX BecHOU (19-s1 sxcnemuius) u ocenbto (20-s1 sxcneaunusi) 2016
I., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenusx 7 u 8 HNpUBEACHBI PE3YNbTAThl AIEMEHTHOIO aHauu3a MeTonoM PDA 1oHHBIX
OTJIOXKEHUH, OTOOpaHHBIX HAa BCEX KOHTPOJBHBIX MyHKTax BecHOH (19-s1 skcmeauims) um oceHbio (20-1
akcrienuins) 2016 r., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenun 9 u 10 npuBeaeHsl pe3ynbTaThl AIEMEHTHOTO aHanu3a MeTogoM HAA npoO moussbl,
0TOOpaHHBIX Ha BCEX KOHTPOJIBHBIX MMyHKTaX BecHOU (19-s skcrmemmumst) u ocenpro (20-s sxcniequnusi) 2016
I., COOTBETCTBEHHO.

‘ _g;:;- ;

TYPKMEHVCTAH
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B Ipunoxxenun 11 u 12 npuBeneHs! pe3ynbTaThl 2JIEMEHTHOTO aHaiu3a Meto oM HAA npo6 1oHHBIX
OTJIOKEHHI, OTOOpPaHHBIX HAa BCEX KOHTPOJIBHBIX IMyHKTax BecHOW (19-1 skcmemuums) U oceHbto (20-s
skcnienuuus) 2016 1., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenusx 13 u 14 npuBeneHsl pe3yiabTaThl paJuOHYKIMAHOro aHanuza merogom UI'C
pacTBOPUMBIX KOMIOHEHTOB 1po06 Bojbl (WD), 0TOOpaHHBIX Ha BCEX KOHTPOJIBHBIX MyHKTax BecHOU (19-s
sKcrienIyst) 1 oceHbro (20-s sxcnenuuus) 2016 r., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenusx 15 u 16 npuBeneHsl pe3yiabTaThl paJuOHYKIMAHOro aHanuza merogom UI'C
HEPacTBOPUMBIX KOMIIOHEHTOB 1po0O Bobl (WS), 0TOOpaHHBIX Ha BCEX KOHTPOJIbHBIX MYHKTax BecHO# (19-
s 3KenetuIus) U oceHblo (20-s sxcnequnus) 2016 r., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenuu 17 u 18 npuBeaeHsl pe3ynbTaThl 3JIEMEHTHOTO aHanu3a MetogoM HAA pacTBOpUMBIX
koMroHeHTOB 1po0 Bobl (WD), 0TOOpaHHBIX Ha BCEX KOHTPOJIbHBIX MyHKTaX BeCHOU (19-s1 akcremumnust) u
oceHbto (20-s sxcnieaunusi) 2016 r., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxennn 19 wu 20 mnpuBeAeHbl pe3yiabTaThl JJIEMEHTHOro aHanmmza Metogom HAA
HEpPacTBOPUMBIX KOMIIOHEHTOB 100 Bobl (WS), 0TOOpaHHBIX Ha BCEX KOHTPOJIbHBIX MyHKTaX BecHoOU (19-
s 3KcTeIuIusA) U oceHblo (20-s sxkcneauius) 2016 r., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenusx 21 u 22 npuBefeHbl pe3ynbTaThl PATUOHYKIMIHOTO aHaiu3a MeroaoM PXA
pacTBOPUMBIX KOMITIOHEHTOB Tipo0 Bojibl (WD), 0TOOpaHHBIX Ha BCEX KOHTPOJIbHBIX MMyHKTaX BecHOM (19-s
sKceuIys) U oceHbto (20-s sxcnienuiusi) 2016 r., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenusax 23 m 24 npuBeaeHsl pe3ynbTaThl 3JE€MEHTHOro aHammsza meronomM MC-HCII
pacTBOPUMBIX KOMITOHEHTOB Tipo0 Bojibl (WD), 0TOOpaHHBIX Ha BCEX KOHTPOJIbHBIX MyHKTaX BecHOH (19-s
aKceuIHsi) M oceHbto (20-s sxcnienuimsi) 2016 1., COOTBETCTBEHHO.

PaccmMoTpuM HEKOTOphlE OCOOEHHOCTH PAJUOHYKIMIHOTO W JJIEMEHTHOIO COCTaBa OOBEKTOB
OKpYyXarolel cpefpl, 0ToOpaHHBIX Ha BceX KOHTpoJsibHBIX myHKTax (KII) B GacceiiHax TpaHCTpaHHMYHBIX
pek Kazaxcrana B 2016 1.

Ha ocnoBe mannbIX, momydeHHbIX MeTogoM MI'C, mocTpoeHsl rpaduku, oTpaxkaroliue CoJlep)KaHue
OTAEJBHBIX PAIMOHYKIIM/IOB B ITOYBE M JOHHBIX OTJI0KEHUAX Ha BceX 15-tu MouutopuHroBsix KII BecHOi u
ocennto 2016 r. (pucynku 2 u 3).

-} Th-224 -
Byt WTHEEH
5 w _w
a 5
= 20
o -}
CH UR EK IK TO AY PR IR EM IL TK SH K8 TA SO CH UR EK IK TO AY PR IR EM IL TK SH K8 TA S0
Oressm Ra-226 B0 4 Oreom Ra-224
w Bomtte STIEE He
(1.
<
= 20 A ézn
o4 o
CH UR EK IK TO AY PR IR EM IL TK SH Ki TA 5D CH UR EK IK TO AY PR IR EM IL TK SH K8 TA S0
Fb-214 [-- Fb-212
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w B WIS DARHDE WO
— — w
i i
a | o
CH UR EK IKTO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SO CH UR EK IK TO AY PR IR EM IL TK SH K8 TA SO
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fw 3o
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CH UR EK 1K TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA S0 CH UR EK IK TO AY PR IR EM IL TK SH K8 TA =D

Puc.2. Conep:xanue oTaeJbHBIX PAAHOHYKJIN/I0B B II04YBE M JOHHBIX OTJI0KCHHSAX HA KOHTPOJIbHBIX
NMYHKTaX TpaHcrpaHn4HbIX pek Kasaxcrana (19-s1 sxcneannms)
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[TpuBenennsie B [lpunoxenusix (1-4) manHble W TpeACTaBICHHbE Ha pHC. 2, 3 Trpaduku B
3HAYUTEJIBHOM CTENEHW MOATBEPXKAAIOT BBIBOJbI, CAEIAHHBIE HAa OCHOBE [aHHBIX BCEX MPEABLAYIIMX
skcnenuimii. HanbGonpime 3nauenus konnentpaunn EPH nabmronatorcst B mpuOpexHO MOYBe M JOHHBIX
otnoxenusax pex KOro-Boctounoro u FOxnoro Kaszaxcrana (Mne, Texkec, Ly, Kapabanra, Ceipmapus).
YpoBEeHb KOHIICHTPAIMK PAIMOHYKIHIOB B 3TUX 00bekTax pek 3anagnoro (Illaran, XKaiieik (Ypan), Enek),
Cesepo-3anannoro (ToOsur, Aiter) m Bocrounoro (Kapa Eptuc (Yepnsiii Upteim), Emens) Kazaxcrana
3ameTHO Hmwxke. Hammenpmne 3HaueHust koHueHTpauun Bcex EPH cootBerctBytor peke Enex (IK,
AxtroOuHcKkast). B BeceHHHMII ¥, 0OCOOCHHO, OCEHHHUU ce30H, Kpome pek IOxknoro m IOro-Bocrounoro
Ka3zaxcrana, HaGmoIaeTCs MOBBILEHHOE cojepkanne otaensueix EPH (234Th, 228Ac, 2%Ra, 2?Pb u 1p.) B
JOHHBIX OTNIOXKeHUsX HKU30Bbs peku Eptuc (KIT - PR) (puc. 3). Ha satrom KII koHIEHTpalust B TOHHBIX
oTnoxkenusax npaktudecku Beex EPH cemeiicts 22U u 2*2Th npumepno B 2 pasa Gounblie, 4eM B BEDXOBbE
9TOW peku Ha KOHTposbHOM myHKTe |IR. OTo o3nawaer, yto p. Eptuc 3arpssusercs stumu EPH nHa
tepputopun Kazaxcrana. Heo6xo1uMo BbISIBUT HCTOUHUK (MIJIM HCTOYHUKHN) 3TOTO 3arpsI3HEHHUSL.

HaubGonee BbicOkMe (HO HE OMAacHbIE) 3HAYEHUS] KOHLEHTPALMU HCKYCCTBEHHOTO paJAMOHYKIUAA
(MPH) *'Cs ycranosnens! B mpubpexsoii mouse pex Enex (IK, 16,3 Bx/kr, BecHoit) u Tamac (TA, 11,3
bx/kr, BecHOI1). B TOHHBIX 0TJIOKEHUSX OOJBIIMHCTBA U3YUYEHHBIX PEK YPOBEHb KOHIEeHTpauuu storo MPH
HE3HauYuTelleH, B OCHOBHOM, B mpenenax 0,1-5,6 Br/kr. Bmecte ¢ TeM, MOKHO OTMETHUThH MOBBIIIEHHOE
3Ha4YeHHE KOHIEHTPAIMU TOTO PaJIMOHYKIIN/A B TOHHBIX OTJIOKEHHSIX peku AleT (BeceHHHI ce30H — 5,6
bx/kr).
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Puc. 3. Conep:xanue oTIENbHBIX PAAUOHYKINOB B [IOYBE U IOHHBIX OTJIOKEHUAX Ha KOHTPOJIbHBIX
MyHKTaxX TpaHcrpaHuuHbIX pek Kazaxcrana (20-s sxcnenuius)

Ha ocHOBe maHHBIX, MoJy4eHHBIX MeTonaMu PDA u HAA, BBINOJIHEHBI rpaduvecKue MOCTPOCHUS
(pucynku 4-7), oTpakaroliue pacrpeelieHue oTaenbHbIX deMenToB (Ca, Rb, Ba, Sr, Zn, Y, Th, U, Co, Pb,
Zr, Cr, As, Sh, Sc, Cs, La, Ce, Nd, Sm, Th, Yb, Lu, Eu) B mouBe U JOHHBIX OTJIOXCHHUSAX, OTOOPAHHBIX
BECHOM M oceHblo 2016 I. Ha MOHHUTOPHUHIOBBIX KOHTPOJBHBIX ITYHKTaX BCEX TPaHCIPAaHUYHBIX pEK
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Kazaxcrana. 13 3Tux rpadmkoB 1 TaOIUYHBIX JaHHBIX, MOJTydeHHBIX MeTonamMu POA u HAA (IlpunoxeHus
5-12), cnenyer (kak OBUIO YCTAaHOBIEHO paHbIIE), YTO HaWOOJee BBICOKME 3HAYCHUS KOHIICHTPAINH
IICJIOYHBIX M IeaouHo3emenbHbIX 3aemMeHToB (K, Ca, Rb, Cs, Sr, Ba) mabmogaroTcss B ouBe M JOHHBIX
otnoxeHusax pek FOro-Bocrounoro u FOxnoro Kazaxcrana. OTa 0coOOEHHOCTh HArJsiIHO OTpPaKeHA Ha
npuUMepe pacmpefeneHus Oapust U CTpoHIMSA. BuaHo, 4yTO HaMOOJbIIME 3HAYCHUS KOHLEHTPAIMHU ITUX
3JIEMEHTOB COOTBETCTBYIOT cienyroum pekam: Emens, Tekec, Une, Iy Kapabanta, Tanac u Ceipnapusi.
Kpome Toro, B NOHHBIX OTJIOKEHUSAX ITHX PEK MPHUCYTCTBYIOT B 3HAYUTENIbHBIX KOHLIEHTPALMSIX TaKHUe
aneMeHTHI Kak ZNn, Ga, Pb, Th, U u Bce peakozemenbhbie MeTainibl (P3M).

Crnenyer 0OpaTHTh Tak)Ke BHIMaHUE HAa 3HAYUTEIBHOE CO/Iep)KaHue B MpHOpexHoi nouse p. Texec Ba
(1060 mkr/r, BecHoi) 1 Pb (123 MKI/T, OCeHBIO). Y CTAaHOBJICHHOC 3HAYCHUE COJICPKAHUS CBUHIIA B TIOYBE HA
oepery p. Texec B OCCHHHMIA ITEPUOT IPEBHIIIACT COOTBETCTBYIOMMI canuTapHbiid HopMatus [1/IK (32 Mxkr/T)
OCEHBIO TTOUTH B 4 paza. bonbmoe conepxkanue xpoma (101000 MKr/T) HaOMOIAeTCsI B IPUOPEIKHON TTOYBE
U TOHHBIX oTiokeHusx pek Illaran u XKaiibik (Vpain). Kpome Toro, cpaBHeHHE pe3yibTaTOB 3JIEMEHTHOTO
aHain3a npoO NOHHBIX oTiokeHuU p. Eptuc, otobpannbix Ha KII «IR» (Bxon pexu Ha Teppuropuio
Kazaxcrana) u Ha KII «PR» (Bbixox pexku c Tteppuropun Kazaxcrana) mokasblBaeT, 4TO Ha 3TOU
MPOTSHKEHHOCTH PeKH conepkanure MHorux anementos (Ti, Cu, Zn, Ga, As, Rb, Y, Zr, Th, U, Sb, Co, Sc,
Hf, Ta, La, Ce, Nd, Sm, Eu, Th, Yb, Lu) yBenuuuBaercs B (2-4) pa3sa, a coaepxanue Pb mossitraercst 6oee,
yeM B 15 pa3. Dro o3Hauaer, uro peka Eprtuc 3arpssnsercs Ha Tepputopun KaszaxcTaHa He TOJBKO
paiMOHYKIMIAMH, HO M MHOTMMHM XUMHMYECKUMHU DJIEMEHTaMH. YCTAaHOBJIEHHas OCOOEHHOCTh
CBUJIETETILCTBYET O HEOOXOJUMOCTH WPOBEICHMSI HCCIIEIOBAHUS, HAIMPABJICHHOTO Ha BBISBICHUE
HCTOYHUKOB U YCTAHOBJIEHUE MEXaHU3MOB ATOTO 3arps3HEHMUSL.
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Puc. 4. COI[Cp)KaHI/IC OTACJIBHBIX 3JIEMCHTOB B ITOYBC U JOHHBIX OTJIOKCHUAX HAa KOHTPOJIBHBIX ITYHKT ax

B

TpaHCrpaHnYHbIX pek Ka3axcrana (nanueie POA, 19-s sxcneauims)

BECEHHHUU nepuona HauOoIbIIIEE COACPIKAHUC OTHACIIbHBIX JJICMCHTOB YCTAHOBJICHO B IOHHBIX

OTJIOKCHUAX CIICAYIOIINX PCK:

p
p

p-

oo

o

. Kaiipik (Vpan):  Cr—990 mxr/r, Ni — 62 MKr/T;
. Enex (AxtrobuHCKas o0sactp): Zr — 326 MKI/T;
Afier: Ti— 0.48 %, Mn—-0.092 %, Fe — 4.14 %, Co — 23 mkr/r, Ni — 64 MKI/T,
Cu - 30.2 mkr/r, As — 15,0 mkr/r, Br — 16 mxr/r, Sb — 2.0 mMxr/r, Sc — 8,2 MKr/T;

. Eptuc (ITaBnogapckas o6nacts): Y — 28.1 mkr/r, Bce P3M;

. Une: Cs — 5.8 mkr/r, Ta— 1.2 mxkr/T, Bce P3M;

. Tekec: Ca —7.14 %, Zn — 74,2 mxkr/r, Ba — 647 mxr/r, U — 3.4 mkr/r, Hg — 0.52 Mxr/r, BCe
P3M;

. ly: Zn—71.1 mxr/r, Ga— 13.1 mxr/r, Rb — 111 mkr/r, Y — 27.1 mkr/r, Hf — 8.5 wmxkr/t,
Ta— 1.2 mxr/t, Pb—27.3 mxr/r, Th—12.9 mxr/r, U — 4.5 mxr/t, Bce P3M;

. Kapab6anra: Co — 14 mxr/r, Cu — 28.1 mMkr/r, Zn — 62 mkr/r, Ga — 13.3 mkr/r, Cs — 5.6 mMkr/t, Sh —

2.3 Mkr/T, SC — 14 mxr/r, As — 13 mxr/r, Th — 10.2 mxr/r, U — 3.4 Mkr/t, Bce P3M;

. Tanac: Ca - 6.93 %, Sr — 358 mkr/r, Bce P3M;
. Coipnapus: Ca— 8.1 %, Bce P3M.
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Puc. 5. ConepmaHHe OTACJIbHBIX 3JIEMEHTOB B IMMOYBE U JJOHHBIX OTJIOXKCHUAX Ha KOHTPOJIbHBIX ITYHKTax
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Puc. 6. CoaepxaHue OTAEIbHBIX 3JIEMEHTOB B [TOYBE U JIOHHBIX OTJIOKEHUSAX HA KOHTPOJIbHBIX MYHKTaX
TpaHCrpaHnYHbIX pek Kazaxcrana (nanueie POA, 20-s sxcrie auims)

B ocenHuii mepuon HauOoOJblllee COJCPKAHUE OTICIBHBIX SJIEMEHTOB YCTAaHOBICHO B JOHHBIX
OTJIOXKCHHUSAX CICTYIONIUX PEK:
e p. llaras: Cr — 1076 mkr/r, Hf — 9,5 mkr/r, Zr — 292 MKr/t;
. Kaiisik (Vpan):  Cr— 851 mkr/r, Ni — 49 Mkr/t;
. Enex (AktroOuHckas oosnacts): Zr — 324 mkr/r, Hf — 11 mkr/r;
. Aiier: Ti—0.53 %, Cr — 460 mkr/r, Mn— 0.065 %, Co — 23 Mxr/r,
Cu — 25.3 Mkr/r, As — 24 mxr/t, Sb — 2,7 MKr/T;
e p. Epruc (ITaBnomapckas obmacts): Ga — 10.7 mkr/r; Y — 31.2 mxr/r, Pb — 15.7 mxr/r, Cs—6,2
MKT/T, Bce P3M;
e p. Emens: V — 150 mxr/r, Na— 3.0 %;
. Tekec: Ca—8.35%, Cs — 5,8 mkr/r, Pb — 15.9 mxr/r, U — 3.2 mkr/t, Bce P3M;
e p. Ily: K—-2.2%, Zn—40.7 mxr/r, Ga — 10.5 mxr/r, Br — 10 mxr/r, Rb — 110 mxr/r, Y — 26.1
MKr/t, Pb — 17.6 mxr/r, Th—11.3 mxr/r, U — 3.3 Mkr/t, Bce P3M;
e p. Kapabanra: K — 2,2 %, Fe — 3,8 %, Co — 20 mxr/r, Sb — 2,3 mxr/r, Cu — 21.3 mkr/r, Zn — 41.8
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MKr/t, Ga — 10.6 mkr/r, Ba — 647 mxr/r, Th — 10.0 mxr/r, U — 3.3 Mkr/t, Bce P3M;
e p. Tanac: Ca—6.34 %, Sr— 297 mkr/r, Pb — 15.1 mxr/r, Bce P3M;
e p. Ceippapus: Ca—6.7 %, Ba— 664 mxr/r, Ta— 3.9 MKr/T.
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Puc. 7. ConepxaHue OTAEIbHBIX 3JIEMEHTOB B [TOYBE U JOHHBIX OTJIOKEHUSIX HA KOHTPOJBHBIX MTYHKTaX
TpaHcrpaHnuHbIX pek Kazaxcrana (manubie HAA, 20-s skcrie aumms)

W3 npuBeNeHHBIX JaHHBIX ClEAyeT, 4YTo HauOoJiee 3arps3HEHHbIMH XUMHUYECKUMHU 3JIEMEHTaMH
SBIIIIOTCS. pycia CIeNyIOIUX peK: p. AHeT (MCTOYHMK 3arpsi3HEHHs HE M3BECTEH, HEOOXOIUMO MOJIYyYHUTh
5Ty uHbpopmanmoo), p. Ly (McrouHukom 3arpsi3HeHHs, Haubojee BEPOSATHO, SBISIOTCS OTXOJBI
IIPOMBIIIJICHHON TepepadoTKu pyAbl HAa MECTOpoXJIeHHH AK-T03 M, BO3MOXXHO, Ha KOMOMHATe B IIOC.
OpnoBka), p. Kapabanta (MCTOYHHKOM 3arpsi3HEHHs, CO 3HAYUTEIBHON CTENEHBIO BEPOSITHOCTH, SIBISETCS
XpaHWINILE paguoakTUBHBIX 0TX010B Ha ' PK «Kapa-banra»).

Ha pucynke 8 B Buje rpadukoB npecTaBieHbl 3HAUCHHUs KOHLIEHTpaluu n3oTonos ypana U-238 u U-
234 B Boj1ax BceX KOHTPOJMPYEMBIX TpaHCTpaHWYHbIX pek KazaxcraHna BecHOi u oceHbio 2016r.
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Puc. 8. Pe3ynpTaThl painoXUMHUYECKOTO aHallu3a pacTBOPUMBIX kKoMrnoHeHTOB (WD) po0 Boibl,
0TOOpaHHBIX B OacceltHax TpaHCTpaHUYHBIX pek KazaxcraHna BecHOM (BBepXY)
1 oceHblo (BHM3Y) 2016 T

Bunno, uro HanOosbline 3HaYEHHUs] KOHLIEHTPAIMM 3TUX PAJUOHYKIMIOB COOTBETCTBYIOT peKaM
IOxnOTrO0 M FOro-Boctounoro Kazaxcrana: p. llly, p. Emens, p. Ceipnapus u, ocodenno, p. Kapabanra. Tem
HE MeHee, HEOOXOAUMO OTMETUTh, YTO MX COJIEp>KaHUE M0 paJualliOHHOMY NPU3HAKY HE IMpPeICTaBIsSeT
OTMACHOCTH JJISi JKUBBIX OpPraHU3MOB U OKpY)KaloIIed cpeabl, MOCKOJIbKY HauOoJjbllee 3HauYeHUE
KoHIeHTpammu paauonykiauaa U-234 B p. Kapabanra BecHoit (365 mbk/n) u ocennto (434 mbk/m) 2015 r.
COCTaBJISIOT BecbMa HesHaunuTeabHYyr0 10110 (0.130 1 0.155, COOTBETCTBEHHO) OT CAaHUTAPHOTO HOPMAaTHUBA
PK «YpoBeHb BMemaTeNnbCTBay JUIsl 3TOTO0 paauoHyKiIuaa B Boae (2.8 bk/m). Bmecte ¢ Tem, yduuThiBas
3HAYUTENIBHOE  KOJMYECTBO  PAJAMOAKTUBHBIX  OTXOJOB, HapaOOTaHHBIX  CIEUHUATU3UPOBAHHBIMU
npeanpustusmu (Kapabanra, Ak-Tro3, Boctokpeamer u ap.), HaXOQAIIUMUCSA B OacceiiHax 3THUX PEK,
HE0OX0IUM MOCTOSIHHBINA KOHTPOJIb PAJAUOHYKIUIHOTO U 3JIEMEHTHOTO COCTaBa UX BOJI.

Pesynbratel mukposnementHoro ananusza merogamMu MC-UMCIT u HAA npo® Boabl, 0TOOpaHHBIX
BecHOM W oceHbto 2016 r. Ha Bcex KII (Ilpumoxenus 17,18, 23, 24), nmokasaiu, 4To BOJbl MHOTHX PEK
colepkaT B cebe U3YYEHHbIE DIIEMEHTHI HA YPOBHE, COOTBETCTBYIOLIEM HX €CTECTBEHHOMU
pacrpocTpaHeHHOCTH. BMecTe ¢ TeM, MOYKHO OTMETHTb, 4TO HamboJbIiee coaepxkanue U (mo 30 mkr/m), Mo
(mo 25 mxr/m) u Sr (no 3100 mxkr/m) Habmogaercs B Bojgax pek KOxnoro u FOro-Boctounoro Kazaxcrana: p.
Ewmens, p. Ly, p. Kapabanra, p. Ceipnapus (pucynku 9, 10).

YCcTaHOBIIEHO, UTO B BECEHHH MEPUOJI BOJIBI CIEAYIOIIUX PEK COepKaT B cebe OObIINe 3HAaUeHUS
KOHIIEHTPAIIMU 3JIEMEHTOB — MPUMECEH (CyMMapHO), OTJENbHbBIE U3 KOTOPHIX COMOCTABUMBI CO 3HAYCHUSIMHU
I[MIIKpk [O6 yrBepxknaenun CaHuTapHbIXx mnpaBuwil "CaHUTApHO-3MUIAEMUOJIOTHYECKUE TpeOOBaHUS K
BOJIOMCTOYHUKAM, MECTaM BoJ03a0opa A XO3SHCTBEHHO-NUTHEBBIX IENEH, XO3SICTBEHHO-TTUTHEBOMY
BOJIOCHA0KEHUIO U MECTaM KYJIbTYPHO-OBITOBOTO BOJIOTOJIB30BAHUS U OE30MAaCHOCTH BOAHBIX OOBEKTOB"
ITpuka3 MunucTpa HanuoHaneHOM sKoHOMUKU PecnyOmuku Kaszaxcran ot 16 mapra 2015 roma Ne 209.
3apeructpupoBan B Munucrepcte toctuiinu Pecriyonuku Kazaxcran 22 ampenst 2015 roma Ne 10774] u
(wmmn) T1/1KBo3 [Guidelines for Drinking Water Quality: incorporating first addendum, Third Edition, World
Health Organization. Recommendations — Switzerland, 2013, 595 p.]:
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Puc. 9. Conepxanne U, Mo, Sr, B Bojgax TpaHCTpaHW9IHBIX pek Kasaxcrana

BecHO# 2016 1. (19-s sxcrieaummsi)
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Puc. 10. Conepxxanue U, Mo, Sr, B Bogax TpaHcrpaHU4YHbIX pek Kazaxcrana

. Enex (EK):

. To6bw1 (TO):

. Eptuc (PR):

. Uy (SH):

. Kapat6anra (KB):

. Tanmac (TA):
. Ceipnapus (SD):

ocenbto 2016 1. (20-51 sxcrenuims)

. XKaiisix (Vpan) (UR): Al (TTOKpk, APF* = 500 mxr/n) — 73.3 MKr/x,

Mn (ITIKpk = 100 mkr/in) — 34.5 mkr/i;

Zn (ITJKpk, Zn?* = 5000 mxr/a, ITJTKpo3 = 10 mMxr/n) — 24.4 mxr/m,
P (ITAKpk, hocdop anementapusiil = 0.1 Mxr/ma) — 619 Mkr/m;

Cr (ITAKpk, Cr®* = 50 mxr/n) — 5.74 mxr/m;

Ag (ITIKpk = 50 mxr/mn, ITJIKpo3z = 2.0 Mxr/im) — 1.5 MKr/m;

Ba (ITJIKpk, Ba** = 100 mkr/n, ITIJIKgo3 = 700 MKkr/m) — 76.8 mxr/m,
U (ITAKgo3 = 15 mkr/m) — 17.2 MKr/m;

As (ITIKpx = 50 mxr/m, [I1Kpo3z = 10 mkr/m) — 4.35 MKr/m,

Mo (ITAKpk = 250 mkr/mn, ITIAKBo3 = 70 Mxr/m) — 23.9 mxr/m,

U — 28.3 mxr/n, Li (ITJKpk = 30 mkr/im) — 18 MKr/11;

Pb (ITIKpx = 30 mxr/m, ITIKgo3= 10 mkr/i) — 2.86 MK/,

Sr (ITAKpk, Sr?* = 7000 mxr/m) — 2483 mkr/n, Pb — 2.6 Mkr/m,

33



U - 16.2 mxr/m, Li— 18.5 mxr/x,
B (ITAKpx = 500 Mxr/m) — 147 mkr/m,
Ni (ITJKpk = 100 mkr/m, ITJIKgo3 = 70 Mkr/mn) — 6.3 MKr/m.
B oceHHuii mepuoa BOABI CICIYIONIMX PEK COJEpXar B ceOe OTACIbHBIC 3JIEMEHTBHI-MIPUMECH Ha
YpOBHE MX KOHLIEHTpalui, 61n3kux K 3Hauenuto [1JIK:

e p. lllaraun (CH): As (ITIKpx = 50 mxr/m, ITIKBo3 = 10 Mxr/im) — 6.64 MK/,
B (ITJKpk = 500 mxr/im, IT[AKgo3 = 500 mkr/m) — 174 Mkr/1,
Li (ITAKpk = 30 mkr/im) — 22.6 MKr/1,
Mn (ITAKpx = 100 mxr/im, ITIKBo3 = 400 mkr/m) —36.9 MKr/1,
P (ITAKpk, hocdop snementapusiii = 0.1 Mxr/m) — 242 Mkr/i;

* p. Enex (EK): Al (ITTKpx, APF*= 500 Mkr/m1) — 169 Mxr/m,
Ba (ITJKpk, Ba?* = 100 mxr/m, TI]JKpo3 = 700 mxr/m) — 90.6 Mxr/m,
Co (ITIKpk = 100 mxr/im) — 16.4 MKr/71,
Cu (ITKpk = 1000 mxr/m, TTJIKBo3 = 2000 Mxr/m) — 40.1 MKr/11,
Mn — 117 mxr/m, Ni (ITIKpk = 100 mxr/m, ITIKgo3 = 70 mxr/m) — 7.33 M1/,
P — 78.4 mxr/n, Pb (ITAKpx = 30 mxr/mn, [TAKgo3 = 10 mxr/n) — 2.33 mkr/n,
Zn (ITJIKpk, Zn* = 5000 mxr/n, ITAKgo3 = 10 mMkr/m) — 182 mxr/m;

* p. To6sun (TO): As — 5.33 mkr/n, Ba — 75.2 mxr/in, P — 300 mMxr/i;
* p. Epruc (PR): Cd (ITAKpk = 1 mxr/n, [IAKgo3 = 3 mkr/in) — 3.35 mkr/,
Pb — 27.2 Mxr/n;
* p. Emens(EM): B — 165 mxr/a, Mo (ITJKpk, = 250 mxr/mn, I[TI/IKgo3 = 70 mkr/m) — 15.8 mkr/1,

U (ITIKgo3 = 15 mkr/n) — 13.4 Mkr/m;

* p. Kapabanra (KB): Al - 102 mkr/n, As — 5.04 mxr/n, B — 183 mxr/n, Ba — 66.7 mxr/n,

Li — 21.2 mxr/n, Mo — 24.5 mkr/,

Sr (ITJTKpk, Sr?* = 7000 mxr/n) — 2385 mkr/m, U — 29.6 mxr/;

p. Ceipmapus (SD):  Cd — 0,26 mxr/i, Li— 16 mkr/n, Mo — 5.2 mkr/,

Ni — 6.92 mxr/n, Sr — 2157 mkr/n, U — 17.6 mxr/m.
Cnenyer oOpaTHTh BHMMAaHHME TaK)K€ Ha BECbMa 3HAYMTENIBHOE COJAEPKAaHHE OCEHbIO B BOJE P.
Kapabanra criegyrommx smemMeHtoB: Th — 275 ur/n, Fe— 1.46 mr/n, S¢ — 140 ur/n u Cs — 143 ur/a (naHabie
HAA, Ilpunoxenue 18).

CuntaeM HEOOXOIMMBIM €lle pa3 OTMETUTh CIEAYyIOIIee BaKHOE 0OCTOSTENbCTBO. B HOpMAaTHBHBIX
nokymeHTax PecnyOonmmkun Kazaxcram He mnpuBeneHo 3HadeHue I[IJIK mms ypana (kak XUMHYECKOTO
aneMeHTa) B Boje. Bmecre ¢ Tem, B COOTBETCTBUM C peKOMeHAauusMu BcemupHO opraHuzanuu
3npaBooxpaneHus (BO3) mo xuMuyeckoil 0rmacHOCTH ypaH OTHECEH K 1-My Kiaccy U JJisl €ro CoAep KaHus B
MUTHEBOH Bojie yctaHoBieHO 3HaueHue [1/IK=15 mkr/n. B canutapusix npaBunax Poccuiickoii denepanuu
TaKKe MPUHATHI 3TH HoOpMaTuBHI [ 'uruennveckue Hopmatussl I'H 2.1.5.2280-07 «lIpenensHo nomycrumslie
koHueHntpauuu (I[TJAK) xumuueckux BemIECTB B BOJE BOJHBIX OOBEKTOB XO3SMCTBEHHO-MUTHEBOTO U
KYJIbTYPHO-OBITOBOIO BOJIOTIOJIB30BaHUSY. 3aperucrpupoBano B Muntocte PO 22 nHos6ps 2007 T.
Peructparnmonnsiit Homep Ne 10520]. [lpunumas Bo BHUMaHHE 3TOT HOPMATUB, CIEAYET OTMETUTh, 4TO (IO
naHHbIM aHanmu3za metogoM MC-UCIT npo6 Bomer 19-oit m 20-oi skcneammuii, Ilpunoxenus 23, 24)
coJiepkanue ypana B Bojax pek Ceipmapus (17,6 mxr/m), Uy (17,2 mkr/a) u, ocobenno, Kapabanra (29,6
MKT/JT) 3aMeTHO npeBbliiaeT 3HaueHue [TJIK=15 mkr/mn.

B cootBerctBuu ¢ CanutapasiMu npasuiiamu PK BemecTBa 1-ro u 2-ro Ki1accoB OMaCHOCTH 00Iadat0T
CBOWCTBOM CyMMAallUM, TO €CThb IpPH HAJIMYMH HECKOJIBKHUX BEIIECTB OMACHOIO KJAcca BBIYUCISIETCS
CyMMapHbI{ MMOKA3aTeNb 3arPSI3HEHUS - TUMUTUPYIOIINM NOKa3aTeab BPEAHOCTH

K = Zci /Hﬂ[{i '

i=1

U1 KOTOPOTO CyMMa OTHOIIEHUH 0OHAPY)KEHHBIX KOHIIEHTPALM 371eMEeHTOB 1-T0 U 2-ro Kijlacca OmacHOCTH
k 3HayeHuto ux [1JIK B Boze He nomkHa ObiTh Oosee 1.0. Cremyst aToMy TpeOOBaHHMIO, HAMH PACCUUTAHBI
3HadeHus1 Kums U1 BoJ, OTOOpaHHBIX BECHOM M OCEHBIO BO BCEX M3YUEHHBIX MCTOUHHUKaX. [Ipu 3TOM BO
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BHHUMAaHHE MPUHUMAJICS OTPAHUYCHHBIN CITUCOK 3JIEMEHTOB 2-T0 Kiacca omacHoctu: Al, As, Sr, Mo, Ba, Pb,
Sb, Li, B, Ag. Pe3ynbraTsl npuBeCHbI B TAOIUIAX 5 1 6.

Tabmuua 5. 3nauenus K, . BoJ TpaHcrpaHuuHbIX pek Kazaxcrana mo HopmaTtusaMm Pecrybnuku Kaszaxcran
(manubie MC-UCII), 19 skcnequiust

Ci/IIJKi PK Kims
Koz mpo6st -

Al | As | Sr [ Mo | Ba | Pb | Sb | Li [ B | Ag | ®®
CH-WD-19 0,051 0,031 0,05 0,0052 0,33 0,044 0,15 0,09 0,75
UR-WD-19 0,147 0,031 0,05 0,0031 0,26 0,046 0,014 0,24 0,09 0,88
EK-WD-19 0,070 0,028 0,04 0,0037 0,23 0,072 0,23 0,14 0,81
IK-WD-19 0,064 0,049 0,06 0,0036 0,36 0,057 0,010 0,33 0,17 1,10
TO-WD-19 0,047 0,07 0,0096 0,38 0,063 0,47 0,18 1,22
AY-WD-19 0,011 0,038 0,08 0,0098 0,45 0,017 0,29 0,14 1,04
PR-WD-19 0,011 0,021 0,03 0,0057 0,24 0,029 0,09 0,04 0,03 0,50
IR-WD-19 0,004 0,022 0,03 0,0107 0,20 0,071 0,016 0,11 0,05 0,51
EM-WD-19 0,010 0,069 0,10 0,0468 0,30 0,041 0,014 0,15 0,26 0,99
IL-WD-19 0,039 0,06 0,0127 0,41 0,011 0,12 0,06 0,71
TK-WD-19 0,022 0,09 0,0079 0,61 0,044 0,20 0,04 1,01
SH-WD-19 0,004 0,061 0,12 0,0216 0,77 0,017 0,22 0,13 1,34
KB-WD-19 0,041 0,087 0,34 0,0956 0,61 0,043 0,60 0,22 2,04
TA-WD-19 0,019 0,08 0,0090 0,60 0,095 0,18 0,07 1,05
SD-WD-19 0,004 0,047 0,35 0,0345 0,56 0,086 0,009 0,62 0,29 2,00

IAK 500 50 7000 250 100 30 50 30 500 50
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Tabnuua 6. 3nauenus K, Box TpaHcrpaHndHbIX pek Kazaxcrana no HopmaruBam Pecriy6iuku Kasaxcran

(manubie MC-UCII), 20 skcneauiiust

Ci/IIIKi PK Kos
Kox mpo6st -

Al | As | Sr [ Mo | Ba | Pb | Sb [ Li | B | Ag | ®K
CH-WD-20 0,082 0,133 0,13 0,0051 0,44 0,021 0,022 0,75 0,35 1,93
UR-WD-20 0,083 0,039 0,09 0,0070 0,48 0,022 0,018 0,28 0,19 1,20
EK-WD-20 0,338 0,063 0,08 0,0059 0,91 0,078 0,43 0,31 0,008 2,21
IK-WD-20 0,052 0,038 0,06 0,0047 0,33 0,095 0,25 0,20 1,03
TO-WD-20 0,043 0,107 0,09 0,0116 0,75 0,040 0,63 0,26 1,93
AY-WD-20 0,048 0,10 0,0046 0,40 0,055 0,47 0,21 1,28
PR-WD-20 0,033 0,028 0,02 0,0046 0,28 0,907 0,07 0,04 1,38
IR-WD-20 0,027 0,016 0,01 0,0115 0,10 0,022 0,010 0,04 0,02 0,26
EM-WD-20 0,003 0,065 0,12 0,0632 0,32 0,010 0,019 0,31 0,33 1,25
IL-WD-20 0,008 0,036 0,03 0,0113 0,41 0,012 0,08 0,04 0,62
TK-WD-20 0,021 0,07 0,0086 0,58 0,16 0,03 0,87
SH-WD-20 0,068 0,059 0,09 0,0141 0,54 0,040 0,36 0,09 1,26
KB-WD-20 0,204 0,101 0,34 0,0980 0,67 0,040 0,71 0,37 2,52
TA-WD-20 0,005 0,022 0,08 0,0092 0,65 0,18 0,08 1,03
SD-WD-20 0,066 0,056 0,31 0,0208 0,42 0,041 0,53 0,31 1,75

IAK 500 50 7000 250 100 30 50 30 500 50

Jns cpaBHEHHs Takue € pacueTbl BbINOJHEHbI NO 3HaueHusM [IJIK, pexomennyembix BO3 s
CIIEAYIOMIMX 3JeMeHTOB 1-ro u 2-ro kmacca omacuoctu: B, Pb, U, Sbh, As, Mo, B, Ag. PesymsraTs
MpUBEIEHBI B Tabnuiax 7 u 8.

Tabmuua 7. 3nauenust K, Box TpaHcrpaHuuHblx pek Kaszaxcrana mo HopmaruBam BO3 (manneie MC-
HCII), 19 sxcniequius

— Ci/TIJIKi BO3 Ko
Ba | Pb | U | Sb | As | Mo | B | Ag |®%
CH-WD-19 0,047 0,132 0,15 0,15 0,019 0,09 0,59
UR-WD-19 0,037 0,138 0,08 0,0345 0,15 0,011 0,09 0,54
EK-WD-19 0,033 0,216 0,06 0,14 0,013 0,14 0,60
IK-WD-19 0,052 0,172 0,06 0,025 0,25 0,013 0,17 0,74
TO-WD-19 0,054 0,188 0,15 0,24 0,034 0,18 0,85
AY-WD-19 0,065 0,052 0,71 0,19 0,035 0,14 1,19
PR-WD-19 0,034 0,0855 0,14 0,11 0,020 0,04 0,75 1,18
IR-WD-19 0,029 0,213 0,52 0,039 0,11 0,038 0,05 1,00
EM-WD-19 0,042 0,124 0,52 0,034 0,34 0,167 0,26 1,49
IL-WD-19 0,058 0,40 0,0275 0,19 0,045 0,06 0,78
TK-WD-19 0,087 0,131 0,37 0,11 0,028 0,04 0,77
SH-WD-19 0,110 0,051 1,15 0,30 0,077 0,13 1,82
KB-WD-19 0,087 0,128 1,89 0,44 0,341 0,22 3,10
TA-WD-19 0,085 0,286 0,55 0,10 0,032 0,07 1,12
SD-WD-19 0,080 0,2585 1,08 0,023 0,24 0,123 0,29 2,09
MK 700 10 15 20 10 70 500 2,0
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Tabnuma 8. 3nauenus K BOJI TpaHcrpaHu4Hbx pek Kazaxcrana mo nopmatuBam BO3 (manusie MC-

JIIB

NCTI, 203kcneaunmst)

— Ci/IJIKi BO3 Koms

Ba | Pb | U | sb | As | Mo | B | Ag | ®®
CH-WD-20 0,062 0,064 0,09 0,054 0,66 0,018 0,35 1,30
UR-WD-20 0,069 0,066 0,22 0,046 0,19 0,025 0,19 0,80
EK-WD-20 0,129 0,233 0,10 0,31 0,021 0,31 0,21 1,31
IK-WD-20 0,047 0,284 0,09 0,19 0,017 0,20 0,83
TO-WD-20 0,107 0,12 0,21 0,53 0,041 0,26 1,27
AY-WD-20 0,058 0,164 0,17 0,24 0,016 0,21 0,86
PR-WD-20 0,041 2,72 0,07 0,14 0,016 0,04 3,02
IR-WD-20 0,015 0,067 0,13 0,026 0,08 0,041 0,02 0,37
EM-WD-20 0,046 0,031 0,89 0,049 0,33 0,226 0,33 1,90
IL-WD-20 0,058 0,20 0,030 0,18 0,040 0,04 0,55
TK-WD-20 0,083 0,38 0,11 0,031 0,03 0,63
SH-WD-20 0,078 0,119 0,90 0,30 0,050 0,09 1,53
KB-WD-20 0,095 0,120 1,97 0,50 0,350 0,37 3,41
TA-WD-20 0,093 0,54 0,11 0,033 0,08 0,85
SD-WD-20 0,060 0,124 1,17 0,28 0,074 0,31 2,02

K 700 10 15 20 10 70 500 2

Pesynbratsl, npeacraBieHHble B Tabmumax 5-8, cBUAETENBCTBYIOT O TOM, 4TO 1O Hokaszaremo K, .

BOJIbI TpaHcrpaHuuHbix pek PK Haxonmsrcs B kputmueckom coctosinuu. [lo HopmatuBam PK mokazarenb
K,z VISl BOJ 9TUX peK BeCHOM Ha 8-Mu KOHTposbHBIX IyHKTax (KII) u ocenpto — Ha 12-tu KII u3 15-tu

npesblimaer canutapHoe 3HadeHue 1.0. Ilo Hopmam BO3 npesbimenue nokasarens K, HaOmromaercs

BecHOM M oceHbto Ha 8-t KII TpaHcrpanmunbix pek Kazaxcrana. IIpu 3TOM CylllecTBEHHBIM BKJIaI B
nokasarens K, . BHOCHT ypaH.

B nonmonnenue k m3noxennomy PITI «MAD» coobmiaer, uyto B 2016 r., B pamMKax HpOrpamMMbI
«Pa3Butue atomuoit sHepretuku B PecryOnuke Kazaxctan», ObUIM HpPOJODKEHBI pabOTHI MO H3YYCHHIO
AJIEMEHTHOTO M PAaJMOHYKIHJIHOTO COCTaBa OOBEKTOB OKPYXKAIOIIEH Cpellbl, OTOOpAaHHBIX HAa TEPPUTOPHUU
KamOb1abcK0it 06nacTu 6113 rpanulbl ¢ Kelprei3cTaHoM B pekax, BTEKaloIuX Ha Tepputopuio Kazaxcrana
u3 Keipreizcrana. YCTaHOBJICHO, B YaCTHOCTH, YTO COJAEpIKaHUE ypaHa B BoAax pek Oiipanabl (41 Mkr/n) u
Acnapa (47 mxr/n) npesbimaetr 3HadeHue [1JIKgos (15 mkr/m) mns nmuteeBol Boasl B 2.7 u 3.1 pasa,
cooTBeTcTBeHHO. CoJ/lep:kaHue ypaHa B Boje Bojgoxpanunuina Oifpanasl HaXoAUTCS B mpenenax oT 38.6 10
41.1 wxr/n. IlomyyeHHBIE HOBBIE JaHHbIE, B COUYETAHHH C YCTAHOBJICHHBIMU paHee 3HAYCHHUSIMHU
KOHLIEHTpAllMK ypaHa B BoAax JApYyrux TpaHcrpanuuHbeix ¢ Keipreizctanom pek (p.lly, op-Koo, Akcy,
Kapabanta, Tokrtac), CBUAETEIHCTBYIOT O HEOOXOJUMOCTH MOCTAHOBKM COBMECTHBIX ¢ KrIpreiscranom
UCCIIeIOBAaHU, HApPaBJICHHBIX Ha BBHISBICHUE UCTOYHUKOB U M3Y4YE€HHE MEXaHM3MOB 3arpsi3HEHUS STUX PeK

YpaHOM — 3JICMCHTOM 1-ro Kjacca OmacHOCTH U APYIruMH TOKCUYHBIMU XUMHUYCCKUMHU SJICMCHTAMU (LI, B,
Mo, Sr).
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OcHOBHbBIE pe3yJbTaThbl U BLIBOAbI

Metoom nHCTpyMeHTaNbHON ramma-cnektpomerpuu (MI'C) BbINOSHEH paguoOHYKIWIHBIN aHAIU3
00pa3loB MOYBBI, OHHBIX OTJOXEHHW, a TaK)Ke€ PAaCTBOPHUMBIX M HEPACTBOPUMBIX KOMIIOHEHTOB
00pa3noB Bojsl, 0ToOpanHbIX Ha 15-TH KII B GacceiiHax TpancrpannyHbIX pek Kazaxcrana BecHOM
(19-51 skcniequnust) u ocenbto (20-s sxcnieaunms) 2016 r.

Metonom pentreHodayopecueHTHoro aHanusa (P®A) BbIIIOJIHEHO OMNpeAeNeHUue 3IEMEHTHOTO
cocrtaBa 00pa3loOB NOYBHl M JOHHBIX OTJIOXEHUH, ortoOpanHbix Ha 15-Tm KII B OGacceiinax
TpaHcrpaHnuHbIX pek Kazaxcrana BecHo (19-s sxcnienunmst) u ocenbro (20-s sxcneauius) 2016 r.

Metonom HelTpoHoakTuBalMoHHOro aHanu3a (HAA) BbIIIOJIHEHO OIpeneneHue 3JIEMEHTHOTO
cocraBa 00pasloB MOYBHl U JAOHHBIX OTJIOKEHUH, a Takke pactBopuMbix (WD) u HepacTBOpHMBIX
(WS) kommoHeHTOB 00pa31oB Bobl, 0ToOpanHbiX Ha 15-Tu KII B GacceitHax TpaHCIpaHMYHBIX PEK
Kazaxcrana BecHoit (19-s sxcnieuiust) u ocenbto (20-s sxcniequmms) 2016 r.

Mertonom pagnoxummudeckoro aHanmsa (PXA) onpeneneHbl KOHIEHTpau pagunoHykianaoB U-234,
U-238 u Ra-226 B pactBopumMbix komnoHeHTax (WD) o6pa3uioB Bojibl, oToOpanHbIX Ha 15-tu KII B
OaccefiHax TpaHCrpaHWYHBIX pek Kaszaxcrana BecHou (19-1 skcmemurusi) u oceHpro (20-s
sxcnenuis) 2016 .

MeTtogoM Macc-CIeKTPOMETPUH € HMHIYKTUBHO-CBsizaHHOW tiazmoir  (MC-UCII) BeimonHEH
3JIeMEHTHBIN aHanu3 pactBopuMbix (WD) koMnoHeHTOB 00pa3iioB Bojibl, 0TOOpaHHbIX Ha 15-Tu KII
B OacceifHax TpaHcrpaHuyHbiXx pek Kaszaxcrana BecHoW (19-s1 skcmemuiusi) u oceHpio (20-s
sxcnemutsi) 2016 .

Ha ocHoBe HOBBIX HaHHBIX, MOTy4YeHHBIX MeToIoM UI'C, moaTBepkaeH paHee CAETaHHBIA BBIBOJ O
ToM, 4To cpeau MoHUTOpUHTOBBIX KII HamOoispline 3HaUeHUS KOHLIEHTPALlMM €CTECTBEHHBIX
PaMOHYKIIMI0B COOTBETCTBYIOT IIOUBAM M JOHHBIM OTIOKeHUAM pek FOxHoro u FOro-Bocrounoro
Kazaxcrana: Tekec, Wne, Iy, Kapabanra, Tamac, Ceipmapus. Kpome Toro, 3HauMTenbHOE
coaepxanne EPH oGHapyxeHno B qoHHBIX oTiaoxeHusx p. Epruc (PR) 6iu3 rpanunsl ¢ Poccueii. ).
Ha stom KIT conepanue B JOHHBIX OTIOXKEHHsAX mpaktuuecku Beex EPH cemeiicts 28U n 2%2Th
MIPUMEPHO B 2 pa3a 0oJIbIlle, YeM B BEPXOBBE ITOM peKH Ha KOHTPOJIbHOM myHKTe IR. DT0 03Hauaer,
yto p. Eptuc 3arpssuserca stumu EPH na tepputopun Kazaxcrana.

Ha ocHOoBe HOBBIX JaHHBIX, MOJy4eHHBIX MeTogamMu POA u HAA, noaTBep k/IeH paHee CleIaHHbIN
BBIBOJI O TOM, YTO HaMOOJbIIEE COJIEPIKAHKE MIEIOYHBIX U IeIouHo3eMenbHbIX AteMeHToB (K, Ca,
Rb, Sr, Ba) mabmomaercs B MouYBe M JOHHBIX OTIOKeHHsAX pek IOxknoro m KOro-Bocrounoro
Kazaxcrana. Kpome Toro, ycraHoBIIeHa 3HAUUTEIbHAS 3arPSA3HEHHOCTh XPOMOM PYCeN U MOOepeKuit
pek Ilaran u XKaiieik (Ypai), a Takke nmpuOpekHON mouBsl p. Tekec — OapueM W CBHHIIOM. B
JOHHBIX OTJIO’KEHUSAX, 0TOOpaHHbIX B p. EpTHCc Ha KOHTponbHOM myHKTE PR, 00HapyeHo Hann4uue B
MOBBIIICHHBIX (B 2-4 pa3a Oosblile, 4eM Ha KOHTPOJIbHOM myHKTe |IR) KoHIeHTpalusax 6osee 20-Tu
9JIEMEHTOB, BKIItouass P3M u Takue TOKCHYHEIE 3j1eMeHThl, Kak AS, Zn, Sh, U. TTokazaHo Taxxke, 41O
HauOoJee 3arpsA3HeHHBIME XUMHUYECKUMHU 3JIEMEHTaMU ABIISAIOTCA pycia pek Aitet, [y u KapaGanra.
JI1s1 BBISIBJICHHSI UICTOYHUKOB W BBISICHEHUS MEXaHHU3MOB 3arps3HEHHUS] BCEX ATHX PEK HEOOXOIMMO
MPOBEACHUE CICIUATBHBIX JOMOTHUTEIIBHBIX UCCIICIOBAHUM.

Ha ocHOBe HOBBIX JaHHBIX, IIOJIYYEHHBIX METOJOM paauoxumuueckoro asHaimmza (PXA),
MOJITBEPXK/IEH PaHee C/ENaHHBIA BBIBOJ O TOM, YTO HauOOJblIee 3HAUEHHE COAEP’KaHUS HU30TONOB
ypana U-234 u U-238 cootBerctByeT Bojam pek FOxxnoro m IOro-Boctounoro Kasaxcrana: p.
Kapabanrta, p. Iy, p. Emens, p. Tamac, p. Celpmapus. Bmecte ¢ Tem, mokazaHo, 4TO IO
pasrallMOHHOMY MPU3HAKY 3TO 3arps3HEHHE HE MPEJICTaBIISIET ONACHOCTH JUISl )KUBBIX OPTaHU3MOB U
OKpYXKaroILEe! CPebl.

Ha ocHoBe HOBbIX naHHbIX, noiaydeHHbIx Meronamu HAA u MC-UCII, noarBepkaeH paHee
CIeTaHHBIA BBIBOA O TOM, uTO BojaM pek FOxuoro u KOro-Bocrounoro Kaszaxcrana (Emens, Ily,
Kapabanta u CsIlpaapusi) COOTBETCTBYIOT HaumOoOJiee BBICOKHE 3HAYCHHS COJEP)KAHUS TaKUX
TOKCHYHBIX DJIEMEHTOB, Kak Sr, Mo um U. YcTaHoBIeHO Takke, 4TO TOKa3aTellb CYMMAapHOU
TOKCUYHOCTH PEYHBIX BOJ Ha MHOTMX KOHTPOJBHBIX NyHKTax (oT 8 mo 12), mnpeBsimiaeT
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HOPMaTUBHOE 3HauyeHue, npeaycmorpeHHoe CanurapHeiMu npasunamu PK. Takue Boxpl HE mMoryr
OBITH MCIIOJB30BaHBI JUISI UThSI 0€3 COTJIACOBaHUS C COOTBETCTBYIOIIMMHU HAJ30PHBIMU OpraHaMHU
PK.

10. Ha ocHoBe HOBBIX JaHHBIX, noyydeHHbIX MeTonamu HAA, MC-UCII u PXA, noaTBepxaeHO paHee
YCTaHOBJIEHHOE€ HaMU CBHJETEIBCTBO O TOM, 4YTO COJI€p)KaHUE ypaHa B Bojae peku Celpaapus
(FOxHo-Kazaxcranckas o0macte), a Takke B pekax OacceitHa TacOTKEIbCKOTO BOJOXPAHHIIUIINA
XKamobuteckoit obmactn (Lly, KapabGanra um gap.), mpeBsimaer pekomMeHayemoe BcemupHON
opranuzarueit 3apaBooxpanenus (BO3) 3nauenue [1JK mist ypana (kak XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA) B
MMUTBEBON Boje, paBHOoe 15 Mkr/m. HeoOxommmo TpoBeCTH WCCIEAOBaHWE, HAIPAaBIICHHOEC Ha
BBISIBJICHUE MCTOYHHKOB M M3YYEHHE MEXaHU3MOB 3HAYUTEIHHOTO 3arps3HEHHS ITHX PEK YpaHOM U
TaKUMH TOKCHYHBIMU 3j1eMeHTaMHu, Kak Li, B, Mo, Sr, a Takxke Ha u3ydeHHEe CTEIICHU BIIMSHUS STOTO
3arpsi3HEHUs Ha 3MUJEMHOJIOTHYECKYI0 CUTYaIUIo B OacceiiHaxX 3TUX PEK.

B HEJIOM, BCC MOJYYCHHBIC PE3YJIbTAThl CBUACTCIBCTBYIOT O HCO6XOI[I/IMOCTI/I IMPOA0IPKCHHU A pa60T 10
pagualMOHHOMY W THAPOXMMHUYCCKOMY MOHHUTOPHUHIY TPAHCIPAaHUYHBIX PCK Ka3aXCTaHa, a TaKXeE€ O
IICJ'IGCOO6pa3HOCTI/I INOCTAaHOBKHU JOIOJHUTCIBHBIX CIICIIMAJIbHBIX I/ICCJ'ICI[OBaHI/II\/'I, HaITpaBJICHHBIX Ha
HU3YUCHUEC NCTOYHUKOB U MECXaHN3MOB YCTaHOBJICHHBIX 33Fp$[3H€HHI>i BOI[HOI\/’I CpC€abl OTUX PCK.
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Pe3ynbTaThl raMMa-clieKTPOMETPHYECKOr0 aHAJIN3a P00 MOYBbI, 0TOOPAHHBIX

B DacceiiHax TpaHcrpaHuM4HbIX pek Kazaxcrana Becnoii 2016 r. (19-s1 sxcneauums)

Kozt npoGi! Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212,
Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr
CH-S19 18,9+2,7 252+24 16,6 1,5 17,0+ 1,5 35,1+7,8 24,6 +0,9 29,1+2,0 25,0+0,3 23,1+1,9
UR-S19 17,2+1,9 11,7+3.,7 11,2+0,6 13,1£1,5 30,4 +2,5 16,7+0,9 13,1+1,9 159+1,3 19.2+1,6
EK-S19 16,4+23 25,3+3,7 14,7+ 1,6 13,0+1,5 51,4+2.2 22,5+1,0 25,2+3,8 22,0+ 1.4 20,8 +2,1
IK-S19 16,2 +3,2 8,1+4,7 11,3+1,1 13,2+1,9 23,5+4,5 9,4+14 8,0+33 83+14 8,6+ 2,6
TO-S19 15,8 £3,2 28,6 7,7 12,4+1,2 16,1 +1,1 448+52 30,3+2,0 23,3+4,0 25,5+1,6 272+34
AY-S19 21,7+£2.2 19,5+3,3 13,4+1,7 16,6 +1,6 28,6 £3,0 20,8 +1,1 16,4 +2,3 20,0+ 1,4 20,1+1,9
PR-S19 18,5+3,5 23,0+5,0 16,6 £1,2 19.,5+1,8 30,8 +4,7 23,6 +1,6 21,3+£3,6 220+1,5 254+3,0
IR-S19 28,0+3,9 23,8+5,8 21,5+£24 245+1,.2 40,6 £5,0 33,6 +2,1 28,3+42 28,8 +2,7 32,1+£3,5
EM-S19 29,0 £4,6 16,0 + 3,8 14,8+ 1,9 150+1,7 229+129 21,7+1,4 17,0+ 3,0 17,2+0,5 17,2+2,9
IL-S19 26,0 £5.4 47,8 £4.9 28,2+2.1 29,1 +1,0 < 23,7 48,3+2,0 50,0+4,2 40,9+ 0,7 45,3 +4,2
TK-S19 40,4 £5,7 42,9+49 27,721 31,3+3,0 31,5+150 53,7+2,0 442+4,1 44,7+0,7 53,7+4,2
SH-S19 30,4 +4,0 459+7,1 33,8+2,5 37,2+2,3 342+4,8 472+£272 43,7+473 45,5+2,7 43,5+3,6
KB-S19 57.4+6,1 50,4 +5,3 40,8 £2,3 42,1+£32 38,1+156 543+2,]1 49,1 £4.4 52,1+0,8 65,7+ 4,6
TA-S19 18,1 +£3,2 34,7+38,0 232+24 27,7+1,3 48,8 £53 41,9+2.2 32,2+4,3 37.4+1,7 40,4 £ 3.8
SD-S19 35,5+5,4 29,6 £4,7 32,0+2,2 32,1+£2,1 61,0+£150 449+1,9 38,0+4,0 35,7+0,7 37,0+ 3,9
Kojt pod! TI-208, U-235, TH-227, K-40, Cs-137,
Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr
CH-S19 26,1£0,7 0,87+0,15 1,6 £0,5 667 +£9 <0,2
UR-S19 18,5+0,8 0,80+0,17 1,1+£0,6 494 + 18 <0,2
EK-S19 20,6 1,7 0,76 +0,10 1,3+0,5 601 +28 16,3+0,4
1K-S19 104+1,2 0,76 +0,30 2,1+1,0 392 +23 <0,3
TO-S19 272+1,7 0,73+0,35 43+1,2 471 £26 5,8+0,3
AY-S19 23,3+09 1,01+0,20 <11 511 +30 1,6 +£0,2
PR-S19 246+14 0,86+0,31 <17 559 +£25 1,2+0,2
IR-S19 28,7+1,7 1,30+0,36 <20 664 + 37 4,9+0,3
EM-S19 18,7+1,0 1,33+0,23 <14 660 + 15 <0,3
IL-S19 479+1,5 1,19+0,30 <17 631+ 16 2,4+0,3
TK-S19 484+1,5 1,88+0,30 <17 803 £17 1,6 £0,3
SH-S19 46,6 +1,9 1,39+0,36 23+1,2 856 +38 0,6 0,2
KB-S19 592+1,7 2,65+0,33 <18 779 £ 17 0,9+0,3
TA-S19 43,119 0,85+0,36 <21 763 £28 11,3+0,4
SD-S19 374+1,4 1,66+0,29 2,7+ 1,0 530+ 15 52+0,4
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Pe3ynbTaThl raMMa-crieKTPOMETPHYECKOr0 aHAJIN3a P00 NMOYBbI, 0TOOPAHHBIX
B 0acceiiHax TpaHcrpaHuM4HbIX pek Kazaxcrana ocennio 2016 r. (20-s1 axcneauums)

IIpunoxenue 2

O6pasen Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI-208, U-235,
Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr
CH-S20 20,3+29 30,5+5,5 18,9+1,3 22,1+1,0 349+4,1 359+2,0 30,7 +5,3 30,6+0,6 242+33 324+13 0,99+0,33
UR-S20 13,6 £1,7 16,7+2.9 10,4+£1,8 124+1,6 42,8+2,9 13,8+13 13,5+2,1 13,4+0,4 140+23 11,6+0,9 0,64+0,17
EK-S20 16,7+1,8 22,3+3,0 15,5+0,9 16,8+0,7 36,2+27 23,5+1,6 22.8+24 235+0,5 262+27 21,5+1,2 0,77+0,18
IK-S20 10,6 £1,6 12,0£2.,5 10,6 £ 0,7 10,5+0,5 27,0+23 8,0+1,0 11,3+1,8 8,0+0,3 10,8+1,9 7,0£0,7 0,48 +0,15
TO-S20 16,8+1,8 224+3,1 15,4+0,9 15,6 £0,7 36,1+27 23,0+£1,6 29,7+2,6 239+0,5 227+27 24,0+1,2 0,80+0,19
AY-S20 19,9 +1,6 18,3+2,0 14,8+ 0,6 14,6 £04 26,7+1,7 20,4+1,0 20,9+ 1,6 202+03 17,1+1,6 18,6+0,7 0,91=+0,12
PR-S20 12,3+2,7 17,8 +£4,9 13,3+1,2 12,8+0,9 39,4+4,1 254+1,8 29,4 +3,7 24,0+0,6 24,0+3,1 20,7+1,1 0,60+ 0,30
IR-S20 16,020 282+34 20,1+1,0 19,5+0,8 43,5+3,0 30,1+1,8 31,4+3,6 31,6+0,7 27,3+3,0 282+13 0,72+0,20
EM-S20 16,4 +2,5 15,1+4,5 11,4+1,0 12,3+0,8 23,0+3,7 17,9+1,5 17,2+ 4,3 14,8+0,5 172+27 149+0,9 0,74+0,27
IL-S20 33,6 +2,3 347+£3,8 249+12 259+09 442+3,0 345+20 29,8 +4,9 37,8+0,8 288+32 328+1,5 1,56 +£0,23
TK-S20 31,5+2,7 44,8+3,9 304+1,2  329+1,9 43,1+3,1 478+2,1 50,5+ 3,9 53,7+£0,9 479+35 498+1,6 1,46 + 0,23
SH-S20 441+3,7 473+6,3 36,3+1,6 364+1,3 476+4,9 532+24 39,2+6,1 48,3+0,8 48,7+4,1 50,7+1,6 2,02+0,38
KB-S20 26,3 £3,1 399+58 258+1,4 288+1,2 854+48 440+2,2 38,5+5,6 42,8+0,7 39,3+£3,7 41,4+14 1,25+ 0,35
TA-S20 352+33 456+6,1 233+1,5 265+1,2 447+44 478+23 399+132 449+09 52,6+4,1 482+1,5 1,58 £0,37
SD-S20 353+3,1 348+54 31,1+1,4 31,6+1,1 41,0+4,1 421+2,0 39,8 +5,3 42,0+0,7 392+34 433+13 1,64 + 0,33
Obpasert TH-227, K-40, Cs-137,
Bx/kr Bx/kr Bx/kr

CH-S20 2,83+1,19 927 + 17 <0,25

UR-S20 <0,90 419+ 14 <0,23

EK-S20 < 0,96 573+16  3,67+0,26

1K-S20 0,97+0,49 295+12 <0,21

TO-S20 1,69+0,61 404+14 2,22+0,22
AY-S20 1,20+0,39 50810 0,68+0,11

PR-S20 < 1,80 660+ 19 <0,20

IR-S20 1,53+0,80 67617 4,12+0,27

EM-S20 <159 871+ 18 <0,24

IL-S20 3,69+0,92 714+ 19 1,57 +£0,23

TK-S20 2,41+0,86 898 £ 19 1,00 £ 0,20

SH-S20 < 2,06 975 £22 <0,22

KB-S20 < 2,00 910 £22 <0,19

TA-S20 <233 826 +£22 <0,20

SD-S20 240+1,14 814+19 <0,23
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B 0acceiinax Tpancrpanu4HbIX pexk Kazaxcrana Becnoii 2016 r. (19-1 3xcneaunust)

Kon Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212,
TIpOOBI Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr

CH-B19 178429 229+25 134+15 150+1,5 380+83 23,5+0,9 195+20 202+03 21,5+2,0
UR-B19 11,9+18 155+29 10,016 106+15 150+24 129+09 89+20 13,0£13 132+16
EK-B19 23,0+1,4 253+3,6 175+1,6 17,7+1,6 473+22 249+10 30,3+£3,6 27,523 224+27
IK-B19  12,9+1,0 11,0£1,5 13,1+14 155+13 23,0+1,5 83+15 48+21 73+21 87+0,8
TO-B19 17,7+2,8 12,0425 87+1,5 82+14 587487 147+0,9 158+20 132+03 20,2+2,1
AY-B19 284+1,6 333+38 205+1,7 203426 41,5421 360+12 383+29 388+34 33,3+3,0
PR-B19  29.8+2,5 30,5+3,7 225+19 250+18 41,9+34 379+23 373+27 38105 39,0423
IR-B19 114+19 99+30 109+1,7 125+1,6 181+28 153+15 166+22 14503 16,6+1,8
EM-B19 113+29 256+2,6 123+1,5 141+15 212+84 168+0,9 174+20 145+03 146+1,9
IL-B19  33,3+£3,7 39,1£32 27,9+28 293+1,7 33,5498 459+13 458+28 413+0,5 439+238
TK-B19 31,6+3,6 462+34 27,6+1,8 298+27 40,1+98 441+13 41,028 37,1+0,5 40,2+2,7
SH-B19 51,6+42 442+6,1 453+26 467+24 71,9458 63,0+24 60,6+4,6 587+0,8 60,7+3,9
KB-B19 32,3+3,6 443+32 323+28 329427 532499 444+12 46,6+2,6 40,5+0,4 413+25
TA-B19 340+2,6 23,7+3,9 227+19 228+1.8 61,7+3,7 459+15 382+29 425+0,5 47,3+25
SD-B19 324+18 315+15 254+14 269+23 415+48 351+06 304+12 325+02 370+1,3

Kon TI-208, U-235, TH-227, K-40, Cs-137,
poObI Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr

CH-B19 214+0,7 0,83+0,15 1,3+ 0,6 592+9 0,7+0,2
UR-B19 134+0,8 0,55+0,18 1,1£0,6 419+28 <0,2
EK-B19 252+1,8 1,06+0,09 1,4+04  622+28 0,4+0,1
1K-B19 8,5+0,3 0,60 +£0,10 1,3+0,3 304+14 0,1+0,1
TO-B19 15,6+0,7 0,83+0,15 <0,9 265 +38 1,4+0,2
AY-B19 329+29 1,32+0,11 1,9+0,4 441+18 5,6+0,8
PR-B19 42.8+1,2 1,37+0,23 2,1+£0,8 646+21 <0,2
IR-B19 16,8+0,7 0,54+0,19 1,1+0,7 511+19 <0,2
EM-B19 17,2+0,7 0,53+0,15 14£0,6 68710 04+0,1
IL-B19 46,5+1,0 1,53+0,20 1,4+£0,7 640+11 1,3+£0,2
TK-B19 40,6+1,0 1,44+020 2,7+0,7 744+12 0,9+0,2
SH-B19  63,6+2,1 243+0,37 55+£1,2 866 +27 0,6 0,2
KB-B19 44,1+0,9 1,49+0,19 2,607 747+10 <0,3
TA-B19 470+13 1,56+024 2,9+0,8 767+32 0,8+0,2
SD-B19  34,2+0,4 1,51+0,09 1,9+0,3 570 +£5 0,3+0,1
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Pe3ynbTaThl raMMa-clieKTPOMETPHYECKOr0 AaHAJIN3A P00 TOHHBIX OTJIOKEHHI, 0TOOPAHHBIX
B 0acceiiHax TpaHcrpaHuM4HbIX pek Kazaxcrana ocennio 2016 r. (20-s1 sxcneauums)

IIpunoxenue 4

O6pasen Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI-208, U-235,
Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr
CH-B20 14,6 £1,7 15,0+£2,7 12,6 £0,8 125+£0,6 19,9+23 13,7+1,2 155+2,1 14,1+04 134+22 13,4+0,9 0,69+0,16
UR-B20 8,7+1,4 154+2.6 7,3+0,7 7,7+ 1,5 18,6 £2,1 8,7+1,1 8,8+1,9 10,1 £0,3 9,4+2,1 9,6 £0,8 0,39+0,15
EK-B20 18,5+1,8 24,5+3,0 15,4+0,9 14,6 0,6 31,4+26 180+1,4 181+2,2 19,6+04 16,124 17,5+1,0 0,86+0,18
IK-B20 10,1 £1,1 10,6 £1,6 9,2+ 1,5 8,6+1,3 16,8+1,4 48+0,6 8,4+12 4,8+£0,2 54+1,2 4,1+0,4 0,48 +£0,10
TO-B20 14,6 £1,7 17,0+£2.9 14,8+0.,9 13,4+0,6 357+26 168+1,3 182+22 19,004 19,6+2,4 180+1,1 0,66 +0,17
AY-B20 14,5+2,0 16,7+2,8 14,6 £ 0,8 143+0,6 253+24 238+1,5 283+24 263+0,5 260+2,6 264+1,2 0,66 £0,16
PR-B20 31,0£2,0 37,4+3,5 24,4+0,9 27,1+£0,7 384+27 464+13 393+35 450+0,5 44,5+2,3 445+09 1,43 +£0,22
IR-B20 14,5+1,7 7,8+ 3,1 7,5+0,7 10,5+0,5 154+24 165+10 13,6+2,9 129+03 16,5+1,9 12,6+0,6 0,64+0,19
EM-B20 17,3+1,8 20,8 +3,2 11,3+0,7 129+0,6 192+25 180+1,0 129+29 156+03 17,6+1,9 17,7+0,7 0,81+0,19
IL-B20 30,2+ 1,8 33,3+2,5 27,5+ 1,8 268+1,6 427+2,0 349+12 30,6+2,4 371+05 33,0+2,1 33,6+1,0 1,40 £ 0,15
TK-B20 33,1+1,9 49,0+29 30,7+1,9 31,0£1,6 60,7+24 444+1,5 52,8+2,8 46,5+0,6 422+24 42,7+1,1 1,54 +0,17
SH-B20 35,6 +2,3 40,3 +4,0 33,0+ 1,0 359+0,8 51,0+3,1 52,6+1,6 53,7+4,1 50,3+0,5 50,7+2,6 50,6%1,0 1,61 £0,25
KB-B20 349+1,9 40,6 £2,5 33,1+0,8 320+0,6 387+21 394+13 472+25 41,0£0,5 38,7+2,2 382+1,0 1,60+ 0,15
TA-B20 28,7+2,1 27,9 +3.,8 18,6 £0,9 22,8+0,7 40,8+29 388+1,4 329+34 371+0,5 354+24 37,8+0,9 1,35+ 0,23
SD-B20 23,7+1,9 22,7+3,5 17,1+£0,9 19,3+0,7 258+27 273+1,2 323+34 257+04 267+22 26,6+0,8 1,08 £ 0,22
Obpasert TH-227, K-40, Cs-137,
Bx/kr Bx/kr Bx/kr

CH-B20 <0,83 515+ 14 <0,22

UR-B20 <0,85 233+ 12 <0,20

EK-B20 1,13+0,56 606 + 15 0,42+0,15

1K-B20 <0,51 197 £7 <0,12

TO-B20 <091 362+ 13 0,90+0,17

AY-B20 <0,87 439 + 13 0,90+0,17

PR-B20 1,62+0,73 756 £ 10 <0,20

IR-B20 <111 498 £ 11 <0,20

EM-B20 <111 832+13 <0,25

IL-B20 2,81+0,55 714+ 12 0,28 +0,11

TK-B20 2,13 +0,60 829+ 13 1,81 +£0,16

SH-B20 2,21 +0,84 938 £15 <0,22

KB-B20 1,95+0,54 857+ 12 <0,16

TA-B20 <127 845 + 14 <0,24

SD-B20 <122 785 £ 13 <0,23
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PesynbraTtnl onpenenenus MeTonoM PMA 31eMeHTHOro cocTaBa 00pa3oB NMO4YBbI, 0TOOPAHHBIX
[Ipunoxenue 5
B 0acceiiHax TpaHcrpaHu4HbIX pek Ka3zaxcrana Becnoii 2016 r. (19-as sxcneguuus)

Kon K Ca Ti V, Cr, Mn Fe Co, Ni. MK/ Cu, Zn, Ga, As,
IPOOBI % % % MKT/T MKT/T % % MKT/T ’ MKT/T MKT/T MKI/T MKI/T
CH-S19 2,15+0,25  2,23+£0,14 0,383+0,039  90+12  280+67 0,0703+£0,0051 2,856+0,032 14,0£6,2  46+15 21,1+8,8 47+6 9+4 174+4,4

UR-S19 1,40+0,24  3,28+0,16 0,310+0,037  70+12  830+£79 0,0489+0,0047 2,032+0,022 12,0452  69+15 13,848,3  28,8+5,3 6+3,7 114
EK-S19 1,83+0,26  0,62+0,11  0,35440,038  60+12  210+64 0,0541+0,0046 1,969+0,023  9,0+5,2 31+14 18,248,2  41,945,6 7,5£3,8 10,8+4,1
IK-S19 1,16£0,26  1,01£0,13  0,106+0,031  30+11  260+64 0,0311£0,0039 1,061+0,014  9,0+3,8 25+13 7,3+7,6 12,5+4,5 2,2433 8,3+£3,7
TO-S19 1,59+0,25  0,79+0,11 0,401+0,039  70+12  230+£64 0,0657+0,0048 2,076+0,024 13,0+£5,2  33+14 17,6+8,1 46,7+45,7 6,2+3,7 9,8+4,1
AY-S19 1,68+0,25 0,86+0,11 0,309+0,036 100+12  240+64 0,0688+0,0048 2,546+0,029 18,0+£5,6  52+14 18,1+8,1 29,2452 7,243,7 9,7+4,1
PR-S19 1,83+0,27  1,06+£0,13  0,258+0,036  50+12 11061  0,0322+0,0041 1,594+0,019  9,0+4,7 21+14 1148 27,1£5,2 7,8+3,7 10+4
IR-S19 1,88+0,24  3,41+0,16 0,334+0,038  90+12 130+63  0,0531+0,0047 2,94540,033 10,0+6,3 39+15 29+8.,9 59,6+6,3 10,5+4,1 10,1+4,3
EM-S19 1,99+0,25  3,07£0,16  0,326+0,038 100+12  100£63  0,0421+0,0045 2,372+0,026  9,0+5,7 22+14 13,8+8,3 34,7+5,6 11+4 13,4+4,3
IL-S19 2,02+0,23  6,1+0,19 0,37+0,04 12013 8064  0,0665+0,0051 3,16340,033 11,0+6,5 28+15 2549 66,7+6,7 12,5+4,3 16,2+4.7
TK-S19 2,31+0,24  7,35+0,2  0,266+0,039  70+13 130+66  0,0535+0,0049 2,726+0,028  8,0+6,2 31+15 20,8+8.,9 5246,3 12,6+4,3 12,8+4,8
SH-S19 2,34+0,24  4,93+£0,18  0,37+0,04 14013 10065 0,0623+0,0051 3,54340,038 12,0£6,9  40+15 36,6+9,4  73,1£6,9 13,3+4,4 17,5+4,8
KB-S19 2,33+0,26  3,46+0,16  0,35+0,04 110£13 90466  0,0540+0,0049 2,942+0,033 <6 28+15 2049 59,1+6,6 13,2443 14,3148
TA-519 1,90+£0,22  7,93+£0,21 0,32540,039 100+13  120+66 0,0643+0,0051  3,00+0,03 <6 42+15 26,1492 59,7+6,5 11+4,2 16,2+4.8
SD-S19 1,75+0,22  8,35+0,21 0,34+0,04 100£13 10065 0,0531+0,0048 2,73240,026 13,0+6,2  33+15 21,748,9  55,3+6,4 10,5+4,2 16,5+4,7
Kon Br, Rb, Sr, Y, Zr, Mo, Pd Cd Ba, Pb, Th u
poObI MKTL/T MKTL/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKTL/T
CH-519 10,2+1,9 66,4+2.2 155+3 20,741,6  274+4 <1 0,6+0,1 3,44+0,2  341£106  10,6+5,7 4,7+0,4 1,8+0,2
UR-S19 4,5+1,6 39,4+1,8 156+3 14,5£1,3 20143 <1 0,540,1 3,3+0,2  276+100 <4 2,9+0,4 1,4+0,2
EK-S19 6,1£1,7 65,1+2,1 110+2 18,6£1,5 317+4 <1 <0,1 2,1£0,2  359+£100  8,9+5.4 4,5+0,4 1,3+0,2
IK-S19 3,9+1,5 30,4+1,5 62+2 9,8+1,1 91+2 <1 0,8+0,1 3,6£0,2 212494 <1 1,4+0,3 1,0+0,2
TO-S19 8,9+1,7 50,7+1,9 1032 14,1£1,4 2914 <1 0,6+0,1 4,0£0,2 265100  9,545.3 4,2+0,4 1,6+0,2
AY-S19 9,9+1,7 52,6+1,9 121+2 13,2£1,3  100+£2 <1 0,3£0,1 3,44+0,2  329+£100  9,5+5,3 3,9+0,3 1,5+0,2
PR-S19 4,9+1,6 59,9+2,1 153+3 16,7£1,4 18743 <1 0,6+0,1 3,740,2  306+£100  6,2+53 4,2+0,4 1,4+0,2
IR-S19 13+1,9 74,6+2.4 254+4 24+1,6 162+3 <1 0,6+0,1 3,602 282106  9,8+5,7 6,0+0,4 2,2+0,2
EM-S19 4,2+1,7 65,8422 308+4 21,6+1,5  186+3 2,114 0,6+0,1 3,6£0,2  559+106 <5 3,6+0,4 2,5+0,2
IL-S19 7,6£1,9 93,6+2,6 237+4 28+1,8 230+4 <1 0,6+0,1 34402  412£106  20,3+6,1 9,1+0,4 3,2+0,2
TK-S19 11+2 95,2+2,7 449+5 21+1,7 170+£3 1,6+1,4 0,8+0,1 3,6+£0,2 1058+118 24,9464 11,4+0,5 3,9+0,2
SH-S19 1142 101,4+2,8 355+5 25+1,8 178+3 3,214 0,7+0,1 3,4+0,2 647118  19,3+6,3 11,1+0,5 3,4+0,2
KB-S19 1342 112,14£2,9 247+4 26,9+1,9  305+4 1,9+1,7 0,8+0,1 3,6£0,2  564=112  22,146,3 12,2+0,5 4,6+0,3
TA-S19 23,7423 87,7+2,7 496+5 20,9+1,7 15143 <1 0,7+0,1 3,740,2  529+106  17,7+6,3 7,6=0,5 2,9+0,2
SD-S19 7+1,9 76,94+2.5 411+5 23,1£1,7 21444 2+1,5 0,5£0,1 3,302 517112 15,1462 8,4+0,5 3,2+0,2
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PesynbraTnl onpenenenus MmerogoM PMA 31eMeHTHOr0 cocTaBa 00pa3noB NOYBbI, 0TOOPAHHBIX
IIpunoxenue 6
B DacceiiHax TpaHcrpaHuMYHbIX pek Kazaxcrana ocensto 2016 r. (20-ast axcnequuust)

Oopase K, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, As,

11 % % % MKT/T MKT/T % % MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T
CH-S20 2’40;0’2 0,0940,12 0424004 11012 371469 0’0904;0’005 340£0,04 17,0667 5615 254489 443467 8.8+42  6,644.6
UR-S20 1’35:[0’2 2,64+0,15 0’2826*0’03 6012 714+75 0’0428;0’004 1,871£0,021 10,045  60£14 12,5479 154453 3,643,7 <1
EK-520 1’84;0’2 0,69:0,12 3 85;0’03 60£12  287+66 0’0468;0’004 1,84540,023 10,045 30414  16+8  19,90+57 47438 <1
1K-S20 1’10;0’2 0,97+0,13 0’0901i0’03 20411 140459 0’0290;0’003 0,950£0,013 12,043,6 1113 6+73 <1 <1 <1
TO-520 1’52;0’2 0,77+0,12 0’37350’03 90£12 172462 0’055350’004 1,858:0,022 10,045  25:14  153+7,9 3946 4437 <1
AY-520 1’635*0’2 0,870,123 19;0’03 90£12 191463 0’0672;0’004 2,426£0,028 20,0455 39+14 1748 150453 53,7  1,6+4,2
PR-S20 1’79;0’2 1,06:0,14 0’22050’03 7012 77461 0,032£0,004  1,538+0,019 6,0+47  14+14  10,8+7,8 25656 61438 <1
IR-520 1’91;“)’2 346016 3 638&’03 110£12 174464 0’0546;0’004 3246£0,036 13,046,5 47+15 3149 56,6+6,8 9,5442  1,8+4,5
eM-s20 2002 aasions 0T niosn niowes OO0 h67u003 20046 2514 168ssa 2si6 10 72044
IL-520 1’9650’2 7,06+£0,2 0’2768&’03 80£12 104465 0’0539;0’004 2,581£0,025 16,046,1  28+15 21,9489 45,6466 843 34,9
TK-S20 2’29;0’2 7,64+0,2 0’2698&’03 8013 150466 0’0544;0’004 2,79040,028 14,0462 34x15 20,7487 44,765 10’2*“’ 2,963
SH-520 2’4450’2 2,78+0,16 0’3209&’03 80£13 207467 0’04567i0’004 2,700£0,031 11,0462 37415  12,7+8,7 33,1364 10’?4’ <1
KB-520 2’25:0’2 4,52:0,17 %32 950’03 140£12 113263 0’0617;0’004 326740,034 16,046,5 37+15 30,9489 59,168 10’2“’ 7.1£4.7
TA-S20 2’09;0’2 561£0,18 02 72;0’03 130£13  181z66 073 8;[0’005 3,426£0,036 16,046,8 5915 30,8492 58,8469 11243 745
sp-s20 2! 0;0’2 840,21 0’326;0’03 140£13 112265 003 750’005 3215£0,031 16,046,6 4215 32,7892  62+7,1 lo’iﬂ’ 545
Obpase __ Br, RD, s, Y, Z, Mo, Pd, cq, Ba, Pb, Th, U,

IT MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T
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CH-S20

UR-S20

EK-S20
IK-S20
TO-S20

AY-520

PR-S20

IR-S20

EM-S20

IL-S20

TK-S20

SH-520

KB-S20

TA-S20

SD-S20

13+£2
2,8£1,6

4,5+1,7
2,8+1,5
6,1+1,7

6,9+1,8
3,541,7
8,5+1,9
2,3+1,7
48,9428
9+2
4,4+18
102
1042

8+2

78,2424
37,717

602
27,1+1,4
45,7+1,8

50,1+1,9
59,5+2,1
79,2424
60,4+2,2
80,7+2,6
95,4427
116,7+2,9
954+2.6
96,8+2,7

99+2,7

14343

146+3

9242
56+2
9442

116+2

15443

255+4

32444

494+5

461+£5

237+4

338+4

33444

349+4

22,941,
7
13,3£1,
3
16,9+1,
5
8,6x1,1
13,1£1,
3
11,5+1,
3

15+1,4

25,241,
7
19,641,
5
21,241,
7
19,941,
8
26,141,
9

25+1,7

23,941,
7

22+1,7

274+4

194+3

340+4
5342
270+4

84+2

171+3

162+3

137+3

158+3

16943

324+4

190+3

191£3

161£3

2+0,2
1,10,1

1,3+0,2
<1
1,3+0,2

10,1
10,1
1,520,1
1,8+0,1
1,8+0,1
1,7+0,1
2,740,2
2,7+0,1
2,140,1

1,7+0,1

0,6+0,1
0,6+0,1

0,7+0,1
0,7+0,1
0,8+0,1

0,8+0,1
0,7+0,1
0,7+0,1
0,6+0,1
<0,1
0,6+0,1
0,8+0,1
0,7+0,1
0,9+0,1

<0,1

3,640,2
3,440,2

3,8+0,2
3,7£0,2
3,7£0,2

3,440,2
3,240,2
3,840,2
4,0£0,2
2,740,2
3,440,2
3,6+0,2
3,440,2
3,840,2

3,1+0,2

37010
6
253+10
0
312+10
0
159494
25310
0
341+10
6
329+10
0
329+10
6
641+11
2
347+10
6
858+11
2
517411
2
500410
6
564411
2
523411
2

10,8+0,6
<1

4,8+0,5
<1
5,7+0,5

4+0,5
2,1+0,5
8,7+0,6
<1

14,1£0,6
122,6+0,8
14,8+0,6
15,3+0,6
25,6+0,7

21,2+0,6

6,4+0,4
2,1+0,4

4,240,4
1,0+0,2
3,4+0,4

3,3+0,3
3,5+0,4
6,4+0,4
3,4+0,4
7,5+0,5
11,6+0,5
11,8+0,5
10,0+0,5
10,2+0,5

9,3+0,5

2,1+0,2
1,4+0,2

1,6+0,2
0,9+0,2
1,240,2

1,3+0,2
1,4+0,2
2,0+0,2
1,9+0,2
3,6+0,2
3,4+0,2
4,5+0,3
3,4+0.,2
3,5+0,2

3,7+0,2

47



Pe3yabTaTsl onpeaenenns MmeToaqoM PO A 3/1eMeHTHOr0 cOCTaBa 00pa31 0B JOHHBIX OTJI0KEHHUIA,
0TOOpaHHBIX B facceiiHax TpaHcrpaHu4yHbIX pek Kasaxcrana BecHoii 2016 r. (19-1 sxcnegunms)

IIpunoxenue 7

Kon K Ca Ti V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, As,
IPOOBI % % % MKT/T MKT/T % % MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKI/T MKI/T
CH-B19  1,87+0,25  2,06+0,14 0,354+0,039  80+12 410£70 0,067+0,005 2,587+0,029 12,0+£5,9  42+15  16,9+8,5  4145,8 7,9£3,9 13,9442
UR-B19  1,22+0,24  3,02+0,15 0,251+0,035  50=+11 990+81  0,0476+0,0047 1,817+0,021 6,0+4,9 62+14 13+8 2145 5,1£3,6 9,539
EK-B19  1,75+0,24  3,83+0,16 0,372+0,039 100£12  240+66  0,0639+0,0049  2,374+0,027 8,0£5,7 4615  16,6+8,6 39,5+5,8 8+4 14,1+4,3
IK-B19  0,96+0,26  0,98+0,13 0,107+0,031  20+11 47068 0,030+0,004 0,960+0,013 9,0+£3,6 26+13 <6 11,9444  1,2+33  7,443,6
TO-B19  1,25+0,26  0,38+0,11 0,278+0,036  40+12 250+£64  0,0347+0,0041 1,399+40,017 9,0+4,4 26+13 9,847,7 21,4449 4,143,5 6,14£3,9
AY-B19  1,49+0,24  0,87+0,11 0,478+0,041 120+12  430+70 0,0917+0,0056  4,140+0,052  23,0+7,2  64+16  30,249,3 49,9+6,3 9,3+4,1 22,3447
PR-B19  1,90+0,26  1,09+0,12  0,40+0,04 90+12 140+64  0,0541+0,0048  2,859+0,034 12,0+6,2  38+15 22,2488  5446,3 12,3442 13,2445
IR-B19 1,41£0,26  0,69+0,12  0,215+0,035  20=+11 140+60  0,0280+0,0039 1,394+0,017 9,0+4,4 21+13 <6 14,8+4,7 5,7+£3,5  5,8+3,8
EM-B19  1,99+0,25  2,48+0,15 0,369+0,039 110+12  120+64 0,0470+0,0046  2,816+0,031 9,0+6,1 25+14  17,5£8,5 39,1458 12,3+4,1 16,4+4,3
IL-B19  2,04+0,23  5,96+0,19  0,38+0,04 120+13 90+65  0,0660+0,0051 3,139+0,033 10,0+6,6  29+15 2249 62,1+£6,6 12,3+4,3 16,8+4,7
TK-B19  2,21+£0,24  7,14+0,2  0,285+0,039  40+13 250+68  0,0468+0,0047  2,375+0,025 6,0+£5,8 4615  13,848,8 74,2+6,8 10,342 13,5+4,6
SH-B19  2,23+0,25  4,06+0,16  0,33+0,04 60+13 150+66  0,0558+0,0049  3,070+0,034 7,0+6,5 3115 23,449,1 71,1£6,8 13,1+44 15,4448
KB-B19  2,18+0,24  4,73+0,17  0,36+0,04 100£13 130465 0,059+0,005 3,831+0,041 14,0+7,1 42415  28,149,2 61,9+6,6 13,3443 22,6+4,8
TA-B19  1,98+0,23  6,93+£0,19 0,346+0,039 100+£13  170£68  0,0501+0,0048 3,00+0,03 10,0+6,4  48+15 2249 58,1+£6,4 12,5+4,2 12,1447
SD-B19  1,81+0,23  8,07+0,21 0,318+0,039  90+13 130£65  0,0507+0,0047  2,501+0,025 7,0+5,9 3315  18,94£8,7 50,5£6,2 9,1+4,1 12,346

Kon Br, Rb, Sr, Y, Zr, Mo, Pd, Cd, Ba, Pb, Th, U,
poObI MKIL/T MKI/T MKL/T MKTL/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKTL/T MKIL/T
CH-B19 8,2+1,8 58,6+2,1 152+3 18,6+1,5  232+3 1,240,2 0,5+0,1 3,1+£0,2  341+106 8,4+55 44404  2,0+0,2
UR-B19 4+1,6 34,3+1,6 139+3 11,4+1,2  168+3 <1 <0,1 2,240,2  247+100 <3 2,3+0,3  1,0+0,2
EK-B19 8,6+1,8 64,7422 193+3 21,2+¢1,6  326+4 1,3£0,2 0,6+0,1 3,240,2  318+£106 10,9456 53+04  2,240,2
IK-B19 3,8+1,5 22,9+1.4 5612 9,5+1,1 7042 <1 0,1£0,1 3,740,2 182494 <1 1,4+0,3  1,3%0,2
TO-B19 7+1,6 35+1,6 8042 10,9+1,2  208+3 1,440,1 0,8+0,1 4,0+0,2  223+94 <3 2,6+£0,3  1,7+0,2
AY-B19 16£2,1 52,742,1 126+3 20,3+1,5 27844 2,3+0,2 <0,1 2,302 294+112 15,7459  6,3:04  2,1£0,2
PR-B19 6,3£1,8 84,7+2,5 171+£3 28,1£1,7 27744 1,5+0,2 0,7+0,1 3,840,2 353+106 15,8459 8,104  2,5+0,2
IR-B19 4,4+1,5 43,5+1,8 102+2 11£1,2 69+2 <1 0,240,1 2,840,2  200£100 <1 2,1£0,3  1,1+0,2
EM-B19 3,7+1,7 60+2,2 330+4 21,7€1,5 17443 2,0+0,1 0,240,1 3,1+40,2  594+112 <4 3,10,4  2,1+0,2
IL-B19 6,4+1,8 95,6+2,6 228+4 28,7+1,8 23544 <1 0,940,1 3,740,2 453106  19+6,1 10,3£0,4 2,9+0,2
TK-B19 9,2+1,9 98,5+2,7 324+4 23,3+1,7 28544 2,4+1,6 0,8+0,1 3,602 647106 17,9+6,1 9,7+0,5  3,4+0,2
SH-B19 6,5+1,9 111,3+£2,8 260+4 27,1£1,9  286+4 1,8+1,7 0,1£0,1 3,240,2 5414112 27,3464 12,9+0,5 4,5+0,2
KB-B19 4,7+1,8 99,9+2.7 287+4 21,8+1,7  179+3 2,3+1,4 0,6+0,1 3,240,2  588+118  20+£6,3 10,2+0,4  3,4+0,2
TA-B19 9,9+1,9 90,1+2,6 358+4 23,3+1,7  177+£3 1,7£1,4 0,6+0,1 3,5£0,2  564+106  22+6,3 8,7+0,5  3,0+0,2
SD-B19 6,1£1,8 82,6+2,5 287+4 20,3+1,6  198+3 1,6+1,4 0,8+0,1 3,840,2  482+106 16+6 7,9+0,4  3,0£0,2
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Pe3yabTaThl onpeaenenns MeToaoM PDA 3j1eMeHTHOr0 cocTaBa 00pa3uoB JOHHBIX OTJIOKEHUIH,
0TOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpaHW4YHBIX pek Ka3axcrana ocennio 2016 r. (20-1 s3xcniennnms)

IIpunoxenue 8

Obpaserr K, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, As,
% % % MKT/T MKT/T % % MKT/T MKTI/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T
CH-B20 1,57+0,27 0,83+0,13 0,320+0,037 5012 1076+84 0,0243+0,0042 1,225+0,016 9,0+4,2 2614 6,4+7,7  5,7+5,2 3+3,6 <1
UR-B20 0,93+0,25 2,17+0,14 0,184+0,034  50+11 851+78  0,0400+0,0044 1,480+0,017 13,0+4,5 49+14 11,7+£7,9 5+5 1,2+3,5 <1
EK-B20 1,66+0,26 2,14+0,15 0,327+0,038  40+12 247465 0,029+0,004  1,310+£0,016 3,0+4,3 23+14 8+8 6,6+£5,2  3,2+3,7 <1
IK-B20 0,74+0,26 0,84+0,12 0,053+0,029 0 132+59  0,0431+0,0041 0,987+0,013 10,0+3,6  17+13 3,6£7.3 <1 <1 <1
TO-B20 1,23+0,26 1,3+0,14 0,310+0,037  50+12 220+63 0,0387+0,0042 1,496+0,018 10,0+4,5 23+14 10+8 12,8+5,3 2,7+3,6 <1
AY-B20 1,36+0,24 1,33+0,13 0,525+0,041 10013  460+70 0,065+0,005  3,332+0,039 23,0+6,5 35£15 253485 24459 44439 28,2447
PR-B20 2,00+0,25 1,26+0,13 0,409+0,039  70+12 133+62  0,0534+0,0046 2,891+0,034 12,0+6,1 3614 20,484 36,4+6,2 10,7+4,1 <1
IR-B20 1,47+0,26 0,95+0,13 0,187+0,034  60=+11 13060 0,0509+0,0044 1,787+0,021 13,0+4,9 25+14 11,6+7,8 12,2+52 53+3.6 <1
EM-B20 1,92+0,24 2,64+0,15 0,390+0,039 15012 162+63 0,0517+0,0046 3,074+0,035 13,0+6,3 34+15 18,2+8,5 27,9+6,1 10,4+4,1 6,9+4,5
IL-B20 1,81+0,23 7,28+0,2 0,354+0,039  80+13 7664  0,0486+0,0047 2,583+0,026 10,0+6 2014  10,3+8,4 29,3+6,2 8,6+4,2 3,4+4.6
TK-B20 2,16+0,23 8,35+0,21 0,292+0,038  80+12 100+£64  0,0522+0,0047 2,380+0,024 8,0+5,8 2514  18,7+8,5 33,7+6,4 8,9+4,2 <1
SH-B20 2,27+0,25 4,01+0,16 0,324+0,039  50+13 17165  0,0584+0,0049 3,012+0,033 10,0+6,4 38+15 20,8+8,8 40,7+6,6 10,5+4,3 7,8+4,8
KB-B20 2,26+0,24 3,21+0,16 0,355+0,039 100+13 14665 0,0535+0,0049 3,680+0,042 20,0+7 41£15  21,3+8,9 41,8+6,7 10,6+4,3 8,1+4,8
TA-B20 2,01+0,23 6,34+0,19 0,336+0,039 130+13  175+66 0,0475+0,0047 2,852+0,029 11,0+6,2 42+15 19,8+8,9 383+6,5 10+4,2 <1
SD-B20 1,81+0,23 6,7+0,19 0,208+0,036  50+12 113+62  0,0343+0,0041 1,784+0,019 7,0+4,9 2514  11,4+8,1 23,4+5,6 6,3+3,8 <1
Br, Rb, Sr, Y, Zr, Mo, Pd, Cd, Ba, Pb, Th, U,
Oo6pa3er
MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T
CH-B20 3+1,6 41,7+1,8 11943 12,4+1,3 29244 1,440,2 0,7+0,1 3,5+0,2  259+100 <1 2,1+0,4  1,2+0,2
UR-B20  2,9+1,6 21,9+1,4 93+2 8,7+1,1 10842 1,2+0,1 0,7+0,1 3,4+0,2 171+£100 <1 1,2+0,3  0,9+0,2
EK-B20  3,7+1,7 56+2 12143 16,4+1,4 32444 1,3£0,2 0,7+0,1 3,5+0,2 318+100 <1 3,7¢0,4  1,6+0,2
1IK-B20 2,4+1,5 17,6£1,2 46+2 0 33+1 <1 0,7+0,1 3,7£0,2  118+94 <1 1,1+0,2  1,4+0,2
TO-B20  8,3+1,8 37,2+1,7 108+2 10,2+1,3  260+4 1,44+0,2 <0,1 2,1+£0,2  241+100 2,5+0,5 2,5+0,4 1,3+£0,2
AY-B20  6,3+1,9 40+1,8 11842 12,8+1,3 12543 1,240,1 0,5+0,1 3,540,2 241+106 70,6 4,0£0,3  1,4+0,2
PR-B20  4,3%+1,7 92.8+2,5 16943 31,2+1,7 268+4 1,5+0,2 0,8+0,1 3,940,2 294+106 15,7+0,6 9,1+0,4 2,6+0,2
IR-B20 2,4+1,6 43,9+1,8 109+2 11,8+1,2 63+2 <1 0,6+0,1 3,2+40,2  194+100 <1 2,5+0,3  1,3+0,2
EM-B20 2,4+1,7 57,9+£2,1 34144 19,9+1,5 160+3 2,240,1 0,7+0,1 3,5+£0,2 582+112 2,1+0,6 3,2+0,4 2,2+0,2
IL-B20 2,6+1,8 83,8425 23244 26,2+1,7 290+4 1,6+0,2 0,8+0,1 3,4£0,2 394+106 12+0,6  7,9+0,5 2,4+0,2
TK-B20  7,1+1,9 107,8+2,7 24244 22,7+1,7 22543 1,5+0,2 <0,1 2,0£0,2 417+106 15,9+0,6 10,3£0,4 3,2+0,2
SH-B20 10£2 111,5+£2.8 262+4 26,1+£1,8 24244 2,6+0,2 0,7+0,1 3,840,2 576112 17,6£0,6 11,3+0.4 3,3+0,2
KB-B20 2,7+1,8 100,4+2.,7 263+4 20,9+1,7 176+3 1,8+0,1 0,6+0,1 3,4+0,2 647+£118 12,4+0,6 10,0+0,5 3,3+0,2
TA-B20  7,4+1,9 95,5+2.6 29744 19,1+1,7 166+3 1,6+0,1 0,6+0,1 3,2+40,2  547+112 15,1+£0,6 7,404  2,7+0,2
SD-B20  2.8+1,7 86,4+2.4 202+3 13,9+1,5 108+3 1,1£0,1 0,3%0,1 3,1£0,2 664+106 6,8+0,6 5,4+0,4 2.2+0,2
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PesynbraTnl onpenenenus meronoM HAA 3j1eMeHTHOro coctTaBa 00pa3noB O4YBbI, 0TOOPAHHBIX

IIpunoxenue 9

B 0acceiiHax TpaHcrpaHu4HbIX pek Ka3zaxcrana Becnoii 2016 r. (19-as sxcneguuus)

Sample Sh, As, Ni, Cr, Co, Zn, U, Th, La, Ce, Ca, Fe, Na, Ba, Au, Sr, Zr, Rb,
code MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKID/T  MKI/T % % % MKT/T HI/T  MKI/T MKI/T  MKI/T
CH-S19 0,65 10 60 266 15 65 15 7,0 25 55 <1 2,8 1,1 304 <1 174 270 69
UR-S19 0,63 58 51 615 12 46 1,1 3,8 14 33 1,7 2,1 1,1 291 <1 210 228 44
EK-S19 0,60 59 27 210 10 54 1,3 57 20 45 <1 1,9 0,70 354 3,5 138 276 67
IK-S19 0,54 49 34 342 6,0 24 0,89 2,3 11 23 <1 1,2 0,40 252 <1 101 61 32
TO-S19 0,51 49 33 184 11 58 1,4 6,2 20 44 <1 1,9 0,49 285 <1 103 285 51
AY-S19 0,86 51 43 122 13 34 1,1 40 14 32 <1 1,9 0,66 220 <1 104 140 47
PR-S19 0,49 53 21 89 6,2 38 0,94 4.4 15 35 <1 15 15 284 <1 184 178 62
IR-S19 0,76 54 28 100 13 81 14 7,7 25 58 3,8 3,1 15 323 <1 370 176 85
EM-S19 0,74 8,5 11 80 7,5 54 14 55 20 44 <1 2,6 2,9 598 <1 398 166 70
IL-S19 1,2 12 18 74 12 90 3,1 11 36 73 7,1 3,2 1,9 598 <1 241 210 103
TK-S19 0,89 7,0 40 95 10 67 2,5 14 37 78 53 2,8 2,0 1017 <1 609 166 109
SH-S19 1,3 11 40 81 15 94 2,5 12 32 68 46 3,4 14 549 <1 563 157 104
KB-S19 1,3 9,2 26 92 11 75 3,5 15 37 80 2,0 3,0 2,2 540 <1 353 337 118
TA-S19 15 11 41 132 13 78 1,9 9,9 31 64 6,9 3,0 14 604 <1 702 160 95
SD-S19 1,2 10 30 82 12 76 2,5 11 32 67 6,9 2,8 14 579 4,5 593 216 88
Sample Cs, Hf, Ta, Mo, Br, Nd, Sm, Yb, Th, Lu, Eu,
code MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKD/T  MKD/T  MKD/T  MKI/T  MKID/T  MKI/T
CH-S19 3,0 7,8 0,82 <1 49 27 48 2,2 0,69 0,32 0,98
UR-S19 1,7 57 0,50 <1 1,2 21 3,0 1,4 0,44 0,21 0,73
EK-S19 2,8 7,6 0,64 <1 19 24 3,7 1,8 0,47 0,26 0,69
1K-S19 0,82 1,8 0,26 <1 0,35 14 2,1 1,1 0,32 0,15 0,51
TO-S19 2,4 7,6 0,78 1,6 3,9 23 3,5 1,7 0,36 0,20 0,68
AY-S19 1,8 3,7 0,51 0,78 4,1 19 2,5 1,3 0,38 0,14 0,59
PR-S19 2,3 55 0,57 <1 0,71 24 3,2 1,6 0,48 0,23 0,75
IR-S19 4,6 4,1 0,83 1,9 3,0 27 53 2,8 0,82 0,38 1,2
EM-S19 2,1 52 0,67 1,6 <2 19 43 2,5 0,64 0,38 0,91
IL-S19 7,0 6,2 1,3 <1 3,0 44 6,7 3,3 1,0 0,49 1,1
TK-S19 55 5,0 0,96 0,98 53 44 5,6 2,1 0,69 0,35 1,0
SH-S19 6,7 4.4 1,1 1,3 5,0 32 5,6 2,4 0,79 0,36 1,1
KB-S19 4,8 8,4 15 <1 7,0 37 58 2,8 0,76 0,47 0,99
TA-S19 4,7 4,0 0,91 <1 14 31 53 2,2 0,65 0,30 0,93
SD-S19 5,0 59 1,1 1,7 2,7 36 57 2,5 0,75 0,39 0,99
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PesynbraTnl onpenenenus meronoM HAA 3j1eMeHTHOro cocTaBa 00pa3noB IO4YBbI, 0TOOPAHHBIX
B Oacceiinax Tpancrpannanbix pex Kazaxcrana oceHbIo 2016 r. (20-ast sxcneaumus)

IIpunoxenue 10

Sample Sh, As, Ni, Cr, Co, Zn, U, Th, La, Ce, Ca, Fe, Na, Ba, Au, Sr, Zr, Rb, Sc,

code MKI/T  MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T  MKI/T  MKI/T MKI/T  MKI/T % % % MKT/T HI/T MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T
CH-S20 0,78 10 71 275 16 81 2,0 8,1 28 65 <1 3,3 1,0 443 8,3 133 296 82 11
UR-S20 0,50 3,9 59 656 91 40 0,82 2,9 12 27 2,5 1,7 0,89 231 <1 87 176 32 5,8
EK-S20 0,68 55 40 189 8,4 48 1,3 57 20 47 <1 1,7 0,69 375 <1 98 390 61 5,7
IK-S20 0,45 2,7 27 204 4,8 20 0,94 1,9 9,0 21 <1 1,0 0,29 258 2,5 71 102 30 2,6
TO-S20 0,46 4,3 32 178 8,4 59 1,1 7,1 22 52 <1 1,6 0,43 279 <1 105 214 44 5,4
AY-S20 1,2 7,1 53 163 18 50 14 47 15 41 <1 2,3 0,76 449 <1 147 74 52 6,6
PR-S20 0,93 3,9 36 46 7,0 54 1,3 49 20 48 <1 1,8 1,6 375 <1 197 264 69 6,9
IR-S20 0,96 53 56 128 13 91 15 7,2 22 54 3,3 3,2 1,4 458 6,8 312 137 83 13
EM-S20 1,1 12 24 65 8,2 61 1,3 40 18 42 <1 2,8 3,0 670 <1 393 84 65 9,3
IL-S20 1,2 8,1 37 80 9,4 82 2,9 9,6 23 57 7,0 2,7 3,7 565 <1 629 165 99 9,7
TK-S20 1,6 6,2 36 99 9,8 74 3,6 13 35 76 7.5 2,9 2,0 1089 <1 548 166 113 9,8
SH-S20 15 7,7 53 171 9,4 71 4,8 17 36 79 2,2 2,9 2,3 679 <1 237 312 134 9,9
KB-S20 1,6 8,8 38 95 12 92 2,6 11 31 70 50 3,2 15 617 <1 438 213 97 12
TA-S20 1,7 9,3 66 149 14 93 2,6 12 35 79 53 3,2 1,3 628 <1 347 185 100 12
SD-S20 1,3 11 39 90 12 95 3,3 11 32 65 7,6 3,2 1,2 735 8,6 451 179 114 11
Sample Hf, Ta, Mo, Br, Nd, Sm, Yb, Th, Lu, Eu,

code MKI/T  MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T  MKI/T  MKI/T
CH-S20 8,9 0,74 <1 6,9 32 52 2,8 0,81 0,46 1,2
UR-S20 51 0,33 0,9 0,55 15 2,3 1,3 0,33 0,16 0,59
EK-S20 11 0,68 <1 1,6 28 7,6 2,2 0,52 0,34 0,70
1K-S20 3,0 0,30 <1 0,50 9,9 1,8 1,0 0,32 0,15 0,48
TO-S20 7,5 0,49 <1 2,5 31 3,4 1,6 0,44 0,19 0,60
AY-S20 2,7 0,48 1,1 3,2 21 2,9 15 0,43 0,20 0,69
PR-S20 7,8 1,1 <1 0,99 24 4,1 2,2 0,77 0,30 0,96
IR-S20 55 0,67 <1 4,2 29 4.8 3,0 0,77 0,42 1,2
EM-S20 4,2 0,49 <1 <0,2 20 3,9 2,2 0,58 0,35 0,99
IL-S20 5,2 0,81 2,6 30 35 4,1 2,2 0,66 0,40 0,91
TK-S20 57 0,82 <1 54 32 53 2,2 0,72 0,36 1,0
SH-S20 11 1,3 2,2 1,9 44 58 3,3 0,91 0,49 1,0
KB-S20 6,2 0,83 <1 54 39 53 2,7 0,94 0,40 1,1
TA-S20 5,9 0,81 <1 5,6 41 57 2,4 0,89 0,38 1,2
SD-S20 53 0,89 <1 3,5 43 54 2,6 0,72 0,36 0,90
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Pe3yabTaTsl onpeaenenns meronoM HAA 31eMeHTHOro cocTaBa 00pa3ioB JOHHBIX OTJ10KeHUI,

0oTOOpaHHBIX B 6acceiiHax TpaHcrpaHWYHBIX pek Kaszaxcrana Becnoii 2016 r. (19-1 sxcnequnms)

Sample Sh, As, Ni, Cr, Co, Zn, U, Th, La, Ce, Ca, Fe, Na, Ba, Au, Sr,

code MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T % % % MKI/T  HI/T  MKI/T
CH-B19 0,70 7,6 46 300 13 57 1,3 6,1 23 51 <1 2,6 0,99 383 <1 213
UR-B19 0,51 4,8 58 737 11 37 0,82 3,8 15 32 2,2 1,9 0,96 281 <1 176
EK-B19 0,62 6,2 50 189 12 58 1,7 6,3 21 47 3,6 2,3 0,95 352 3,8 191
IK-B19 0,48 3,6 30 379 45 19 0,89 2,0 11 21 0,97 1,0 0,33 251 <1 60
TO-B19 0,50 3,5 40 192 7,0 32 1,2 472 15 33 <1 1,4 0,49 269 <1 155
AY-B19 2,0 15 45 397 23 76 1,9 7,6 28 65 <1 4.4 0,85 316 <1 199
PR-B19 0,92 7,8 31 108 12 73 2,0 9,5 32 71 <1 2,8 1,7 390 <1 215
IR-B19 0,42 4,2 29 95 5,0 26 0,72 48 17 38 <1 1,9 1,3 236 <1 152
EM-B19 1,2 9,8 32 73 8,8 65 14 55 21 47 2,0 3,2 3,3 699 6,3 505
IL-B19 1,3 11 18 69 11 76 2,0 11 34 69 4.6 3,0 1,9 557 <1 288
TK-B19 0,91 6,0 38 180 7,4 90 2,8 10 32 65 58 2,3 1,8 664 <1 314
SH-B19 15 8,0 26 112 11 92 3,5 15 36 77 43 3,1 2,1 616 <1 291
KB-B19 2,1 13 36 101 15 88 2,9 12 31 67 3,2 40 1,9 701 4,5 416
TA-B19 11 6,6 30 128 12 75 2,2 12 33 71 49 2,9 1,6 589 <1 392
SD-B19 0,97 8,7 27 107 9,0 63 2,5 9,7 29 60 7,4 2,4 14 605 <1 433
Sample Cs, Hf, Ta, Mo, Br, Nd, Sm, Yb, Th, Lu, Eu, Hg,

code MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKD/T  MKD/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKD/T  MKI/T  MKI/T
CH-B19 2,5 6,2 0,68 <1 3,7 30 48 2,1 0,68 0,28 0,92 <0,3
UR-B19 14 3,8 0,35 <1 <2 21 2,9 15 0,42 0,17 0,58 <0,3
EK-B19 3,0 8,4 0,87 <1 3,0 25 4,2 2,6 0,74 0,36 0,81 <03
1K-B19 0,61 2,1 0,13 <1 0,33 13 2,2 0,86 0,35 0,14 0,47 <0,3
TO-B19 1,8 5,8 0,76 <1 2,9 18 2,7 1,2 0,34 0,16 0,59 <03
AY-B19 2,6 7,6 0,94 2,6 8,1 31 5,6 2,4 0,74 0,30 1,1 <0,3
PR-B19 5,0 6,8 1,0 0,87 1,3 40 6,3 3,0 0,90 0,41 1,2 <0,3
IR-B19 1,8 2,3 0,45 1,4 0,59 20 3,0 15 0,49 0,22 0,68 <0,3
EM-B19 1,9 4.8 0,63 <1 <2 30 4,8 2,3 0,73 0,42 1,2 <0,3
IL-B19 5,8 57 1,2 2,3 2,2 42 6,2 3,3 0,89 0,47 11 <0,3
TK-B19 3,9 7,2 1,1 <1 2,9 35 53 2,7 0,77 0,39 0,93 0,52
SH-B19 5,2 8,5 1,2 <1 2,0 39 6,2 3,1 0,84 0,46 1,2 <03
KB-B19 5,6 47 0,76 <1 0,62 37 55 2,1 0,73 0,38 1,2 <0,3
TA-B19 4,1 49 0,92 1,1 49 37 54 2,0 0,69 0,28 1,0 <0,3
SD-B19 4,0 55 0,94 <1 2,4 32 47 2,0 0,67 0,34 0,91 <0,3
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Pe3yabTaTsl onpeaenenns meronoM HAA 31eMeHTHOro cocTaBa 00pa3ioB JOHHBIX OTJ10KeHHUI,

oToGpaHnbIX B 0acceiinax Tpancrpannyanbix pek Kazaxcrana ocenbio 2016 r. (20-s1 3xcneauumsi)

Sampl Sh, As, Ni, Cr, Co, Zn, U, Th, La, Ce, Ca, Fe, Na, Ba, Au, Sr, Zr, Rb,
e code MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKID/T MKD/T  MKD/T  MKD/T MK/t Mo/t % % % MKI/T  HI/T MKI/T  MKI/T  MKID/T
CH- 05 0.8 < 0.7
I~ 5 30 30 6% 59 25 23 138 21 ] L1 269 88 9 327 33
UR- 0.3 0.8 05
520 o 69 67 96 89 37 25 12 26 23 16 27 <1 107 75 33
BZ%K' ; 06 59 29 199 71 3 18 60 21 47 21 15 ; 09 437 <1 152 348 67
IK- 0.4 0.6 < 07 01
B 6 31 25 157 36 14 1056 18 5 ; 128 30 50 23 14
BZBO' ; 05 34 22 179 85 42 10 44 14 34 14 15 . 04 313 <1 112 267 43
AY- < 0.7
5o 27 24 50 244 12 5 11 45 15 35 31, 278 65 99 112 42
BZE))R- 13 73 58 88 15 72 29 13 3 75 20 15 326 <1 192 204 93
IR- 05 0.9 <
520 o 46 B 5 63 34 35 10 23 f 17 14 239 <1 139 93 46
20EM_ 11 11 40 9 84 66 14 42 16 38 31 30 636 <l 402 149 63
leoL_ 10 59 35 61 73 60 23 88 30 6 61 24 20 505 <1 211 319 83
BZ-(I;K- 10 75 23 80 73 63 29 12 32 69 83 23 16 613 <1 309 205 112
stéH_ 14 85 40 126 10 68 31 12 32 68 39 29 20 624 <1 305 260 110
BZléB_ 23 14 50 101 14 80 31 12 32 72 26 38 21 772 <1 208 187 118
BZ-(I;A- 14 61 62 130 11 76 26 99 32 70 63 30 17 712 68 310 181 105
BZ%D' 5 0.7 43 3 62 59 42 21 62 17 35 45 15 15 660 <l 204 136 90
sampl S, Cs, Hf, Ta M g Nd, ™ vb T, Lu Eu
e code MKI/T MKI/T MKO/T  MKO/r ' MKI/T MKr/r '’ MKI/T MKI/T MKI/T  MKD/T
MKT/T MKT/T
cH- 08 03 05 02 02 04
I~ 31 95 < 14 20 14 . .
UR- 48 10 30 03 17 04 15 21 12 03 01 05
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B20
EK-
B20
IK-
B20
TO-
B20
AY-
B20
PR-
B20
IR-
B20
EM-
20
IL-
B20
TK-
B20
SH-
B20
KB-
B20
TA-
B20
SD-
B20

5,0
13
4,7
8,2
12

6,2
9,9
8,8
8,1
9.8
14

10

2,0
04
1,6
1,3
6,2
1,8
1,4
3,3
5,8
45
45
4,2

2,8

11

0,7
8,6
3,2
9,2
3,1
4,8
9,3
7,0
7,2
5,6
5,0

3,4

0,5
0,1
0,5
0,5
11
0,3

0,5

1,1

1,0
0,9

0,9

1,0

3,9

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1

1,0

1,6
0,2
44
2,5

15
0,4

0,2

0,2
3,5

4,9

0,2
3,0

0,2

36
73
14
15
36
13
21
45
30
32
45

34

4,1
1,1
2,6
2,7
6,3
2,2
3,9
52
51
54
53
53

29

2,2
0,6
1,4
1,1
41
1,6
23
2,9
2.8
2,9
2,3
2,5

15

0,6
0,2
0,3
0,3
1,2
0,4
0,7
0,7
0,7
0,7
0,6
0,7

0,4

0,3
0,0
0,2
0,1
0,5
0,2
0,3
0,5
0,4
04
0,3
0,3

0,2

0,7
0,3
0,5
0,6
13
0,6
0,9
0,9

0,8

11
1,0

1,0
0,6
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Pe3ynbTaThl raMMa-clieKTPOMETPHYECKOr0 AaHAJIN3A PACTBOPUMBIX KOMIIOHeHTOB (WD) npo6 Boasl,

0TOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpaHn4yHbIX pek Kazaxcrana Becnoit 2016 r. (19-1 sxcniennnus).

Kot mpod! Macca. © Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, Bi-212,
? MBK/n MBK/n MbBK/n MbBK/n MbBK/1n MbBK/1n MbBK/11 MbBK/11 MBK/n MBK/n
CH-WD19 4,01 <9 <24 <5 <5 <11 <9 <18 <2 <16 <6
UR-WD19 3,74 13+2 <7 <2 <2 8+2 5+1 <5 <1 <10 <2
EK-WD19 3,88 7+3 <11 <2 <2 9+3 <4 <9 0,9+0,6 <10 <3
IK-WD19 3,03 11+3 <12 7+£2 542 T+2 7+3 <9 2,2+0,6 17+7 <3
TO-WD19 6,59 16 +3 <8 <2 <2 <5 <4 <8 1,1+0,5 <9 <3
AY-WD19 7,19 71+4 46+10 <3 <3 <8 <6 <12 <13 <11 <4
PR-WD19 1,88 25+5 22+13 <4 <4 10+5 17+5 <15 <17 <14 <5
IR-WD19 2,58 53+4 <10 9+2 4+2 <5 542 <9 1,0+ 0,6 13+7 <3
EM-WD19 4,58 44 + 4 <10 6+2 <2 <6 11+£2 10+5 <1 <11 <3
IL-WD19 2,19 <3 <5 10+1 10+1 <3 3+1 <6 <0,6 13+4 <2
TK-WD19 2,76 163 <7 7+1 5+2 <4 6+2 <8 <1 <17 <3
SH-WD19 5,13 104 £ 4 <14 <3 <3 <6 15+3 <13 , 11 <9 <4
KB-WD19 9,68 155+8 <11 <2 <2 <31 5+3 <10 <1 <11 <3
TA-WD19 3,81 50+£2 <5 7+1 5+1 <3 6+2 <5 0,603 53+32 <2
SD-WD19 12,26 94+ 6 <24 20+3 2243 <11 9+5 <23 <18 <15 <5
Kot mpo6it U-235, TH-227, K-40, Cs-137,
MbBK/1 MbBK/1 MbBK/1 MbBK/1

CH-WD19 <2 <6 <83 <1

UR-WD19 0,7+0,2 <?2 81+17 0,7+ 0,3

EK-WD19 <1 29+1,7 187+28 <1

IK-WD19 <1 3,7£1,9 132+30 <1

TO-WD19 2+1 <3 190+25 1,0+0,4

AY-WD19 6+1 <4 <53 <1

PR-WD19 1,3+0,8 <5 <72 <1

IR-WD19 4,4+0,4 <3 64 +28 <1

EM-WD19 4+1 <3 83 £28 <1

IL-WD19 1,3£0,2 <2 38+17 <1

TK-WD19 3+1 <3 <38 <1

SH-WD19 10+1 3,619 <44 <1

KB-WD19 15+1 <3 105 + 28 <1

TA-WD19 5+1 <2 290+ 14 <1

S7
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SD-WD19 10+1 <6 <73 1,8+ 0,6

Pe3ynbTaThl raMMa-clieKTPOMETPHYECKOr0 AaHAJIN3A PACTBOPUMBIX KOMIIOHeHTOB (WD) npo6 Boasl, IIpunoxenue 14
0TOOpaHHBIX B 6acceiiHax TpaHcrpaHn4YHbIX pek Kazaxcrana ocennto 2016 r. (20-1 s3xcniennnus).

Bi- Pb- Ac- Ra- Bi-
O6pasern le‘cca’ ;ij“’ Sgﬁa 214, 210, 228, 224, Pﬁ?ﬁi}i' 212,
MbBK/n MbBK/n MBK/1 MbBK/1 MbBK/1
CH-WD20 8,67 10+3 19+9 9+2 <6 <4 <10 <1 <10
UR-WD20 5,92 9+1 5+£2 11+1 <2 <2 5+3 1+£03 6+3
EK-WD20 6,504 6+3 17+6 6+2 944 <4 1346 <1 <12
IK-WD20 3,571 6+4 37412 9+2 8+4 <5 <13 <3 <9
TO-WD20 6,675 1247 36+ 21 <4 <13 <8 <23 <2 <16
AY-WD20 10,79 <15 <46 20+4 2511 <11 <30 <3 <20
PR-WD20 1,368 542 <6 6+1 <3 <3 <6 <1 10+5
IR-WD20 0,948 9+5 <28 <4 <9 12+5 <19 341 <18
EM-WD20 8,501 79+5 53+8 4+2 <6 <5 <11 <1 <13
IL-WD20 1,624 941 11+2 241 <2 <2 <4 0,6+03 <5
TK-WD20 2,33 16+3 41+ 11 <2 <6 <4 <12 <1 <10
SH-WD20 3,152 T4+ 4 38+ 7 542 <5 <4 <9 21 <11
KB-WD20 10,033 21247 43+9 9+2 12+5 <5 <12 21 <14
TA-WD20 3,456 53+6 <31 <5 <11 <9 <21 <2 <20
SD-WD20 13,553 79+6 7249 6+2 <8 <6 <12 <1 <15
Cs-
Obase TI-208,  U-235, TH-227, K-40, oo
pasell Mbx/n Mbx/n Mbx/1 mbx/1 '
mbx/1

CH-WD20 <3 <1 442 13818 * <1
UR-WD20 <1 0.7+0.1 <1 11168 * <1
EK-WD20 <3 <1 <3 %7 + <1
IK-WD20 <3 <1 543 ??29 + <1

TO-WD20 <6 <2 <8 35599 * <1

AY-WD20 <8 <3 <10 3736 + <1

PR-WD20 <2 <1 <2 <40 <1

IR-WD20 6+4 <2 <6 361+ <1
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EM-WD20
IL-WD20
TK-WD20
SH-WD20
KB-WD20
TA-WD20
SD-wWD20

<3
<1
7+2
<3
<3
<7
5+£2

5+1
0,5+0,1
<4
4+04
121
31
61

<3
<1
<4
<3
<4
<7
<4

169 +
42

41+1
111+

97+5
284 +
47
<106
112+
48

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
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Pe3yabTaThl raMMa-cleKTPOMETPHYECKOr0 aHAIN3a HEPACTBOPUMBIX KoMIOHeHTOB (WS) npod Boasbl,

0oTo0paHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpaHu4yHbIX pek Kasaxcrana Becnoii 2016 r. (19-1 sxcnegunmst).

Kot mpod! Macca, Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212,
MBK/n MBK/n MBK/n MbBK/n MbBK/11 MbBK/11 MbBK/11 MbBK/n MBK/n
CH-WS19 0,293 5+£2 14+3 <1 <1 <10 3,1+1,2 <43 <04 <5
UR-WS19 3,767 8+3 <11 33+1,3 <3 15+3 11£2 16+7 6,2+0,6 16+5
EK-WS19 0,594 <6 18+4 <2 <2 <15 41+1,7 <6,2 <0,6 7,7+4,3
IK-WS19 0,026 <4 12+£2 <1 <1 <8 1,8+ 0,9 5,6+2,0 <0,3 <4
TO-WS19 0,132 4+1 8,1+34 <2 <2 <2 2,7+1,2 <54 <05 52+23
AY-WS19 0,11 5+1 2,8+ 1,5 1,5+0,3 0,6 0,3 3+1 1,6 £0,5 2,6+1,3 0,7+0,1 2,8+ 1,4
PR-WS19 0,063 6+1 <21 4,0+£0,4 4+1 3+1 1,5+ 0,6 <3 0,8+0,1 3,0+1,5
IR-WS19 1,377 12+£2 38+23 55407 6+1 11£2 6,1+1,1 6+3 5,3+0,3 9+3
EM-WS19 4,61 21+4 <11 6,7+ 14 9+2 21+4 5,5+23 15+6 11+£1 27+7
IL-WS19 3,676 21+5 <22 <4 <4 18+ 6 13,8 +4,7 <21 11,3+£1,2 <14
TK-WS19 0,2 <6 18+5 <2 <2 <15 40+ 1,7 <6 <05 <8
SH-WS19 1,158 16 +4 11+5 <2 <2 <16 52+ 1,8 9,7+ 4,0 <4 10+5
KB-WS19 0,9 7+3 <12 <3 <3 <5 49+2)5 <12 2,3+0,6 <8
TA-WS19 0,131 7+2 <4 1,2+0,5 <1 4+1 2,6+£0,9 <33 0,5+0,2 <4
SD-WS19 1,37 8+2 52+23  4,0+0,6 3+1 6+2 51+1,1 4,1+£23 3,9+0,3 <5
Tl-
Kojt 1pod! 208, U-235, TH-227, K-40, Cs-137,
MBK/n MBK/n MBK/n MbBK/11
MBK/n

CH-WS19 <2 <1 <11 <21 0,53 £ 0,25

UR-WS19 5+2 <1 <25 <31 < 0,54

EK-WS19 2+1 <1 <16 <31 < 0,57

IK-WS19 <1 <1 <0,9 <16 <0,31

TO-WS19 <2 <1 <13 <20 <0,27

AY-WS19 <1 0,2+0,1 1,5+04 <10 <0,2

PR-WS19 <1 0,2+0,1 <1 <11 <0,2

IR-WS19 2+1  0,6£0,1 <13 64 +12 <04

EM-WS19 62 09+04 <25 77 +£3 1,1+0,5

IL-WS19 10+3 <14 <5 125+8 1,2+0,7

TK-WS19 <2 <1 1.9+1,0 <30 0,72+0,37

SH-WS19 6+1 <1 <17 61+20 0,6

KB-WS19 <3 <1 <27 <41 < 0,55

TA-WS19 <1 0,3+£0,2 <11 <18 <0,31
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SD-WS19

241 04+0,1

<12

27+£5

<0,33

Pe3yabTaThl raMMa-cleKTPOMETPHYECKOr0 aHAIN3a HEPACTBOPUMBIX KoMIOHeHTOB (WS) npod Boasl,

0TOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHCcrpaHUYHBIX pek Ka3axcrana ocennio 2016 r. (20-1 s3xcniennnus).

O6pasen Macca, Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212,
’ MBK/n MBK/n MBK/n MbBK/1t MbBK/1t MbBK/11 MbBK/11 MbBK/n MbBK/n
CH-WS20 0,856 <6 <14 <3 <2 <6 <5 <15 1,4+0,7 <13
UR-WS20 0,413 <? <5 1,2+0,4 2+0 <? <1 <2 <1 <3
EK-WS20 0,552 <3 <4 <1 1+1 <9 3+1 <3 0,4+0,2 <3
IK-WS20 0,406 <7 9+5 <1 <1 18+£10 <3 <6 <1 <7
TO-WS20 0,103 <4 <13 <2 2+2 <4 <3 <8 <1 <7
AY-WS20 0,092 442 <5 <1 <1 <10 <2 <3 <1 <4
PR-WS20 0,092 <2 9+4 <1 1+1 <2 <2 <5 0,5+ 0,04 <5
IR-WS20 0,085 <4 6+3 <1 1+1 <10 3+1 <3 <1 <4
EM-WS20 0,303 <6 <13 <3 242 6+3 <5 <14 <1 <13
IL-WS20 9,856 12+6 <20 <4 4+4 31+£7 2245 25+14 23,6+1,3 36+ 12
TK-WS20 0,738 <3 <6 2+1 1+1 <3 <3 <6 2,6 0,5 <7
SH-WS20 0,822 <3 <14 <3 3+3 <6 5+3 <16 5+1 <14
KB-WS20 2,239 12+4 <15 <3 3+3 8+4 6+4 <16 5,8+0,8 <13
TA-WS20 0,535 <3 <6 <1 2+2 <3 <3 <7 <1 <4
SD-WS20 1,143 15+£3 <12 <2 242 6+3 <5 <14 3+1 16 £8
Obpasert TI-208, U-235, TH-227, K-40, Cs-137,
MBK/n MBK/n MBK/n MBK/n MbBK/11
CH-WS20 <3 <1 <3 <79 1,3+0,8
UR-WS20 <1 <1 0,9+04 102+8 <1
EK-WS20 <1 <1 <1 <15 <1
IK-WS20 <2 <1 <2 <30 <1
TO-WS20 <2 <1 29+1,7 76 £2 <1
AY-WS20 <1 <1 <1 <18 <1
PR-WS20 <1 <1 <1 <24 <1
IR-WS20 <1 <1 <1 <17 <1
EM-WS20 <3 <1 <3 <73 2+1
IL-WS20 26+4 <1 <5 253 £ 67 5+1
TK-WS20 <3 <1 <2 <41 <1
SH-WS20 <3 <1 <3 <78 2+1
KB-WS20 5+£2 <1 <4 <82 2+1
TA-WS20 241 <1 <2 <40 <1
SD-WS20 <3 <1 <3 <71 2+1
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Pe3ynbTaThl HEHTPOHOAKTHBANMOHHOI0 AHAJIM32 PACTBOPUMBIX KOMIIOHeHTOB (WD) npo0 Boasl,
0oTOOpaHHBIX B 6acceiiHax TpaHcrpaHW4YHbIX pek Kasaxcrana BecHoii 2016 r. (19-1 sxcnequnms)

IIpunoxenue 17

O6pasen Macca, Sh, Sh, As, As, Ni, Ni, Cr, Cr, Co, Co, Zn, Zn, U, U, Th, Th, Ag,
r MKT/T MKI/AI ~ MKI/T  MKI/I ~ MKI/T  MKID/I  MKI/T  MKI/I  MKI/T  MKI/I MKI/T  MKI/OI  MKID/T MK/ HI/T HI/7 MKT/T
CH-WD19 4,01 1,4 0,62 2,5 1,1 6,7 3,0 2,3 1,0 0,54 0,24 22 9,7 4,3 1,9 23 10 0,75
UR-WD19 3,74 3,7 15 2,8 1,1 17 7,2 21 8,7 0,89 0,36 27 11 2,9 1,2 31 13 1,6
EK-WD19 3,88 2,8 11 3,9 1,6 8,9 3,5 2,1 0,85 0,50 0,20 17 6,7 2,0 0,81 31 12 0,61
IK-WD19 3,03 0,57 0,22 2,8 1,0 6,8 2,6 3,7 14 0,55 0,21 11 4,2 1,8 0,68 31 12 <0,02
TO-WD19 6,59 0,30 0,20 2,4 1,6 4,6 3,0 0,52 0,34 0,20 0,13 6,1 4,0 4,1 2,7 <10 <7 <0,02
AY-WD19 7,19 0,29 0,21 1,6 11 4.4 3,2 0,93 0,67 0,30 0,22 8,0 57 13,6 10 <10 <7 2,4
PR-WD19 1,88 2,0 0,38 3,9 0,73 2,8 0,54 3,9 0,74 0,22 0,04 14 2,6 12 2,3 <10 <2 86
IR-WD19 2,58 1,3 0,38 2,7 0,78 <0,15 <0,04 1,9 0,56 0,30 0,09 6,8 2,0 31 9,2 48 14 5,3
EM-WD19 4,58 1,2 0,59 4,6 2,3 <0,15 <0,04 0,58 0,29 0,27 0,13 7,5 3,7 15 7.5 <10 <5 2,5
IL-WD19 2,19 1,2 0,27 2,4 0,53 1,3 0,30 2,3 0,52 0,10 0,02 3,5 0,8 27 6,2 28 6,3 < 0,02
TK-WD19 2,76 1,3 0,35 0,94 0,26 1,9 0,51 2,2 0,62 0,072 0,02 11 3,0 21 5,7 <10 <3 0,42
SH-WD19 5,13 0,39 0,20 4,3 2,2 <0,15 <0,04 45 2,3 0,11 0,06 57 2,9 31 16 <10 <5 0,33
KB-WD19 9,68 0,30 0,29 3,6 3,4 <0,15 <0,04 1,6 15 0,10 0,10 2,9 2,8 25 24 <10 <10 <0,02
TA-WD19 3,81 0,84 0,32 1,2 047 <015 <0,04 4,6 1,8 0,078 0,03 34 1,3 24 9,1 <10 <4 < 0,02
SD-WD19 12,26 0,27 0,33 <0,85 <1 <0,15 <0,04 15 1,8 0,11 0,13 3,7 4,6 13 16 <10 <12 <0,02
Obpaser Ag, Au, Au, La, La, Ce, Ce, Ca, Ca, Fe, Fe, Na, Na, Ba, Ba, Sr, Sr,
MKT/TT HI/T HI/1 MKI/T  MKI/I  MKI/T  MKT/X % MT/71 MKI/T  MKI/X % M/ MKI/T  MKI/I ~ MKI/T  MKI/JI

CH-WD19 0,33 3,9 1,7 0,26 0,11 0,34 0,15 9,6 42 305 134 8,3 37 52 23 904 399
UR-WD19 0,66 <05 <0,02 0,17 0,07 0,15 0,06 9,2 38 360 148 9,9 41 97 40 990 407
EK-WD19 0,24 45 1,8 0,17 0,07 0,21 0,08 9,9 39 262 104 12 48 103 41 971 386
IK-WD19 < 0,01 <05 <0,02 0,37 0,14 0,64 0,24 9,1 35 482 183 9,7 37 91 34 847 321
TO-WD19 < 0,01 <05 <0,3 <01 <007 <05 <033 6,3 42 44 29 13 86 63 42 784 517
AY-WD19 1,7 4.4 3,2 <01 <007 <05 <0,36 6,9 50 223 160 16 115 64 46 910 654
PR-WD19 16,2 <05 <0,1 <01 <002 <05 <0,09 12 23 252 47 7,0 13 120 23 1038 195

IR-WD19 1,6 <05 <0,1 <01 <003 <05 <015 9,4 28 339 100 8,0 24 63 19 820 242
EM-WD19 1,2 51 2,5 <01 <005 <05 <025 9,4 46 83 41 10 49 52 26 1247 614

IL-WD19 < 0,001 45 1,0 <01 <002 <05 <011 6,7 15 74 17 10 22 76 17 979 219
TK-WD19 0,12 15,0 4,1 <01 <003 <05 <014 11 31 57 16 6,7 18 146 40 1794 495
SH-WD19 0,17 <0,5 <0,3 <01 <005 <05 <026 12 63 64 33 7 36 150 77 1528 784
KB-WD19 < 0,02 <0,5 <0,5 <01 <010 <05 <0,48 8,0 77 99 96 9,4 91 50 49 2252 2180
TA-WD19 < 0,01 <0,5 <0,02 <01 <004 <05 <019 11 43 72 27 4,7 18 149 57 1652 629
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SD-WD19 < 0,02 3,8 4,6 <01 <012 <05 <0,61 8,9 109 80 98 7,5 2522
IIpunoxenue 17
(mponomxeHue)
O6pasen Rb, Rb, Sc, Sc, Cs, Cs, Mo, Mo, Se, Se, Hg, Hg, Re, Re,
MKT/T MKT/JI HI/T HI/T HI/T ur/n MKI/T  MKI/JI  MKI/T  MKI/I  MKD/T MK/ HI/T ur/n
CH-WD19 2,1 0,93 35 15 24 11 0,78 0,35 0,11 0,05 <005 <002 <5 <2
UR-WD19 1,7 0,68 53 22 30 12 1,2 0,48 0,13 0,05 <005 <002 <5 <2
EK-WD19 3,0 1,2 31 12 21 8,2 41 1,6 0,27 0,11 <005 <002 38 15
IK-WD19 3,9 15 44 17 32 12 1,4 0,51 0,34 0,13 <005 <0,02 <5 <2
TO-WD19 15 0,96 4,2 2,8 <1 < 0,66 3,9 2,6 <01 <007 0,68 0,45 <5 <3
AY-WD19 1,9 14 13 9,6 <1 <0,72 2,8 2,0 <01 <007 <005 <004 <5 <4
PR-WD19 19 0,35 26 49 16 2,9 7,7 15 0,12 0,02 <005 <001 <5 <1
IR-WD19 3,2 0,95 42 12 42 12 13,9 4,1 0,11 0,03 <005 <001 <5 <1
EM-WD19 0,65 0,32 13 6,2 <1 <049 18,3 9,0 0,23 0,11 <005 <0,02 <5 <2
IL-WD19 3,2 0,72 10 2,3 34 7,6 12,3 2,7 0,30 0,07 1,9 0,42 <5 <1
TK-WD19 14 0,40 51 14 29 8,0 7,5 2,1 1,1 0,30 <005 <001 <5 <1
SH-WD19 1,6 0,80 9,3 48 13 6,9 10,2 52 0,90 046 <005 <003 <5 <3
KB-WD19 0,64 0,62 18 17 14 14 19,9 19 0,44 043 <005 <005 <5 <5
TA-WD19 1,0 0,40 3,3 1,2 <1 <0,38 6,1 2,3 0,76 029 <005 <002 <5 <2
SD-WD19 0,92 1,1 43 52 <1 <12 7,6 9,3 0,39 0,48 2,4 3,0 29 35
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Pe3ynbTaThl HEHTPOHOAKTHBALIMOHHOIO AHAJIM32 PACTBOPUMBIX KoMIIOHeHTOB (WD) mpod Boasl,
0TOOpaHHBIX B f6acceiiHax TpaHcrpaHW4YHBIX pek Ka3axcrana ocennio 2016 r. (20-1 s3xcniennnms)

IIpunoxenue 18

O6pasen Macca, Sh, Sh, As, As, Ni, Ni, Cr, Cr, Co, Co, Zn, Zn, U, U, Th, Th, Ag,
r MKI/T  MKI/TI MKT/T MKT/T1 MKT/T MKTI/JT MKI/T MKI/I MKI/T  MKID/I ~ MKI/T  MKI/O  MKI/T  MKI/n HI/T HI/T MKT/T
CH-WD20 8,67 0,80 1,0 5,9 7,6 1,1 14 1,3 1,7 0,29 0,37 15 19 0,93 1,2 22 28 0,032
UR-WD20 5,92 1,7 1,0 2,0 1,2 2,2 1,3 2,3 14 0,25 0,15 8,7 52 3,9 2,3 4,9 2,9 0,77
EK-WD20 6,504 1,3 0,90 5,0 3,6 3,6 2,6 8,9 6,5 0,53 0,38 16 12 1,7 1,2 20 15 0,41
IK-WD20 3,571 2,0 0,95 2,8 1,3 6,7 3,1 16 1,7 0,44 0,21 27 13 1,9 0,89 20 9,4 0,56
TO-WD20 6,675 0,28 0,18 3,7 2,5 1,8 1,2 0,57 0,38 0,10 0,068 4,6 3,1 1,9 1,2 2,7 1,8 0,11
AY-WD20 10,79 0,41 0,45 1,4 15 1,4 15 0,19 0,21 0,07 0,075 4,1 4,5 2,5 2,7 8,4 9,0 0,043
PR-WD20 1,368 0,22 0,03 6,0 0,82 3,6 0,50 12 1,6 0,26 0,036 13 1,8 7,8 11 25 34 0,099
IR-WD20 0,948 3,0 0,28 59 0,56 2,3 0,22 3,7 0,35 0,57 0,054 31 2,9 16 15 22 2,1 6,5
EM-WD20 8,501 0,23 0,20 3,5 3,1 <0,15 <0,13 3,0 2,7 0,07 0,066 4,1 3,6 14 13 58 51 0,44
IL-WD20 1,624 1,3 0,25 4,0 0,77 <0,15 < 0,03 1,9 0,37 0,22 0,042 12 2,3 14 2,7 48 9,3 0,076
TK-WD20 2,33 0,70 0,19 1,7 0,44 <0,15 < 0,04 0,89 0,24 0,11 0,029 11 3,0 17 4,5 22 58 0,075
SH-WD20 3,152 0,65 0,20 55 1,7 <0,15 < 0,05 53 1,7 0,15 0,047 9,0 2,9 39 12 57 1,8 0,20
KB-WD20 10,033 0,27 0,27 47 47 4,3 4,3 52 52 0,92 0,93 15 15 28 28 274 275 <0,02
TA-WD20 3,456 0,43 0,15 2,3 0,81 1,8 0,62 7,3 2,5 0,15 0,053 8,2 2,8 21 7,4 1,8 0,61 0,12
SD-WD20 13,553 0,37 0,50 1,0 1,4 <0,15 < 0,20 9,6 13 0,08 0,11 3,1 4,2 14 19 8,5 11 < 0,02
Obpaser Ag, Au, Au, La, La, Ce, Ce, Ca, Ca, Fe, Fe, Na, Na, Ba, Ba, Sr, Sr, Zr,
MKT/TT HI/T HI/1 MKT/T MK/ MKT/T MKT/IT % MI/O  MKI/T  MKI/I % MI/A  MKI/T MKT/II MKI/T MK/ MKI/T
CH-WD20 0,041 <05 <064 <01 <013 0,13 0,17 7,5 96 466 599 15 186 43 55 881 1132 <50
UR-WD20 0,45 <05 <030 <01 <0,059 0,50 0,30 8,1 48 131 78 14 85 393 233 1079 639 <50
EK-WD20 0,30 <05 <036 <01 <0,072 0,15 0,11 7,6 55 570 412 16 114 75 54 963 696 <50
IK-WD20 0,26 <05 <023 <01 <0,047 1,17 0,55 10 47 171 80 11 52 254 119 1136 534 <50
TO-WD20 0,071 <05 <033 <01 <0,067 <05 <0,33 5,6 37 35 23 13 85 48 32 751 501 <50
AY-WD20 0,047 <05 <054 <01 <011 <05 < 0,54 58 62 17 18 17 186 53 57 860 928 <50
PR-WD20 0,014 <05 <007 <01 <0,014 <05 < 0,07 16 22 207 28 6,5 8,9 79 11 839 115 <50
IR-WD20 0,62 <05 <005 <01 <0,009 <05 < 0,05 13 12 173 16 7,7 7,3 289 27 886 84 <50
EM-WD20 0,39 <05 <044 <01 <0,088 1,4 1,2 6,2 54 18 16 15 132 44 38 1198 1055 <50
IL-WD20 0,015 4.8 0,93 0,08 0,016 2,6 0,49 13 26 255 49 58 11 215 42 952 184 <50
TK-WD20 0,020 2,5 0,66 <0,1 <0,027 3,0 0,81 16 41 36 9,5 3,8 10 240 64 1673 446 <50
SH-WD20 0,061 <05 <016 <01 <0,032 7,7 2,4 15 46 75 23 6,1 19 204 64 1625 512 <50
KB-WD20 < 0,020 3,1 3,11 0,42 0,43 6,9 6,9 11 106 1451 1456 7,6 76 86 86 2555 2564 <50
TA-WD20 0,043 <05 <017 <01 <0,035 3,7 1,3 13 43 67 23 4,8 17 218 75 1699 587 <50
SD-WD20 <0027 <05 <068 <01 <014 2,4 3,2 9,8 133 43 58 9,9 134 48 65 2288 3101 <50
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Obpaser Zr, Rb, Rb, Sc, Sc, Cs, Cs, Mo, Mo, Br, Br, Se, Se,
MKT/JI MKT/T MKT/JI HI/T HI/T HI/T HI/AI  MKI/T MKI/II  MKL/T MKT/JT MKI/T  MKI/JI
CH-WD20 <64 0,99 1,3 26 34 10 13 2,0 2,5 8,7 11 0,03 0,044
UR-WD20 <34 1,6 0,93 16 9,2 14 8,6 0,88 0,52 18 10 0,28 0,17
EK-WD20 <36 15 1,1 27 19 15 11 14 1,0 13 9,7 0,19 0,14
IK-WD20 18 50 2,3 32 15 25 12 1,7 0,80 4,7 2,2 0,11 0,053
TO-WD20 0,34 1,7 1,1 51 3,4 3,1 2,1 1,8 1,2 <01 < 0,07 0,16 0,11
AY-WD20 1,7 1,7 1,8 3,8 41 6,1 6,6 2,1 2,2 65 70,2 0,08 0,090
PR-WD20 <6,8 19 0,25 20 2,7 28 3,8 7,6 1,0 <01 <0,014 0,21 0,029
IR-WD20 <477 9,4 0,89 22 2,0 40 3,8 32 3,0 <01 < 0,09 0,09 0,008
EM-WD20 <44 0,55 0,48 3,6 3,2 3,1 2,7 19 17 <01 < 0,08 0,73 0,64
IL-WD20 <10 4,0 0,77 70 14 71 14 8,6 1,7 <01 <0019 0,29 0,057
TK-WD20 <13 0,77 0,21 16 42 18 47 57 15 1,9 0,52 1,2 0,31
SH-WD20 <16 3,3 1,0 11 3,4 22 7,1 12 3,9 1,4 0,45 0,43 0,13
KB-WD20 <50 1,2 1,3 140 140 142 143 22 22 <0,1 <0,10 0,93 0,94
TA-WD20 <17 1,6 0,57 11 3,7 7,1 2,5 4,6 1,6 <01 < 0,03 0,74 0,26
SD-WD20 <68 0,89 1,2 7,1 9,7 6,2 8,4 3,1 4.2 <01 <0,14 1,0 14
O6paserr Hf, Hf, Ta, Ta, Re, Re,
MKT/T MKT/TT MKT/T MKT/IT HI/T HI/IT

CH-WD20 0,014 0,019 0,003 0,0037 <5 <64

UR-WD20 0,043 0,026 <0,01 < 0,0059 <5 <3

EK-WD20 <0,01 <0,0072 <0,01 <0072 <5 <36

IK-WD20 0,011 0,0054 <0,01 < 0,0047 <5 <23

TO-WD20 <0,01 <0,0067 <0,01 < 0,0067 <5 <33
AY-WD20 <0,01 <0,011 <0,01 < 0,108 <5 <54

PR-WD20 <0,01 <0,0014 <0,01 <0,0014 <5 < 0,68

IR-WD20 0,026 0,0024 <0,01 < 0,0009 <5 < 0,47
EM-WD20 <0,01 <0,0088 <0,01 < 0,0088 39 34

IL-WD20 0,025 0,0049 <0,01 <0,0019 <5 < 0,97

TK-WD20 <0,01 <0,0027 <0,01 < 0,0027 <5 <13

SH-WD20 <0,01 <0,0032 <0,01 < 00,32 <5 <16

KB-WD20 <0,01 < 0,010 <0,01 < 0,010 146 147

TA-WD20 <0,01 <0,0035 <0,01 < 0,0035 <5 <17

SD-WD20 <0,01 <0,014 <0,01 <0,014 129 175
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Pe3yabTaThl HEHTPOHOAKTHBALMOHHOTO AHAJIN32 HEPACTBOPHUMBIX KOMNOHeHTOB (WS) npod Boasl, IIpunoxenue 19
0oTOOpaHHBIX B 6acceiiHax TpaHcrpaHW4YHbIX pek Kasaxcrana Becnoit 2016 r. (19-1 sxcniequnms)

Macca, Sh, Sh, As, As, Ni, Ni, Cr, Cr, Co, Co, Zn, Zn, U, U, Th, Th, Au,

Oo6pase
Pasell r MKI/T MKI/JI MKI/T  MKI/I  MKI/T  MKI/JI  MKI/T  MKI/OI  MKID/T  MKI/II  MKD/T MK/ MKI/T  MKID/O MKD/T  MKI/II HI/T

CH-WS19 0,293 2,3 0,033 91 0,13 89 13 204 3,0 23 0,34 241 3,5 2,7 0,04 11 0,16 32
UR-WS19 3,767 11 0,214 8,6 1,62 118 22 189 36 21 4,0 106 20 1,9 0,37 7,7 1,5 10
EK-WS19 0,594 1,6 0,047 8,2 0,24 93 2,7 137 4,1 24 0,70 151 4,5 2,2 0,07 8,9 0,26 12
IK-WS19 0,026 2,4 0,003 5,3 0,01 125 0,16 273 0,36 25 0,03 418 0,54 6,6 0,01 13 0,02 2442
TO-WS19 0,132 11 0,007 13 0,08 96 0,63 89 0,59 27 0,18 181 1,2 4,2 0,03 5,2 0,03 61
AY-WS19 0,11 11 0,006 12 0,06 107 0,59 92 0,50 28 0,15 250 1,4 3,0 0,02 5,3 0,03 51
PR-WS19 0,063 2,7 0,009 14 0,04 25 0,08 135 0,43 10 0,03 226 0,71 8,0 0,03 6,5 0,02 209
IR-WS19 1,377 2,2 0,153 9,6 0,66 77 53 126 8,7 22 15 184 13 10,2 0,70 15 1,0 25
EM-WS19 4,61 1,6 0,359 15 3,56 17 3,9 56 13 13 3,0 101 23 3,5 0,82 8,0 1,8 <1
IL-WS19 3,676 2,1 0,392 20 3,60 36 6,6 74 14 17 3,1 148 27 3,6 0,65 15 2,7 9,3
TK-WS19 0,2 2,0 0,020 11 0,11 49 0,49 75 0,75 14 0,14 170 1,7 6,7 0,07 14 0,14 34
SH-WS19 1,158 1,8 0,105 14 0,84 49 2,8 108 6,3 15 0,88 134 7,8 4,9 0,28 16 0,91 <1
KB-WS19 0,9 1,6 0,074 16 0,73 47 2,1 79 3,5 15 0,69 102 4,6 4,8 0,22 10 0,46 8,6
TA-WS19 0,131 2,1 0,014 5,5 0,04 39 0,25 91 0,60 13 0,08 145 0,95 6,1 0,04 8,8 0,06 62
SD-WS19 1,37 1,7 0,116 9,7 0,66 41 2,8 87 6,0 12 0,85 122 8,4 3,5 0,24 9,6 0,66 18

Au, Ag, Ag, La, La, Ce, Ce, Ca, Ca, Fe, Fe, Na, Na, Ba, Ba, Sr, Sr, Zr,

Oo6pase
pasen Hr/n MKTL/T MKT/J1 MKI/T  MKI/JI  MKI/T MK/ % Mmr/a % Mr/n % Mmr/n MKI/T  MKI/I ~ MKI/T  MKI/A — MKD/T

CH-WSI19 0,47 1,3 0,019 32 0,46 51 0,74 6,7 0,98 6,4 0,94 0,72 0,11 338 4,9 259 3,8 83
UR-WS19 1,8 <02 <0,038 27 51 47 8,8 2,7 51 4,2 7,9 0,77 1,4 368 69 186 35 126
EK-WS19 0,34 <02 <0,006 29 0,86 48 1,4 4,1 1,2 5,2 15 0,80 0,24 313 9,3 232 6,9 47
IK-WS19 3,2 61 0,079 35 0,05 66 0,09 3,7 0,05 6,9 0,09 2,5 0,03 463 0,60 435 0,57 133
TO-WS19 0,40 15 0,010 19 0,12 34 0,23 5,6 0,37 3,6 0,24 3,6 0,24 430 2,8 589 3,9 64
AY-WS19 0,28 <02 <0,001 19 0,11 35 0,19 3,7 0,20 3,6 0,20 3,1 0,17 376 2,1 450 2,5 68
PR-WS19 0,66 1,0 0,003 18 0,06 33 0,10 12,2 0,39 3,2 0,10 15 0,05 312 1,0 918 2,9 66
IR-WS19 1,7 <02 <0,014 42 2,9 71 4,9 2,5 1,7 5,6 3,9 2,3 1,6 517 36 338 23 138
EM-WS19 <023 <02 <0,046 26 59 41 9,5 8,8 20 3,6 8,3 1,7 4,0 422 97 578 133 85
IL-WS19 1,7 <02 <0,037 38 7,0 62 11 6,3 12 4,5 8,3 1,4 2,7 612 113 231 42 159
TK-WS19 0,34 2,3 0,023 35 0,35 58 0,58 10,6 1,1 3,7 0,37 15 0,15 599 6,0 853 8,5 105
SH-WS19 < 0,06 1,8 0,102 39 2,2 61 3,5 4,4 2,5 3,8 2,2 1,4 0,83 485 28 213 12 103

KB-WS19 0,39 <02 <0,009 27 1,2 46 2,1 7,3 3,3 3,7 1,7 1,3 0,59 486 22 627 28 88
TA-WS19 0,41 8,5 0,056 26 0,17 42 0,28 15,9 1,0 2,9 0,19 1,0 0,07 522 3,4 875 5,7 83
SD-WS19 1,2 <02 <0,014 30 2,1 51 3,5 7,3 50 3,2 2,2 1,4 0,93 472 32 371 25 99




IIpunoxenue 19

(ponomkeHue)
Obpaser Zr, Rb, Rb, Sc, Sc, Cs, Cs, Hf, Hf, Ta, Ta, Mo, Mo, Br, Br, Nd, Nd, Sm,
MKI/I ~ MKI/T  MKI/I ~ MKI/T  MKID/I  MKI/T  MKI/I  MKID/T  MKI/I  MKI/T MK/ MKI/T  MKI/I MKD/T  MKI/II MKI/T  MKI/I  MKI/T
CH-WS19 1,2 134 2,0 22 0,32 9,9 0,15 4.4 0,06 0,86 0,013 <1 <0,01 7,3 0,11 27 0,40 54
UR-WS19 24 88 17 16 2,9 5,6 1,1 55 1,0 0,72 0,136 <1 <0,19 6,7 1,3 27 50 4,7
EK-WS19 1,4 102 3,0 17 0,51 7,5 0,22 3,8 0,11 0,84 0,025 <1 <0,03 12 0,34 22 0,67 5,0
IK-WS19 0,17 125 0,16 27 0,04 9,2 0,01 58 0,01 0,81 0,001 1,7 0,002 15 0,02 34 0,04 6,1
TO-WS19 0,43 59 0,39 10 0,07 4,2 0,03 2,2 0,01 0,53 0,004 7,4 0,049 45 0,30 14 0,09 3,6
AY-WS19 0,38 59 0,33 10 0,06 4,3 0,02 2,5 0,01 0,58 0,003 54 0,030 44 0,24 18 0,10 35
PR-WS19 0,21 64 0,20 10 0,03 53 0,02 2,1 0,01 0,40 0,001 7,6 0,024 21 0,07 18 0,06 35
IR-WS19 9,5 130 9,0 20 14 11 0,76 55 0,38 1,3 0,090 1,0 0,069 17 1,1 39 2,7 8,0
EM-WS19 20 83 19 12 2,9 54 1,2 4,2 0,97 0,74 0,170 1,1 0,25 10 2,4 24 54 4,7
IL-WS19 29 134 25 16 2,9 10 1,8 55 1,0 1,1 0,201 <1 <0,18 4,8 0,88 27 5,0 6,3
TK-WS19 1,0 123 1,2 13 0,13 9,9 0,10 45 0,05 0,99 0,010 2,8 0,028 25 0,25 25 0,25 55
SH-WS19 59 118 6,8 13 0,77 7,8 0,45 51 0,30 1,1 0,064 2,0 0,12 3,9 0,23 26 15 5,6
KB-WS19 4,0 106 4,8 13 0,60 7,9 0,36 40 0,18 0,61 0,027 <1 < 0,05 50 0,22 21 0,96 4.4
TA-WS19 0,55 77 0,51 10 0,07 5,0 0,03 3,9 0,03 0,63 0,004 0,83 0,005 66 0,43 21 0,14 4,0
SD-WS19 6,8 94 6,5 11 0,75 6,0 0,41 49 0,33 0,93 0,064 <1 <0,07 3,7 0,25 22 15 4,9
O6paserr Sm, Th, Th, Yb, Yb, Lu, Lu, Eu, Eu,
MKI/T  MKI/T  MKD/I ~ MKD/T MK/ MKD/T  MKD/I MKLD/T MK/
CH-wWS19 0,079 0,73 0,011 2,8 0,041 0,37 0,005 1,3 0,019
UR-WS19 0,89 0,76 0,14 2,5 0,47 0,38 0,071 1,2 0,22
EK-WS19 0,15 0,68 0,020 2,6 0,076 0,34 0,010 1,3 0,038
IK-WS19 0,008 0,92 0,001 3,1 0,004 0,52 0,001 1,6 0,002
TO-WS19 0,024 0,56 0,004 15 0,010 0,23 0,001 0,88 0,006
AY-WS19 0,019 0,44 0,002 1,4 0,008 0,25 0,001 0,87 0,005
PR-WS19 0,011 0,47 0,001 15 0,005 0,23 0,001 0,76 0,002
IR-WS19 0,55 1,1 0,078 3,7 0,25 0,57 0,039 1,8 0,12
EM-WS19 1,1 0,69 0,158 2,3 0,53 0,34 0,078 1,1 0,25
IL-WS19 1,2 1,0 0,184 3,2 0,58 0,49 0,091 1,4 0,26
TK-WS19 0,055 0,76 0,008 2,9 0,029 0,41 0,004 0,97 0,010
SH-WS19 0,32 0,73 0,042 2,6 0,15 0,41 0,023 1,1 0,064
KB-WS19 0,20 0,55 0,025 2,0 0,088 0,30 0,013 0,97 0,043
TA-WS19 0,026 0,51 0,003 1,8 0,012 0,27 0,002 0,81 0,005
SD-WS19 0,34 0,89 0,061 2,5 0,17 0,33 0,023 1,2 0,085
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Pe3yabTaThl HEHTPOHOAKTHBALIMOHHOTO AHAJIN32 HEPACTBOPUMBIX KoMNOHeHTOB (WS) npod Boasl,

0TOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpaHW4YHBIX pek Ka3axcrana ocennio 2016 r. (20-1 s3xcniennnus)

IIpunoxenue 20

O6pasen Macca, Sh, Sh, As, As, Ni, Ni, Cr, Cr, Co, Co, Zn, Zn, U, U, Th, Th, Au, Au,
r MKT/T MKI/I ~ MKI/T  MKI/A  MKI/T  MKI/I  MKID/T  MKI/A  MKD/T  MKI/A  MKD/T  MKI/O  MKI/T  MKI/I  MKID/T  MKI/71 HI/T HI/T
CH-WS20 0,856 0,87 0,037 9,5 0,41 59 2,5 267 11 11 0,48 71 3,0 1,3 0,054 5,2 0,22 <1 < 0,04
UR-WS20 0,413 3,3 0,068 6,7 0,14 79 1,6 144 3,0 16 0,33 86 1,8 1,8 0,037 6,6 0,14 11 0,23
EK-WS20 0,552 1,3 0,035 1,7 0,21 53 15 150 4,1 23 0,63 292 8,1 1,9 0,053 6,9 0,19 16 0,45
IK-WS20 0,406 1,0 0,021 12 0,25 118 2,4 281 57 26 0,53 241 4,9 2,7 0,056 8,3 0,17 61 1,25
TO-WS20 0,103 1,8 0,010 4,2 0,022 37 0,19 57 0,30 13 0,064 203 1,0 2,9 0,015 2,6 0,013 15 0,077
AY-WS20 0,092 2,6 0,012 2,1 0,009 15 0,067 14 0,066 4,1 0,019 136 0,62 34 0,016 0,28 0,001 6,9 0,032
PR-WS20 0,092 2,9 0,013 9,5 0,044 51 0,23 83 0,38 48 0,22 162 0,74 10 0,048 8,0 0,037 56 0,26
IR-WS20 0,085 3,4 0,014 6,0 0,026 64 0,27 107 0,45 37 0,16 234 0,99 31 0,13 14 0,061 909 3,9
EM-WS20 0,303 1,2 0,018 3,0 0,045 6,8 0,10 15 0,22 3,9 0,059 65 0,99 7,9 0,12 1,8 0,027 57 0,86
IL-WS20 9,856 14 0,70 10 51 32 15,7 55 27 11 5,6 85 42 3,2 1,6 12 57 <1 <0,49
TK-WS20 0,738 0,99 0,037 10 0,38 41 15 53 2,0 12 0,44 125 4,6 3,8 0,14 14 0,51 5,0 0,19
SH-WS20 0,822 19 0,079 19 0,77 68 2,8 86 3,5 20 0,80 144 59 5,6 0,23 21 0,85 18 0,74
KB-WS20 2,239 1,3 0,141 14 1,6 31 3,5 68 7,6 14 1,6 92 10 4,0 0,45 11 1,2 3,7 0,42
TA-WS20 0,535 1,2 0,033 53 0,14 14 0,38 45 1,2 8,8 0,24 70 1,9 3,9 0,10 6,2 0,17 6,9 0,19
SD-WS20 1,143 1,3 0,072 11 0,61 50 2,8 80 4,6 15 0,85 113 6,5 3,2 0,19 11 0,64 52 0,30
O6pasen Ag, Ag, La, La, Ce, Ce, Ca, Ca, Fe, Fe, Na, Na, Ba, Ba, Sr, Sr, Zr, Zr, Rb,
MKT/T MKT/TT MKI/T  MKI/I  MKID/T MK/ % MT/71 % MT/71 % MI/OI ~ MKI/T  MKI/T ~ MKI/T  MKI/A  MKD/T  MKI/A MKD/T
CH-WS20 <0,2 < 0,009 19 0,80 37 1,6 15 0,65 2,4 1,0 2,1 0,91 438 19 252 11 266 11 56
UR-WS20 1,3 0,057 22 0,45 40 0,83 12 2,5 2,8 0,58 1,8 0,37 490 10 424 8,8 153 3,2 66
EK-WS20 2,4 0,049 23 0,63 45 1,2 6,8 1,9 3,3 0,92 2,0 0,54 431 12 416 11 199 55 72
IK-WS20 125 3,44 26 0,53 51 1,0 8,3 1,7 4,6 0,93 2,1 0,43 475 10 634 13 211 4,3 82
TO-WS20 49 0,10 3,7 0,019 16 0,085 9,8 0,51 1,9 0,10 1,8 0,091 416 2,1 1607 8,3 93 0,48 27
AY-WS20 1,9 0,010 0,55 0,003 1,7 0,008 14 0,65 0,81 0,037 1,6 0,074 314 1,4 2164 10 24 0,11 3,9
PR-WS20 1,6 0,007 21 0,10 42 0,19 11 0,50 3,1 0,14 3,5 0,16 526 2,4 791 3,6 114 0,52 73
IR-WS20 0,93 0,004 39 0,17 70 0,30 2,8 0,12 4.8 0,20 1,7 0,074 501 2,1 267 1,1 194 0,83 127
EM-WS20 0,78 0,003 55 0 10 0,15 24 3,6 0,70 0,11 41 0,62 320 4,8 1493 23 42 0,64 12
IL-WS20 <0,2 < 0,003 32 16 59 29 57 28 3,1 15 2,0 9,7 653 322 190 93 307 151 95
TK-WS20 <0,2 < 0,099 32 1,2 58 2,1 11 41 3,1 1,2 1,2 0,46 616 23 354 13 179 6,6 123
SH-WS20 <0,2 < 0,007 41 1,7 72 2,9 3,4 1,4 4,6 1,9 1,7 0,68 845 35 236 10 172 7,1 186
KB-WS20 <0,2 < 0,008 29 3,2 51 57 5,6 6,3 3,3 3,7 1,6 1,8 555 62 506 57 173 19 94
TA-WS20 0,54 0,060 18 0,47 31 0,83 20 53 2,0 0,52 0,84 0,22 437 12 714 19 104 2,8 57
SD-WS20 <0,2 < 0,005 29 1,7 53 3,0 8,5 4.8 3,4 1,9 1,5 0,85 519 30 456 26 148 8,4 88
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IIpunoxenue 20

(ponomkeHue)
Obpaser Rb, Sc, Sc, Cs, Cs, Hf, Hf, Ta, Ta, Mo, Mo, Br, Br, Nd, Nd, Sm, Sm, Th, Th,
MKT/JI MKT/T MKI/I ~ MKI/T  MKI/I ~ MKI/T  MKI/JI  MKI/T MKTI/JT MKT/T MKT/JT MKI/T MKI/J  MKI/T MKI/JI  MKID/T MK/ MKI/T  MKI/JI
CH-WS20 2,4 7,2 0,31 2,2 0,093 7,3 0,31 0,54 0,023 1,2 0,053 29 1,2 17 0,72 3,6 0,15 0,47 0,020
UR-WS20 1,4 10 0,21 3,1 0,063 47 0,10 0,64 0,013 <1 < 0,021 23 0,47 22 0,45 4,2 0,087 0554 0,011
EK-WS20 2,0 11 0,29 3,9 0,11 53 0,15 0,77 0,021 <1 < 0,028 28 0,76 25 0,68 4,2 0,12 0,72 0,020
IK-WS20 1,7 14 0,29 4,6 0,094 55 0,11 0,63 0,013 <1 < 0,020 40 0,82 27 0,56 4,9 0,10 0,75 0,015
TO-WS20 0,14 4,2 0,022 1,8 0,009 1,2 0,006 0,20 0,001 14 0,071 77 0,40 6,8 0,035 1,6 0,008 0,24 0,001
AY-WS20 0,018 0,49 0,002 0,14 0,001 0,22 0,001 <01 <0,001 0,33 0,002 176 0,81 0,90 0,004 0,17 0,000 0,04 0,000
PR-WS20 0,34 10 0,047 51 0,024 3,0 0,014 0,61 0,003 75 0,345 64 0,30 17 0,080 3,8 0,017 0,59 0,003
IR-WS20 0,54 16 0,068 91 0,038 3,9 0,017 0,87 0,004 <1 < 0,004 13 0,056 33 0,14 7,3 0,031 1,0 0,004
EM-WS20 0,18 2,4 0,036 0,78 0,012 0,77 0,012 0,11 0,002 50 0,075 39 0,59 6,9 0,10 0,94 0,014 0,10 0,002
IL-WS20 47 11 55 51 2,5 7,9 3,9 1,2 0,61 <1 < 0,049 1,9 0,94 32 16 58 2,9 0,86 0,42
TK-WS20 4,5 11 0,40 8,2 0,30 4,1 0,15 0,97 0,036 1,6 0,060 11 0,39 25 0,91 55 0,20 0,74 0,027
SH-WS20 7,6 16 0,68 11 0,46 4,1 0,17 0,95 0,039 0,17 0,007 2,0 0,083 21 0,85 6,3 0,26 0,75 0,031
KB-WS20 11 12 1,3 5,9 0,66 45 0,51 0,84 0,094 0,15 0,017 1,9 0,21 30 3,3 4,8 0,54 0,60 0,067
TA-WS20 15 6,7 0,18 3,1 0,083 2,5 0,068 041 0,011 0,11 0,003 21 0,56 17 0,44 2,9 0,077 0,47 0,012
SD-WS20 5,0 11 0,65 5,9 0,34 3,5 0,20 0,79 0,045 <1 < 0,057 53 0,30 29 1,7 4,9 0,28 0,65 0,037
O6paserr Yb, Yb, Lu, Lu, Eu, Eu, Re, Re,
MKT/T MKT/TT MKI/T MK/ MKD/T MK/ HIO/T HI/IT

CH-WS20 2,0 0,087 0,31 0,013 0,83 0,036 309 13

UR-WS20 2,0 0,042 0,31 0,006 0,81 0,017 <100 <21

EK-WS20 2,2 0,062 0,32 0,009 0,83 0,023 <100 <28

IK-WS20 2,6 0,052 0,41 0,008 0,97 0,020 <100 <20

TO-WS20 0,77 0,004 0,13 0,001 0,30 0,002 <100 <05
AY-WS20 <0,01 < 0,0001 0,01 0,0001 0,06 0,0002 144 0,7

PR-WS20 2,1 0,010 0,28 0,001 0,78 0,004 <100 <05

IR-WS20 2,9 0,012 0,43 0,002 14 0,006 <100 <04

EM-WS20 0,47 0,007 0,08 0,001 0,21 0,003 147 2,2

IL-WS20 3,0 15 0,48 0,24 1,2 0,57 <100 <49

TK-WS20 2,5 0,093 0,42 0,015 0,92 0,034 46 1,7

SH-WS20 2,9 0,12 0,42 0,017 1,1 0,046 <100 <41

KB-WS20 2,4 0,27 0,33 0,037 1,1 0,12 <100 <11

TA-WS20 1,4 0,037 0,22 0,006 0,53 0,014 <100 <27

SD-WS20 2,3 0,133 0,39 0,022 0,89 0,051 <100 <57
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Pe3ynbTaThl pagnoxXuMH4eCKOro aHAJIN3a pACTBOPUMBIX KOMNIIOHEeHTOB (WD) npo0 Boakl, IIpunoxenue 21
0TOOpaHHBIX B OacceiiHax TpaHcrpaHN4HbIX pek Kazaxcrana BecHoii 2016r.
(19-s1 sxcemmmst)

Ko mpo0Osr U238, mbx/n U234, mbx/n Ra226, mbx/n
CH-WD-19 23,84 30,28 2,12
UR-WD-19 14,74 23,72 2,00
EK-WD-19 10,27 13,62 1,49
IK-WD-19 7,80 10,79 0,52
TO-WD-19 30,07 42,70 1,35
AY-WD-19 124,15 206,12 2,38
PR-WD-19 23,53 35,49 0,48
IR-WD-19 96,83 128,77 1,67
EM-WD-19 97,05 130,05 1,66
IL-WD-19 76,81 105,92 0,70
TK-WD-19 70,36 89,61 2,23
SH-WD-19 190,82 211,85 3,82
KB-WD-19 291,93 365,08 2,04
TA-WD-19 100,58 123,16 2,83
SD-WD-19 169,46 184,89 2,75
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Pe3ynbTaThl pagnoxXuMH4eCKOro aHAJIN3a pACTBOPUMBIX KOMNIIOHEeHTOB (WD) npo0 Boakl, IIpunoxenue 22
0oTOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpaHn4HbIX pek Kazaxcrana ocennio 2016r.
(20-s1 axcemmmmst)

Ko mpo0Osr U238, mbx/n U234, mbx/n Ra226, mbx/n
CH-WD-20 15,51 21,41 1,104
UR-WD-20 35,71 53,21 1,273
EK-WD-20 16,11 22,24 1,192
IK-WD-20 15,29 19,25 1,741
TO-WD-20 37,86 53,08 3,603
AY-WD-20 33,14 55,04 2,172
PR-WD-20 12,47 18,21 0,935
IR-WD-20 23,37 35,52 1,217
EM-WD-20 172,1 242,6 0,941
IL-WD-20 41,22 59,17 2,612
TK-WD-20 72,71 106,2 2,226
SH-WD-20 1717 211,3 3,403
KB-WD-20 356,0 434,3 3,711
TA-WD-20 98,66 137,5 2,806
SD-WD-20 218,3 302,7 3,644
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Pesynbsrartsl onpenenenus meronoM MC-UCII 3nemeHTHOr0 coctaBa npod ordpuiasrpoBannoii Boasl (WD), oTo0paHHBIX B
TpaHcrpaHn4yHbIX pexax Kazaxcrana BecHoii 2016 r (19-s1 9xcneannus)

IIpunoxenue 23

MaccoBasi KOHIICHTPAIUs, MKT/J

Ko npo6sr -
Al Cr Zn As Sr Mo Cd Ba Hg Pb U V Sb Li B P
CH-WD-19 25,6 <1 4,12 1,54 372 1,31 <1 33,1 <01 1,32 2,24 <5 <0,3 4,41 442 61,6
UR-WD-19 73,3 1,33 126 1,53 320 0,78 <1 25,7 <0,1 1,38 1,13 <5 0,69 7,06 44,3 146
EK-WD-19 35 2,47 24,4 1,4 257 0,92 <1 23,4 <0,1 2,16 0,91 <5 <0,3 6,79 70,8 619
IK-WD-19 32,2 2,09 6,33 245 408 0,9 <1 36,3 <0,1 1,72 0,87 <5 0,50 9,88 87 281
TO-WD-19 <1,2 574 402 236 500 2,39 <1 37,9 <0,1 1,88 2,29 <5 <0,3 14,2 88,5 <5
AY-WD-19 5,34 2,73 2,6 1,89 570 2,46 <1 45,3 <0,1 0,52 10,7 <5 <0,3 8,56 69,1 <5
PR-WD-19 5,51 <1 293 1,06 199 1,43 <1 24,1 <0,1 0,86 2,08 <5 <0,3 2,69 20,3 <5
IR-WD-19 1,88 1,86 18,2 1,09 243 2,67 <1 20,3 <0,1 2,13 7,76 <5 0,78 3,15 25,6 <5
EM-WD-19 4,87 <1 3,05 343 687 11,7 <1 29,7 <0,1 1,24 7,73 <5 0,68 4,61 132 <5
IL-WD-19 <1,2 463 1,78 194 388 3,18 <1 40,6 <0,1 <01 6,06 <5 0,55 3,53 32,1 <5
TK-WD-19 <1,2 4,72 3,09 1,09 620 1,98 <1 61,1 <0,1 1,31 5,58 <5 <0,3 6,08 18 <5
SH-WD-19 2,12 4,87 6,3 3,03 836 5,4 <1 76,8 <0,1 0,51 17,2 <5 <0,3 6,46 67,3 <5
KB-WD-19 20,7 466 749 435 2355 23,9 <1 61,2 <0,1 1,28 28,3 <5 <0,3 18 110 <5
TA-WD-19 <1,2 3,78 9,08 0,95 590 2,25 <1 59,6 <0,1 2,86 8,18 <5 <0,3 5,42 34,1 <5
SD-WD-19 1,85 331 10,8 2,37 2483 8,62 <1 55,8 <0,1 2,59 16,2 <5 0,46 18,5 147 <5
Koz mpoGr MaccoBasi KOHIIEHTPAIHsl, MKI/J
Mn Co Ni Cu Zr Ag Mg K Se Nd La Ce Be Y

CH-WD-19 6,01 0,2 526 2,57 <0,2 <0,2 11696 1763 <5 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01

UR-WD-19 34,5 0,30 4,73 4,33 <0,2 <0,2 11076 1981 <5 0,20 0,18 0,31 <0,05 0,17

EK-WD-19 8,5 0,22 4 3,11 <0,2 <0,2 7346 2384 <5 0,15 0,19 0,22 <0,05 0,13

IK-WD-19 6,67 0,3 511 3,96 <0,2 <0,2 9490 2884 <5 0,13 0,13 0,20 <0,05 0,11

TO-WD-19 2,15 022 6,27 1,7 <0,2 <0,2 23858 3209 <5 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01
AY-WD-19 10,6 022 522 1,75 <0,2 <0,2 25565 2708 <5 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01

PR-WD-19 <1 <01 196 1,73 <0,2 1,50 5689 809 <5 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01

IR-WD-19 <1 <01 194 19 <0,2 <0,2 6536 1473 <5 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 0,05

EM-WD-19 1,45 0,21 338 2,33 <0,2 <0,2 16519 1784 <5 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01

IL-WD-19 1,45 <0,1 244 085 <0,2 <0,2 13023 1316 <5 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 0,07

TK-WD-19 <1 <0,1 311 <05 <0,2 <0,2 15134 891 <5 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01

SH-WD-19 <1 <0,1 3,66 1,1 <0,2 <0,2 19371 1618 <5 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01

KB-WD-19 4,42 025 522 238 <0,2 <0,2 55542 3813 <5 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 0,05

TA-WD-19 <1 <01 2,74 0,99 <0,2 <0,2 19858 1110 <5 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01

SD-WD-19 4,38 0,30 6,26 2,81 <0,2 <0,2 53487 2731 <5 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 0,05
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Pesynbratel onpenenenus meronoM MC-UCII 3n1emeHTHOr0 coctaBa npod ordpuiasrpoBannoii Boasl (WD), oTo0paHHBIX B

24

TpaHcrpaHuvHbIX pekax Kazaxcrana ocenbio 2016 r (20-s1 sxcneamumsi)

MaccoBasi KOHIICHTPAIIUS, MKT/JI

Kommpodet 5 Al As B Ba Be Ce Cd Co Cu Cr Hg K La Li Mg Mn
CH-WD-20 <02 409 664 174 436 <005 <01 <02 044 321 477 <01 2318 <01 226 28770 369
UR-WD-20 <02 416 193 932 482 <005 <01 <02 028 443 455 <01 1912 <01 835 21400 520
EK-WD-20 041 169 313 154 906 <005 024 <02 164 401 643 <01 2135 019 128 15572 117
IK-WD-20 <02 258 192 101 332 <005 <01 <02 041 7,30 667 <01 1990 <01 740 14896 4,82
TO-WD-20 <02 21,7 533 130 752 <005 <01 <02 024 159 396 <01 3500 <0,1 188 30616 13,0
AY-WD-20 <02 <12 242 104 404 <005 <01 <02 017 078 737 <01 2557 <0,1 140 31575 576
PR-WD-20 <02 164 141 200 284 <005 013 335 080 145 284 <01 696 <01 1,97 3452 154
IR-WD-20 <02 137 078 928 103 <005 <01 <02 <01 123 148 <01 665 <01 126 2235 215
EM-WD-20 <02 161 326 165 323 <005 <01 <02 <01 1,13 207 <01 1380 <01 932 23733 148
IL-WD-20 <02 381 180 201 405 <005 <01 <02 <01 089 358 <01 1076 <01 2,25 6653 <05
TK-WD-20 <02 <12 107 137 582 <005 <01 <02 <01 <05 474 <01 855 <01 479 10609 <05
SH-WD-20 <02 342 295 456 543 <005 <01 <02 021 206 512 <01 1626 014 108 16800 11,1
KB-WD-20 <02 102 504 183 667 <005 05 <02 058 293 422 <01 3760 030 212 54760 166
TA-WD-20 <02 236 108 388 650 <005 <01 <02 <01 152 344 <01 1485 <01 547 20630 <05
SD-WD-20 <02 33 28 156 417 <005 <01 026 030 226 32 <01 1902 <01 16,0 42850 4,04
MaccoBasi KOHIIEHTpALUsl, MKI/JT
Koampo®st v Nd N P Pb Se Sr sb Vv Zn Zr U Y
CHWD20 128 <01 644 242 064 <5 923 108 382 664 029 136 0,06
UR-WD-20 176 <01 543 993 0,66 <5 619 091 478 101 <02 329 0,07
EK-WD-20 147 015 733 784 233 <5 520 <03 541 182 156 144 0,19
IK-WD-20 117 <01 564 527 284 <5 399 <03 281 198 <02 128 0,03
TO-WD-20 289 <01 556 300 1,20 <5 660 <03 290 928 <02 312 <001
AY-WD-20 1,15 <01 399 7,65 164 <5 672 <03 218 187 <02 255 <001
PRWD-20 115 <01 214 850 272 <5 137 <03 148 181 <02 099 0,03
IR-WD-20 28 <01 215 <5 0,67 <5 800 052 113 357 <02 192 004
EM-WD-20 158 <01 33 <5 0,31 <5 83 097 246 151 <02 134 <001
IL-WD-20 283 <01 216 <5 <0,2 <5 232 060 150 <13 <02 305 <001
TK-WD-20 2,15 <01 344 <5 <0,2 <5 502 <03 181 <13 <02 567 <001
SH-WD-20 353 <01 440 7,86 1,19 <5 508 <03 355 125 <02 135 0,06
KB-WD-20 245 025 600 <5 1,20 <5 2385 <03 556 909 <02 296 0,16
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TA-WD-20 229 <01 369 <5 <0,2 <5 579 <03 129 11,1 <02 815 <001
SD-WD-20 520 <01 692 <5 1,24 <5 2157 <03 258 224 <02 17,6 0,03
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