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1. 2016 xkbL1FBI THAPOXUMHUSIIBIK KepceTKimTep OolibiHa Kazakcran Pecmy0aukacol
TAPHCUIEKAPAJIBIK 63€H/ePi Cy CallaChbIHbIH Kal-KYHi

30 TaHcuiekapaiblK o3eHAe 34 TUIPOXUMUSIIBIK TYCTaMaJaH ajJblHFaH JKep YCTI CyJapbl
JacTaHy MOHUTOPHHTICIHIH ManiMerTepi (kecte 1): Epmic — bopan a. scone [lpuupmouiuickoe
a., Ecin — [lonmamos a., Tobwvin — Muntiomunxa a. scone Axkapea k., Ouem — Bapsapumnka a.,
Toevizax — Tozyzax cm., Obazan — Axcyam a., Yiu — Yi a., XKauvix — Aneapyeso a., Yixen
Koboa — Koboa a., lllasan — Kamennoui a. (ysawuncruii a.), Kapaozen— XKamaxman a.,
Capwviezen — bocmanovikcuti a., Enex — enunnwiii a. scone ILllinik a., Opv — Becemcaii a.,
lllaponosa — I'anowkuno a., Kuzaw — Komseesxa a., Ine- /[oovin, Texec — Texec a., Kopeac —
backynwvl a. ocone  blumanwet a., Emen — Kvizoiimy a., Kapxapa — mayoan wivlzap dwcepinoe,
Copoapus — Kexoynax a., LIy — bnazosewencroe a., Tanac — Kacepxen a., Acca — Mavimax
moic. cm., Axcy — Axcy c., Toxkmaw — Kayzaw o6amwvip k., Kapabarma — Kvipevizcmanmen
wexapaoa, Capvikay - Kvipevizcmanmern wexapaoa, Kenkyap — HYatikosckoe K..

Kazakcran Pecniyonukacel — Peceii @enepanusics

Epmic — Ipuupmoluckoe a., Ecin — Joamamoso a., Tobwvin — Munromunxa a., Toovin —
Axkapaza k., Kenxyap — Hatikoeckoe k., Oiuem — Bapeapunxa a., Tozvizax - Toevizax cm.,
Obazan — Axcyam a., Yi — Yu a., Kaivix — HAusapyeso a., lllazan — Kamennoui k., Kapaezen
(Yaken Oszen) — JKannakman a., Capwioszen (Kiwi Ozen) — bocmanowvikcuii a., Enex —
Lenunnwtii  a. scone lllinixk a., Yaxken Ko6oa — Koboa a., Opb — becemcaui a., lllaponoska —
I'anowxkuno a., Kueaw — Komseska a. ezenodepi.

KP — P® TtpaHcmiekapaiblK ©3€HAEP CYJIapbIHBIH camachl Keyeciieil OaraiaHalpbl:
«HOopMaTuBTI Tazay - [llaponosa xone Kuram, [1laran e3eHepi;«1acTaHybll opTaiia JeHreni»
- To6sm — Mumotunka a., Epric, XKaiisik, Enex (Illinik a.), Ecin, Kapaesen xone CaprioseH,
Yii, ToFbI3ak ©3€Hepi;«JIaCTaHyIbIH >KOFaphl JeHreui» - Toowlm — Akkapra k., JKenkyap,
Oiiet, O6aran, Enex (Lenmuunsiii k.), Op, Yaken KoOxa e3enaepi.

Pecelimen miekapana opHanackan Epric e3eni IlpumpTrbilmickoe a. TycTaMachlHAa CY
carachl «JIacTaHyJbIH opTama aeHreiiMen» cunarranaasl. CJIKM 1,6. Aysip metangap (MbIcC -
1,6 IIDXKIII) GotibiHIIa HOpMaJaH acy JKarmaimapbl TipkeareH. OTTeri pexiMi OIPKaIBIITHI
(11,20 mMrO2/n).

Ecin e3eni — [donmartoBo a. cywiHbIHH canacekl (Ecin cymapyambuiblk OacceiiHi)
«IacTaHyAblH opramia jaeHreiine» skaraasl (CJIKW — 1,93). Herisri mongap(cynsdarrap- 1,2
HDKII, matpuii-1,1 LK), 6uorenni 3atrap (xammer Temip — 1,5 HIKII), ayerp metanaap
(mpic — 3,1 IIDKIII) OolibiHmIa HOpMaJaH acy Xarmaimapel TipkenreH. OtTreri peximi
oipkansiTer (11,77 MrO2/m).

Toobi1 63. — Muarotuaka a. (ToOsu1 — Toprait cymapyanibiiblK OacceifHi) CyBIHBIH
camachl «JIaCTaHYyIbIH opTama jaeHredimen» cumarranansl, CJIKW 2,35. Herisri monmap
(cympdarrap 2,4 HDKII, marauii 1,3 HIKII), 6uorenai 3arrap (kammer Temip 1,8 HDKIII),
ayblp Metajaap (meic 6,6 HIDKII, mepeim 1,2 HDKII, #aukens 4,3 LDKII, mapranen 1,5
[IDKII) GoiiprHIIa HOpMaJaH acy Karmaiiapsl TipkenareH. Otreri peximi Oipkamsithel (7,59
MrOy/m).

To6b11 63. — AKKapra K. (Toobut-Toprait  cymapyanibiiblK OacceiiHi) CyBIHBIH canachl
«J1aCTaHYJbIH *OFapbl AeHrediMen» cumnarranansl, CJIKU 4,47. Aybeip metangap (Hukenb 6,1
HDKI, meic 11,7 HDKIH, meipeimn 1,3 DKL), werisri wonmap (xmopuarep 1,8 ITIDKIII,
cyiabdarrap 3,8 IDKII, maramii 1,9 IDKII), 6worenni 3atrap (kammsr Temip 4,60 LLDKII)
OOMBIHIIIA HOPMaJIaH acy araaiiapsl Tipkenred. Otreri pexximi OipkaiasmThl (9,13 MrO,/i).
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Kenkyap e3. — UaiikoBckoe K. (ToObui-Topraii cymapyambiiblK OacceliHi) CYBIHBIH
camachbl «JIacTaHybIIH kofapbel neHredimen» cunartranansl, CJIIKUW 4,20. Herisri wonmap
(cympparrap 2,5 HDKII, marmwmit 1,6 HDKII, xmopuarep 1,2 HIDKII), Oworennmi 3atTap
(xammer Temip 2,2 HIKII), aysip metammap(meic 13,3 DK, aukens 3,9 HIKII) Goitbiamia
HOpMaJIaH acy arjainapsl TipkkenreH. Orreri peximi Oipkanbite (9,25 MrOy/i).

OiieTr 03. — BapBapunka a. (ToObu1 — Topraii cymapyambiiblK 0acceifHi) CYBIHBIH
camachl <«JlacTaHyIbIH >Korapbl neHreifine» »xaranpl, CJIKW — 3,16. Heri3sri umonnap
(cynmbarrap 2,1 HDKII, marauit 1,1 HIXKII), 6uorenai 3arrap (kamnel Temip 2,5 HDKIII),
ayelp Metangap(meic 9,2 IIDKII, wmapranmen 1,6 HDKII, wukens 5,5 HDKII) OotibiHina
HOpMaJIaH acy karaainapsl Tipkenren. Otreri pexximi 6ipkansinTsl (8,08 MrO2/m).

Torbizak 03. — Torw3ak ct. (ToObur — Toprail cymapyanbiUIblK OacCeiHi) CYBIHBIH
camachbl «IacTaHyABIH opTam JeHreimen» cumnarrananel. CJIKW 2,73. Herisri wonmap
(cynbdarrap 2,9 HDKII, marauit 1,5 HIXKII), 6uorenai 3arrap (kamnsr Temip 1,9 IDKIII),
ayeip Metamaap (mbic 6,1 HDKII, meipeimn 1,5 HDKI, wukens 4,8 HDKII, mapranen 3,7
[IIDKIII) GoiipiHIla HOpMaZaH acy >karmaiiapel TipkenareH. Otreri peximi OipkansiTbi(9,15
MrQOy/1).

Oo6aran 03. - AKcyat a. (ToObl1 — Topraii cymapyanibuiblK 0acceiiHi) CybIHBIHH Canachl
«J1acTaHybIH *ofaphl neHrediMen» cumnarranaasl. CJIIKU 3,12. Herisri nonnap (cynbdarrap
1,1 IIIKII), ouorenai 3arrap (>kanmel Temip 2,3 IIDKII), aysip metanmap (mbic 18,7 HIDXKIII,
mbipeiin 1,5 DK, mapranen 3,0 IIDKII, aukens 8,4 IIDKII,) sxoHe opraHMKaibIK 3aTTap
(mynaienimzaepi 1,2 IIIKIII) GoiibiHina HOpMagaH acy Jkarmainapsl Tipkesaren. OTTeri peximi
oipkassinTe (7,34 MrO2/m).

Yii 03. - Yii a. (Toobur — Topraii cymrapyamibliblK 0OacceiiHi) CYBIHBIHH Camachl
«1acTaHybll opTamia gaeHrediMeny cunartanansl. CJIKU 2,43. Herisri uonnap (cynsdarrap
2,3 DK, maramii 1,4 IDKII), ouorenai 3artap (Hutputti azor 1,2 IDKIII, sxanmer Temip
2,5 HDXKI), aysip metanmap (mbic 11,7 HDKII, meiperim 1,2 HDKIH, mapranen 2,2 HDKII,
aukenb 4,6 IDKII), opranukansik 3arrap (Mmynaiienimaepi 1,2 IIIDKIII) GoiibiHina HOpMagaH
acy karmaiiapsl Tipkenred. Orreri pexumi 6ipkansinTsl (9,07 MrO2/m).

Axrto0e o0mbichl Eaex o3. — Ileqmunbnii k. (OKaitbik — Kacnmii cymbIpyainbiibik
OacceliHi) CyBIHBIHH Calachl «JIacTaHyAbIH JKOFaphl AeHreiiMen» cumatramanasl, CJIKM 3,11.
Herizri nonmap (cynbdarrap 1,1 HIXKII), ouorenai 3atrap (ty3asr ammonnii 1,3 DK, 6op
8,0 IIDKILI), aysip Metanmap (mbic 4,5 IIDKIII, meipeir — 1,8 DK, xpowm (6+) 2,20 IDKIII,
mapranen; 5,8 IIDKII), opranukaneik 3atrap (MyHait enimuepi 4,2 LDKII, ¢enon — 2,0
[IDKII) OoiipiHIIIa HOPMaaH acy karmaiiaapsl TipkeiareH. Orreri peximi 6ipkansite (10,60
MrQO2/m).

Enexk o3. — Hlinik a. (Kaitbik — Kacnuii cymislpyambuiblK OacceifHi) CYBIHBIH Canachl
«1acTaHyablH opTama AcHreiine» skaranbl, CJIKM 1,5. buorenai 3arrap (kanmsl Temip -1,5
[IDKII) roolibIHIIa HOPMAJaH acy Karmaiiapsl Tipkenred. Orreri peximi oipkambmTs! (11,08
MrQO2/m).

Kaiibik 03. — SIuBapueBo k. (Kaiibik — Kacruii cymapyambuiblk 0acceliHi) CyHBIHBIH
cama mHACKCI 1,2, o «acTaHyAbIH opTalia JeHrerine» coiikec. Herisri monmap (Harpwii 1,2
[IDKIII) Oo¥ipiHIIa HOpPMaIaH acy Karmaiinapel TipkenareH. Cyga epireH OTTEri IIOFBIPHI
oipkaneimTsl (9,67 mr/am3).

Axrebe 00ipicel Opb 03. — Beretcaii a. (JKaiibik — Kacnuii cymapyanisiiblk Oacceiini)
CYBIHBIHH Camachl «JIaCTaHYJbIH XOoFaphl aeHrerine» coitkec, CJIKU 4,62. Aypip mertanmap
(mbic 9,4 DK, mapraner 7,4 IIDKII), opranukansik 3attap (MyHadenimuaepi — 3,8 LLIDKIII),



ouorenmi 3arrap (ty3ael ammonmit 1,6 IDKIII) OofibiHiIa HOpMamaH acy Kargaiiapel
Oaiikaiael. Otreri peximi 6ipkanbinTei(10,11 MrOy/m).

Axrebe o0abichl Yaken Kooabl 63. — Kooga a. (OKaiieik — Kacnuii cymapyanibuibik
OacceliHi) CYBIHBIHH CallarChl «JIaCTaHyJbIH OoFapbl neHreiine» coiikec, CJIKU 3,47. Herisri
nonnap (cynbdarrap 1,8 IIDKIII), aysip metanmap (Mbic — 8,4 HIIKII, mapranen 4,6 1TDKIII),
opranukaislK 3attap (myHaenimzaepi 3,1 HIKII, denon — 1,2 IIDKII) OoiibiHIa HOpMaaaH
acy karnaiiapsl Tipkenred. Orreri peximi Oipkansinte (9,23 MrO2/i).

Illaran 63. — UyBammHckuii k. (Kaiibik — Kacniuii cymapyambsiiblk 0acceiHi) CybIHBIH
camarcbl «HOpMaTUBTI Taza» AeHreiine karaapl, CJIKWM 0,0. IIDKII nHopmanan acy >karnaifbl
OaiikanMasel. OTTeri peximi OipkansinThl (11,28 MrO,/i).

Kapaezen 3. — Kaamakran a. (OKaiibik — Kacnuii cymapyamibuiblk Oacceiini) cy
camachblHbIH WHAEKCT 1,57, on «jIacTaHyJblH opTamia JeHreiiHe» coiikec. Herisri monmap
(xmopuarep — 1,6 HDKII, marauii-1,9 HIKIII, matpuii — 1,1 HIXKII) OoiipiHia HOpMaaaH acy
*Karaiinapsl TipkenareH. Orreri peximi Oipkanbintet (10,47 mrOa/n).

Capnblesen 03. — bocranabikeknii a. (Kaiibik — Kacnuii cymapyaiibuiblk 0acceiiti) cy
canacbiHHbIH uHAekcl 1,80, on «mactaHaywlH opTina JeHredine» coiikkec. Herisri monmap
(xmopuarep 2,00 HDKIH, marawmii 1,6 HIKII) OolibiHIIa HOpMagaH acy Karaanjapsbl
tipkeared. Orreri peximi OipkaibinTel (10,76 MrO2/m).

IllaponoBa e3eHi (Bonra eseHi OacceliHi) CYBIHBIH carachl «HOPMAaTHBTI Ta3ay
nenredimen cumnarranaasl. CJIKUM 0,0. IIDKII nopmanan acy »xarmaibl Oabdikanmazsl. OTTeri
peximi 6ipkanbnTel (10,7 MrO2/i).

Kuram e3eni (Bonra e3eHi 6acceiiHl) CybIHBIH camachl «KHOPMATUBTI Ta3za» JeHreliMeH
cunarranagael. CJIKM 0,0. IDKII nopmaman acy skarmaiipl Oaiikammasnbl. OTTeri peximi
oipxanemTsel (10,8 MrO2/m).

Ka3zakcran Pecnnybsiukacel — O30exkcTan Pecny0aukacnol

Coipnapusi e3eni — KexoOyiaak a. (Apan — CeIpmapus CyIIapyamibUIbIK OacceiiHi)
CYBIHBIH Camachl «JIacTaHyablH oprtaia aeHreiine» »artaapl (CJIKM — 2,90). Herisri nonmap
(cynbdarrap — 4,9 IDKIII, maramii 1,4 DKL), 6uorenai 3arrap (aurpurTi azot 4,1 IDKIII),
ayelp Metajmap (meic 2,0 IIDKII) skone opranukansik 3attap (dpenon 2,2 HIKII) GoiibimHina
HOpMAaJIaH acy karmainapsl TipkenreH. Otreri pexumi OipkaiasmTer (9,77 MrOa/im).

Kazakcran Pecmy0umkacel — KpiprbizcTan Pecny0ankacsl

llly — Bnacosewencrkoe a., Tanac — Kacoepxen a., Acca — Matimax mowc. cm., Axcy —
Axcy a., Tokmaw — XKayzaw 6ameip k., Kapabanma — Kvipeviscmanmen wexapaoa, Capvixay —
Kuvipeviscmanumen wexkapada, Kapxapa — mayoan wwieap sxcepoe 63eHoepi.

Cy camaricel OoiibiHINIa OapIBIK Cy HBICAHJAPHI CYBIHBIH CaIachl «JIAaCTaHIYBIH OpTaIia
JEHreHIMEH) CUIATTAa bl

Illy e3. — baaroBemenckoe a. (Illy — Tamac cymapyambuiblK OacceiiHi) CYbIHBIHH
caIachl «IacTaHAybIH opTamia aeHreriney xkaranpl. CJIKM 1,88. Herisri nonmap (cynsdarrap
— 1,1 [IXKIIM), ouorenni 3artap (Hutputti azot — 2,3 HDKII), aysip meranmap (mMbic — 2,6
[DKII), opranwkansik 3attap (¢penonsr — 1,4 IIDKII) GolibrHITa HOpMaJaH acy Karaaniapsl
tipkenred. Orreri pexxumi OipkaiasmThl (9,51Mr0/m).

Tanac e3. — JKacepkeH a. cy camachlH WHACKCI 2,1, «IacTaHyAbIH OopTamia JeHIeHiHe
karanel. Ayelp Metanmmap (meic — 2,10 [IXKII) OoiipiHIIa HOpMaJaH acy KarJaniapsl
tipkenred. Orreri pexumi OipkaismTel (9,80 MrOy/i).
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Acca o3. — Maiimak cr. CJIKU 2,2 xoHe 01 «IacTaHQybIH OpTamia AEHreiMeH»
cunartanaabl. Ayeip Metangap (mbic — 2,2 HDKII) GofipiHiIa HOpMagaH acy KarJgaiiapel
tipkenreH. Orreri pexumi Oipkanbinter (9,17 MrO2/m).

AKcy 03. — AKey a. sactany uHzaekci 2,03 xoHe 011 «J1acTaHyIbIH opTallia AeHreHiMeH»
cunartanaabl. Herisri nonpap (cymbdarrap — 2,4 HIDKII), 6uorenai 3attap (hropuarep — 1,4
[IDKII), ayeip metammap (mbic — 2,9 HIDKII), opranukansik 3attap (MyHaiieHiMaepi — 1,2
DK, denon — 1,7 IDKII) OoitbiHiia HOpMamaH acy armainapel TipkenreH. Orreri
pexkumi OipkansinTe (9,69 MrOy/i).

Tokram 3. - ’Kayram Bateip a. (Illy — Tanac cymapyambuibik 0acceiiHi) CybIHBIHH
camachl «JacTaHyAbIH opTama aeHredimen» cunartanansl, CJIKW 2,05. Herisri wmonmap
(cymegparrap — 3,1 IDKII, maramii — 1,1 HDKII), Ouorenni 3atrap (kanmer temip — 1,1
[DKII), ayeip metangap (mbic — 3,4 HIXKII), opranukansik 3attap (dpenon — 1,6 ILDKII)
OolibIHIIIA HOPMAJIaH acy Xaraaiaapsl TipkeareH. Otreri pexxumi OipkanbThl (9,55 MrO2/m).

Kapa6anTa e3.- KeiprbizcTanmen mekapana (Illy — Tanac cymapyambiiblk Oacceiini)
CYBIHBIHH Camachl <JIaCTaHYABIH opTama JeHreiiMen» cunarranaapl. Cy J1acTaHybIHHBIH
KoMIuiekcTi uuaekcim 2,13, Herisri nonaap (cynedarrap — 3,8 HIKII, maraumii — 1,5 TIDKII),
ouoreni 3atrap (kammsl Temip — 1,1 DK, dpropuarep — 1,2 LK), aysip metanaap (MbIc
— 3,2 IIIKII), opranukansik 3arrap (MyHaitenimaepi — 1,2 IIDKII, denon — 1,9) OoiibiHia
HOPMAJIa/IH acy Jkarnainapsl TipkenreH. Otreri pexumi 6ipkanbinTh (9,68 MrO2/n).

Capbikay 3. —KpIprbi3cTanmen mekapana (Illy — Tanac cymapyaibuiblk 0acceiini)
CYBIHBIH Camachl «JIacTaHyJbIH oOpTama JeHrediMen» cumartanansl. Cy JacTaHybIHBIH
KoMmIutekeTi uuaekci 2,17, Herisri nonmap (cyiasdarrap — 3,6 HIKII, maramii — 1,6 TLDKIII),
ouoreni 3arrap (>kammsl Temip — 1,2 IIDKII, ¢propuarep — 1,9 HIKII), aysip metanmgap (Mbic
— 3,1 HDKI), oparuukansik 3attap (dpenomsr — 1,4 IIDKII) OoiibiHiza HOpMamaH acy
XKaraainapsl TipkenreH. Otreri pexxuMi OipkaibnTel 9,76 MrO/m.

Kapxkapa o3. — Taynan mbirap kepae (bamkamr — Anaken cCyiapyamnibUIbIK Oacceiini)
CYBIHBIHH Callachl «JIacTaHyJbIH oprama aeHrediMen» cumattananel, CJIKW — 1,40. Ayswip
metangap (meic — 2,2 HIXKII, mapraner — 1,2 HIDKII), 6uorenai 3arrap (kanmsl Temip — 1,3
IDKII), merisri nonmap (cymbdarrap — 1,2 IIDKIII) GolipiHiTa HOpMagaH acy Kargaiiapsl
TipkenreH. Orreri pexxuMi OipkaibITel 11,8 MrOy/m.

Kazakcran Pecmy0umkacel — KpiTaii Xaabik Pecny0aukacol

Kapa Epmic — bopan a., Ine- Jloowin, Texec — Texec a., Kopeac — backynuivl scane.
blnmanwvt a. , Emen — Kvizoiimy a..

Texec, Koprac — bluTanbr a. e3eHaepi CylapblHBIHH CamancChl «IACTaHYIBIH KOFaphI
JCHreIMEeH» CUTIATTaNaIbl, KaJIFaH Cy HBICAHIAPHI — «JIACTaHYABIH OpTalia JCHTehi».

Kapa Epric Tpancmekapapiabsik o3eHi bopan a. tycramaceinga (Epric
CylIapyamiblUIbIK ~ 0acCeiHi) CyBIHHBIH  camachl <«JIacTaHyAbIH  OpTamia JeHreHiMeH»
cunarrananel. CJIKU 2,0, Ayeip meranmap (mbic — 2,0 HIXKII) OoitplHIa HOpMaaaH acy
*xarnaimapsl Tipkenred. Orreri peskumi 6ipkanbnTel (10,27 MrO/m).

Ine e3eni — Jloobin (bankam — Anaken cyliapyambUIblK OaccelHi) «IacTaHyAbIH
opramia aeHrediMen cumarrananely, CJIKW — 1,79. Ayeip mertammap (Mbic — 1,9 IIDKII,
mapranen — 1,4 IIIDKIII), ouorenai 3arrap (kammbel Temip — 3,0 HIKII, autpurti azot — 1,7
HDKII, ty3aer ammonmii — 1,1 HIXKII) OGolibiHIa HOpMakaH acy >Karaaijiapbl TipKEJreH.
Ortreri pexumi 0ipkansiTel (9,87 MrOy/i).



Texec 63. — Tekec a. (bankam — Ajakell CylIapyamblUIbIK 0acCeiiHi) CYBIHBIH Canachl
«IacTaHyAbIH >Korapel AcHrerine» »xkatanbl, CJIKU 3,20. Aysip metanmap (mbic-3,1 LIKIII,
mapraner, — 6,2 IIDKIII), ouorenai 3arrap (kammsl Temip - 2,5 IIDKII, wutpurti azor — 1,1
[IIDKIII) OoitpiHIIa HOpMaJaH acy karmainapsl Tipkenred. Otreri pexxumi Oipkanbitsel (10,30
MrOa/m).

Koprac e3eni — backynmsbl a. (bankam — Anmaken cymapyamibuiblK 0acCeiHi) CybIHBIH
camaybl «IaCTaHyJAbIH opTamia jaeHreiine» coiikec, CJIKU 1,65. Aybip metangap (mbic — 1,3
[DKIII, mapranen — 1,3), ouorenai 3arrap (xanmsl Temip — 2,0 IIDKII) OoitpiHmma HOpMagaH
acy »xarnainapsl Tipkenared. Orreri peskxumi OipkanbinTsl (11,0 mrO2/n).

Koprac 3. — bluTaasl a. (bankam — Ajyaken cymapyambUIblK OacceliHi) CYBIHBIH
camachl «JIacTaHyJIbIH >korapbl AeHrediMen» cumnarrananael, CJIKW 4,90. buorenai 3artap
(xammer Temip — 5,5 IDKII), ayeip metanmap (mbic — 4,6 HHDKII, mapranen — 6,3 DK,
mbipbiin — 2,0 IIDKII) GofipiHia HOpMagaH acy JKargaiapbl TipkeiareH. OTTeri pexumi
oipxaneimTsel (10,3 MrO2/m).

Emen 3. — Kbzt — Ty a. (bankam — Anakes cyliapyalibuibiK 0acCeiiHi) CYbIHBIHH
canachl «IaCTaHYIbIH OpTamia JeHreiine» skarajapl. Cy JacTaHybIHBIH KOMIUIEKCTBI MHJIEKCI
1,94. Herisri nonaap (cynbdarrap 1,8 HIXKII), aysip meranmap (mbic 2,3 IIKII, mapraner
1,9 1K) OGoiipiHIIa HOpMAJaH acy >Karmainapbl TipkenareH. OTTeri pekuMi OIpKaIbIITHI
(8,97 mrO/n).

Tpancmekapanblk e3eHaep cybl canacbiHblH 2015 KbUIMEH calbICThIpFaHia KeJeciaen

e3repyi Oaiikanasl (kecte 1):
- Ecin (JJommatoBo a.), Obaran (Axcyar a.), Ine (Jloosin), Emen (Kpi3but Ty a.), Coipaapust (
KexoOynaxk a.), Illy (bmarosemierckoe a.), Tamac (JKacepken a.), Acca (Maiimak cT.), AKcy (
Axcy a.), Tokram (Kayramr Bateip a.), Kapabanta (Keipreizcran PecmyOaukacsiMeH
mrekapaza), Capeikay (Keipreizctan PecriyOnukaceimen mekapaza), Enex (Ilinik a.), XKaiibik —
SluBaprueso a., Kapaezen (OKamnakran a.), Enex (ILlenunnsriii a.), Koprac (backysimisr a.), Kapa
Epric (Bopan a.), Eptic (ITpuupTtsiickoe a.), Oitet (BapBapunka a.), Kapkapa (taygan msirap
xepnae), Capeiesen (bocrannpikckuii a.), Yiaken Ko6aa (Ko6na a.), Ops (beretcaii a.), Kuram
(Kotsieka a.), IllapornoBka (I"OHIOIIKHHO a.) ©3€HICPI CYBIHBIH Camachl alTapabIKTail e3repreH
JKOK,

- Texec (Tekec a.), Koprac (blaTtansl a.) 03. Hamapiaaisl;

- To6bu1 (Mumotunka a.), Torenak (Torenak a.), Yit (Yit a.), lllaran - KameHnnbIit a.
(UyBammHCKMiA a.) ©3. )KaKcap.ibl;

Kazakcran Pecriybnukacel 3 TpaHCIIeKapaiblK ©3€HIECPIHE Kep YCTI CYBIHBIH KOFapbl
nactanyblHbIH 4 xarmaiiel (JKJI) Tipkenmi (kecte 2).



TpancuekapaiblK ©3€HIEp KEeP YCT1 CyJIapbIHbIH JIACTaHY JICHTeHiHIH CUIMIaTTaMachl

Kecre 1.

Cy HbICAHBIHBIH
araysbl (0acceiiH,

CyabIH JIaCTAHYBIHBIH KellleHai nHaeKci
(CJIKH) — ¢y canacbIHbIH CHIIATTAMACHI

2016 Kbl 0OMBIHIIA XUMHSAJIBIK

3aTTapAbIH MeJIepi

03€H, CvV canachimbL Oprama LK
THAPOXUMHSAIBIK 2015 x. 2016 x. yea ac. H HIOFBIPJIAHY acy ece
KepceTkimTepi . .
TycTaMa) , Mr/am3 Jiri
9,88 10,27
(HopMmaTHBTI Ta3a) (HopMaTHBTI Ta3a) Epiren orreri 10,27 }
. . 1,75 1,78
Kapa Epric e3eHi — (HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) OBTs 1,78 .
Bopan a.
1,61 2,0 aybIp MeTajaap
(;ractanympIH OpTaria (macTanynpIH opraria
JIEHTeiti) JICHTreidi) Mplc 0,0020 2,0
10,97 11,20
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) Epiren orreri 11,20 -
1,72 1,83
Epric 63. (HOopMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) OBTs 1,83 -
IIpunpreickoe a.
1,8 1,6 aypIp MeTajaaap
(;actaHympIH OpTarmia (macTanympIH opraria
JIEHTeiii) JICHreidi) Meic 0,0016 16
12,3 . 11,77 Epiren otreri 11,77 -
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBHO-YHCTAsT)
2,24 2,90
(HOpMaTUBHO (nopmaruBHo-unctas) | OBT5 2,90 -
YHUCTAs)
Ecin o3, — 2,33 1,93 Heri3ri nonaap
I[OJIMa”l:OBO a (;acTaHympIH OpTaria ( mactamHymbIH OpTaria Cynbdarrap 123,0 1,2
’ IeHreii) JeHreidi ) Hatpui 136,4 1,1
Ouorenai 3aTTap
Kanmer Temip 0,15 1,5
aybIp MeTajxaap
Meic 0,0031 3,1
8,96 . 7,59 . Epiren orreri 7,59 -
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
228 Ll OBT: 1,71 :
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
3,99 2,35 Herisri monzap
(;racTaHyIBIH KOFaphI (macTanymeIH opraria Cymbdarrap 2443 24
Tobin e3. Alenreii) Alenreii) Marumnit 50,7 1,3
MuroTrHKA a. -
Ouorenai 3aTrap
JKanmer Temip 0,18 1,8
aybIp MeTajiaap
Meic 0,0066 6,6
Meipsim 0,012 1,2
Huxens 0,043 4.3
Maprasnen 0,015 1,5
ToObu1 63. - 9,13 Epiren orreri 9,13 -
AKkapra K. (HOpMaTuBTI Ta3a)
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- 3,32 OBTs 3,32 -
(macranypiH OpTara
JICHTeidi)
- 4,47 Heri3ri noHgap
(mactanymbIH xOFapsl | Ximopuarep 539,9 1,8
JeHreiii) Cynbdarrap 381,7 3,8
Maruuii 75,0 1,9
Omorenai 3arrap
XKanmsl Temip | 0,46 | 4,6
aybIp MeTaLIap
Meic 0,0117 11,7
MaIpsImt 0,013 1,3
Hukens 0,061 6,1
- 9,25 . Epiren orreri 9,25 -
(HopMaTUBTI Taza)
i 2,62 OBTs 2,62 .
(HopMaTuBTI Taza)
Heri3ri nongap
Kenkyap e3. Cynbdarrap 249,4 2,5
YalKOBCKHUH K. Maruuii 62,5 1,6
4,20 Xopuarep 349,7 1,2
- (mactanyIBIH JKOFAPBI Guorensi 3aTrap
JeHreii) JKaumel Temip | 0,22 | 2,2
aybIp MeTaJLIap
Meic 0,013 13,3
Hukensb 0,039 3,9
868 8.08 Epiren orreri 8.08 :
(HopMmaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
214 212 OBT: 2,12 .
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
4,99 3,16 Heri3ri nongap
. (;racTaHyIBIH JKOFAPBI (macramynsin sxorapel | Cynbgarrap 211,0 2,1
Oier o3. JieHreiti) JieHreiti) Marnuii 42,4 1.1
Bapsapunka a. :
OuoreHi 3arrap
YKanmer Temip | 0,25 | 2,5
aybIp MeTaxaap
Meic 0,0092 9,2
Mapranen 0,016 1,6
Huxenb 0,055 55
10’89. 9,15 . Epiren otreri 9,15 -
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
3,78
JaCTaHy/IbIH OpTallia 2,54 . ObTs 2,54 -
.. (HOpMaTHBTI Ta3a)
JIEHTeiii)
3,55 2,73 Heri3ri nongap
Torsrsax o3, - Torysak (HaCTaHy,I[LII-E HKOFapbi (naCTaHym,I}E oprairia Cyan)alTTap 293,0 2,9
o JeHreiii) JeHTeidi) Marsuit 59,6 1,5
OmoreHai 3aTTap
JKanrmer Temip | 0,19 | 1,9
aybIp MeTajxaap
Meic 0,0061 6,1
MBpIphbIiin 0,015 1,5
Mapraneit 0,037 3,7
Huxkens 0,048 4.8
8,59 . 7,34 . Epiren orreri 7,34 -
(HopMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
Oobaran 3. - AKcyar a. 3,08 3,70
(HOpMaTHUBTI Ta3a) (macranymein oprama | OBTs 3,70 -
JIEHTeiii)
4,43 3,12 Heri3ri nonaap
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(s;racTaHyBIH JKOFapHI (macranyneiy xkorapel | Cynbdatrap | 113,5 | 1,1
JICHTeidi) JICHTeidi) Omoreni 3aTTap
JKamnme! Temip | 0,23 | 2,3
OPraHUKAJBIK 3aTTap
MyHaiieHimMzEepi | 0,06 | 1.2
aybIp MeTa1aap
Mzeic 0,0187 18,7
MaIpsImt 0,015 15
Maprasnert 0,030 3,0
Huxkenb 0,084 8,4
11,3 11,8 Epiren orreri 11,8
(HopMmaTuBTI Ta3a ) (HOpMaTHBTI Ta3a)
1,5 1,56 OBTs 1,56
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
Kapxapa os. 1,7 1,40 aysIp MeTajiaap
TaylaH Hblrap Xepae (macranyasiH opTamia (macranyapiy oprama Mpic 0,0022 2,2
JIeHT eidi) JIeHT eiti) Mapranery 0,012 1,2
OmoreHai 3arrap
JKanmer Temip ‘ 0,128 ‘ 1,3
Heri3ri nongap
Cynbarrap \ 120,0 \ 1,2
8,94 . 9.07 Epiren orreri 9.07 -
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHUBHO-4YHCTAs)
2.5 305 OBT: 3,05 .
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HopMmaTHBTI Ta3a )
4,43 2,43 Heri3ri nongap
(;racTaHyIBIH JKOFAPBI (macranynsin oprama | Cynbgarrap 228,6 2,3
IeHreii) JeHreii) Marhuit 57,0 1,4
. . Ouorenni 3aTra
Yit 3.~ Yiia. Hutpurri azor 0,024p 1,2
YKanmer Temip 0,25 2,5
aybIp MeTaLIap
Meic 0,0117 11,7
MBpIphbIin 0,012 1,2
Mapranen 0,022 2,2
Hukenp 0,046 4,6
OPraHHKAJBIK 3aTTap
MyHaeHiMzepi | 0,06 | 1,2
11,7 . 9.87 . Epiren orreri 9,87 -
(HOpMaTHUBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
0,9 0,7
(HOopMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) OBTs 0.7 )
1,59 1,79 aybIp MeTajiaap
Lie 03— Jlo0bIH (;racTaHymBIH OpTaria (macranyzmeia opTama | Meic 0,0019 1,9
JeHreiii) neHreiii) Mapraser 0,014 1,4
OuoreHai 3aTrap
HutpurTi a3ot 0,034 1,7
Ty3 1161 aMMOHMI 0,56 1,1
JKanrmer Temip 0,30 3,0
10,5 10,3 Epiren orreri 10,3
(HopMaTHUBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
Texkec o3. — Tekec a. 17 1,98 OBTs 1,98
(HopMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
2,65 3,20 aybIp MeTaaaap
(macranymeiH opTarua (macranympiH sxoFaps | Meic 0,0031 3,1
JIeHreifi) JIeHreii) Mapranen 0,062 6,2
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Ouorenai 3aTrap

JKanmer Temip 0,25 2,5
Hutpurti a3ot 0,022 1,1
11,60 10,13 Epiren orreri 10,13 -
(HopMaTuBTI Ta3a) (HopMatuBTI Ta3a)
1,80 1,80 OBTs 1,80 -
(HOopMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
Koprac e3.- blaTtains a. 1,67 4,90 aybIp MeTaNaap
(macranyapIH opTaria (;mactaHyIbIH XKOFAPBI Mapranert 0,063 6,3
JIEHremi JICHTeidi) Mbic 0,0046 4,6
MeipsImn 0,02 2,0
OmoreHai 3arrap
JKanmer Temip 0,55 55
11,83 11,0 Epiren orreri 11,0
(HOopMaTHBTI Ta3a) (HopMmaTuBTI Ta3a)
0,90 1,3 OBTs 1,3
Koprac e3.- backyHiubt (HOopMaTHUBTI Ta3a) (HopMaTHBTI Ta3a)
a. 2,25 1,65 aybIp MeTaJAap
(macranyasiH opTamia (macranyneiH opTama | Mapraneny 0,013 1,3
JIeHreml JICHTeidi) Mpeic 0,0013 1,3
OmoreHai 3aTrap
JKamnmsr Temip 0,02 2,0
9,96 8,97 Epiren orreri 8,97 -
(HopmaTHBTI Ta3a) (HopmaTHBTI Ta3a)
1,75 1,40 ObTs 1,40 -
Emen o3. (HopmaTHBTI Ta3a) (HopmaTHBTI Ta3a)
KpI3b11 TY a. 1,67 1,94 Herizri monaap
(macranynpiH oprama | (mactanyasiy oprama | Cymsgarrap | 178,5 | 1,8
JIeHTeidi) JIeHTeidi) aybIp MeTaIIap
Mpic 0,0023 2,3
Mapranerr 0,019 1,9
9’44. 3,77 . Epiren orreri 9,77 -
(mopmatuBTi Ta3a) (mopmatuBTI Ta3a)
179 186 OBTs 1,86 i
(mopMatuBTi Ta3a) (mopmatuBTi Ta3a)
3,02 2,90 Herizri monaap
ChIpapust o3. (macTanypIH opTaria (macranynein oprama | Cynsdarrap 498,7 49
Kex0Oyax a. JeHTei1) JICHTeiti) Maruuit 57,1 1,4
Ouorensi 3aTTap
Hutpurriasor | 0,082 | 41
aybIp MeTaIIap
Mbaic | 00020 | 20
OPraHuKAIBIK 3aTTap
deron 0,0022 2,2
9,96 . 9’51. Epiren otreri 9,51 -
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMAaTHBTI Ta3a)
3,69 3,49
(;racTaHymBIH OpTaria (macranymeig oprama | OBTs 3,49 -
JIEHTelii) JICHTeiii)
1,85 1,88 Heri3ri nongap
Iy 3. — (naCTaHy;[LHE oprarma (naCTaHynLHE oprama | Cynpdarrap ‘ 114,0 ‘ 1,1
BnarosenieHckoe a. Aienreiii) nenreiii) Guoremi 3aTTap
Hutpurti a3ot ‘ 0,047 ‘ 2,3
aybIp MeTajaap
Msic | 00026 | 26
OpraHUKAJbIK 3aTTap
denon | o004 | 14
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9,80

9,80

(HopmaTHBTI Ta3a) (HopMaTHBTI Ta3a) Epiren orreri 9,80 i
3,69 3,77
Tanac e3. — XKacepken (J'IaCTaHy):[I)IIi opraia (macranympiy oprama | OBTs 3,77 -
a. JeHTeidi) JeHreiti)
2,1 2,1 aybIp MeTanIap
(macranymbiH OpTalia | (jacraHy/biH OpTAIIa
JICHTeli1) newreiti) Mgic 0,0021 2,1
10,6 9,17 . .
(HOopMaTHUBTI Ta3a) (HOopMaTHBTI Ta3a) Epiren orreri 9,17
Acca 3. - Maiimak 2,25 2,13
CT. (HOopMaTHUBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) OBTs 2,13 i
1,60 2,2 aybIp MeTajiaap
(macranympIH opTaIia (macranymbIH opTaria
nenreit) neHreiti) Mpeic 0,0022 2,2
10,0 9,69 . .
(HOopMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) Epiren orreri 9,69
4,3 3,50
(;ractaHympIH OpTamia (macTanympiH opraria ObTs 3,50 -
JICHTeidi) JICHTeidi)
2,21 2,03 Heri3ri nongap
A A (;TactanympIH oprama (macTanympIH opraiia Cynbdarrap | 237,0 2,4
KCYy 63. — AKCY a. JIeHreidi) JieHreiti) Omorenai zarrap
dropuaTep \ 1,09 14
aybIp MeTaLIap
Mbic | 0,0029 2,9
OPraHUKAJBIK 3aTTap
MyHnaiieHimaepi 0,06 1,2
denon 0,0017 1,7
10,3 9,55 . :
(HOpMAaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) Epiren orreri 9,55 i
311 3,57
JacTaHy/ABIH OpTaIla JacTaHy/BIH OpTaIla 5 , -
( y, D ( y, D OBT 3,57
JIEHTeiii) JIEHTeidi)
2,38 2,05 Heri3ri nongap
Tokram e3. - Kayram (;acTaHympIH OpTaria (macTanympIH opraria Cynbdarrap 307,0 3,1
Batsp a. JieHreiii) ZeHreii) Marnwui 45,8 1,1
OuoreHai 3aTrap
YKanmer Temip | 0,11 1,1
aybIp MeTajigap
Msic | 0,0034 3,4
OpraHUKAaJbIK 3aTTap
denon 0,0016 1,6
10.2 . 9’68. Epiren otreri 9,68 -
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
4,97 4,35
(ﬂaCTaHYHHPE opTarra (macTanymeIH opraria OFBTs 4,35 -
neHreiii) JIEHTeiii)
2,71 2,13 Heri3ri nongap
Kapabanra e3. — (macraHyzmbIH OpTaria (nacraHynbIH OpTama | Cympdarrap 377,0 3,8
Keiprri3cTan JIEHTelii) JIEHTeiii) M = 612 15
PecnyGnukaceimMen arHmm ! !
1reKapaza OmoreHi 3aTTap
JKamnmer Temip 0,11 1,1
dropunrep 0,91 1,2
aybIp MeTajLIap
Meic 0,0032 3,2
OpraHUKAaJbIK 3aTTap
MymnatieHiMepi 0,06 1,2
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denon 0,0019 1,9
9,80 9,76 . .
(HOopMaTHUBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) Epiren orreri 9,76 i
5,42 3,58
(macranyapiH opTaria (macranyapig opTaria OBTs 3,58 -
JICHTeiii) JICHTeiii)
C 2,58 2,17 Heri3ri nongap
apblKay ©3.- (macranyapIH opTaria (macranyapiH opTaria Cynbarra 360.0 36
Kbiprbizcran JieHreiii) JIEHreiii) Y = P : :
PecnyGiukachiMeH Marumii 65,7 1.6
1ekapaza Onoreni 3aTrap
JKanmer Temip 0,12 1,2
dropunrep 1,44 1,9
aybIp MeTajiaap
Mpeic 0,0031 3,1
OpPraHMKAaJIbIK 3aTTap
denon 0,0014 1,4
9,20 10,60 . .
(HOopMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) Epiren orreri 10,60
2,91 2,66
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) OBTs 2,66
3,52 3,11 Heri3ri nongap
(;racTaHymBIH JKOFAPBI (macTaHymbIH HKOFAPBI Cynbdarrap | 1134 | 1,1
IeHreii) JeHreii) GHoreH/Ii KoHe GellopraHuKaIbIK 3aTTap
Ty3161 aMMOHUI 0,63 1,3
Enek o3. — lleaunHsIi a. bop 0,1360 8,0
aybIp MeTa1Iap
Mpeic 0,0045 45
MBelIpbii 0,018 1,8
Xpom 6+ 0,044 2,2
Mapranen 0,058 5,8
OpPraHUKAaJbIK 3aTTap
MyHnaiieHimepi 0,21 4,2
Denon 0,002 2,0
9,21 11,08 . .
(HopMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) Epiren orreri 11,08
3,88 1,55
E i (;acTaHympIH OpTaria (HOpMaTHBTI Ta3a) OBTs 1,55 -
nek 3. — [linik a. neHreiii)
1,87 15 Oouorenji 3arrap
(;ractaHympIH OpTaria (macTanymeIH opraria .
feHreiii) JeHreiii) Kanmer Temip 0,15 1,5
9,22 9,67
(HopMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) Epiren orreri 9,67 -
3,20 1,63
Kaiiblk 3. — SIHBapLEBO (HaCTaHy,I[LIH‘OpTaH.Ia (HOpMaTHBTI Ta3a) OBTs 1,63 .
a. JIeHTeiii)
1,11 1,2 Heri3ri nonaap
(;racTaHymBIH OpTaria (macranymeIH opraria
JIeHTeiAi) JeHreiii) Hatpunit 142,6 1,2
10,00 9,23 . .
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) Epiren orreri 9,23
3,54 3,83
(mactanympiH opTamma (mactanyzmpiH OpTama ObTs 3,83 -
Ynxern Kob6na e3. — JIeHreii) JIeHrelii)
Kobna a. 3,54 3,47 Heri3ri nongap
(macTaHymBIH JKOFApBI (macTanymBIH KOFaphI Cymshatrap | 176,7 | 1,8
JIeHreifi) neHreiii) aybIp MeTALIAP
Mpeic 0,0084 8,4
Mapranen 0,046 4.6
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OPraHuKaJbIK 3aTTap

MyHnaiieHiMaepi 0,154 3,1
denon 0,0012 1,2
9,93 10,11 . .
(HOopMaTHUBTI Ta3a) (HOpMaTHUBTI Ta3a) Epiren orreri 10,11 i
3,54 2,92 292
(;TactanynpIH OpTamia (HOpMaTuBTI Ta3a) ObTs ' -
JICHT eidi)
. 4,96 4,62 Omoreni 3aTTap
Opr 3. — Berercai a. (mmactaHyabIH JKOFaphI (;mactaHyIbIH XKOFAPHI Ty3161 aMMOHUIT | 0,79 1,6
JICHTeiii) JICHTeiii) aysIp MeTajiaap
Mzeic 0,0094 9,4
Mapranen 0,074 7,4
OPraHHKAJBIK 3aTTap
MyHnaiieHimMzepi 0,19 3,8
8,32 11,28 ) )
(aopmatuBTi Taza) (aopmatuBTi Taza) Epiren orreri 11,28 -
Illaran e3. — 3,20 1’36.
Uyammmckii kenTi (naCTaHyz[H}E opraia (HopMaTHBTI Ta3a) OBTs 1,36 -
JICHTeidi)
1,30 0,0
(;ractanympIH OpTaria (HOpMaTHBTI Ta3a)
JIEHTeiti)
6,84 10,47 . .
(HopMmaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) Epiren orrer 10,47 i
2:24. 218 OBT: 2,18 .
KapaoseH 3. — (HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) |
Kamnakran a. 2,41 1,57 Heri3ri nongap
(;actaHympIH OpTarmia (macTanympIH opraria
JIEHTeiii) JICHTeiii) Xnopuarep 496,6 16
Marauii 76,0 1,9
Harpuit 137,2 1,1
6,92 10,76 . .
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HopMmaTHBTI Ta3a) Epiren orreri 10,76 i
3,70 2,19
CapsioseH 03. — (;macTaHybIH OpTaria (HOpMaTHBTI Ta3a) OBTs 2,19 -
BocraHapIKCKHiA a. JICHreiii)
2,50 1,8 Heri3ri nongap
(;ractaHympIH OpTaria (macranynsin oprama | Xyopuarep 597,5 2,0
IeHreii) JeHTreidi) Marhwuit 62,6 1,6
10,2 10,7 Epiren orreri 10,7
(mopMaTuBTI Ta3a) (mopMatuBTI Ta3a)
Ilaporosa 03.- 3,68 3,39 OBTs 3,39
L OHIOMIKIHO 4 (macTanynpia oprama | (lacTaHyABIH OpTaria
: JICHTeli1) JICHTeli1)
0,00 0,00
(HopmaTHBTI Ta3a) (HopMaTHBTI Ta3a)
10,3 10,8 Epiren orreri 10,8
(HopMaTHBTI Ta3a) (HopMaTHBTI Ta3a)
Kuram e3.- KoTsieBka 3,7 3,5 OBTs 3,5
a. (macTanynpiH oprama | (JlacTaHyAbIH OpTaria
JICHTeli1) JICHTeli1)
0,00 0,00
(HopMaTHBTI Ta3a) (HopMaTHBTI Ta3a)
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2016 KbLIFBI Kep YCTi CyJapblHbIH
JKOFAPBI JIACTAHY KAFAalJIapbl

Kazakctan PecnyOnukacel 3 TpaHCHiekapalblK o3eHiHae 4 sxorapbl nactany (KJI)
xarnainapsl TipkenreH: Torbzak e3eHi (Kocranait o6mbicel) — 1 JKJI xarmaiiel, Enek e3eHi

(AxTeb6e obibIichl) — 2 JKJI karmaiiel, Oliet o3eHi (Kocranaii o6mbicer) — 1 XKJI sxarmaiisn (kecTe
2).

Kecte 2
Cy chma JlacTaymbl 3aTTap
R Capan
Cy ob0bexTisiepiniH aTaybl, MaJjia TamMa MK
0aKbL1ay OPBLIHAAPBI, 7KJI canpl| pbIH ady . . IloFwip,
. JKYPrizy KyHi, | Artaybl acy
TYcTaManaapsbl KYHI, aiibl, mr/am3

alibl, KbLIBI eceJriri

JKBLIbI

Torbizak o3eni, Kocranaii 001bICH,
Torb13ak ctanuusceiHad Cb 1,5 km, 1 2KJT 04.02.16 09.02.16  [Mapraner 0,157 15,7
r/0 TycTaMachIHIa

. 1 XJI 12.04.16 13.04.16  |bop 0,224 13,2
EJjex o3eni, Akto0Oe 00IbICHI,

LlennHHBIM aybUTbIHAH] KM 5KOFaphl

1 KJI 04.05.16 05.05.16  [bop 0,304 17,9

Oiier o3eni, Kocranaii 001bICH,
Bapsapunka r/0, aybuigad 0,2 kM 1 2KJI 11.05.16 23.05.16  |Msic 0,049 49,0
YKOFapbl, /0 TYCTaMachIH/Ia

0apJIbIFDI: 3c/md K

2. 2016 KbLIFBI KOPUIAFAH OPTA KOMIOHEHTTEPiHIH PaNOHYKJIEUATHI JKIHE MAKPO-
MHUHKPO3JIEMEHTTi TAJIaYbIHbIH HOTHKEJIepi

«Kopmaran opta sxait kyiiHe Oakpuiay >kyprizy» 100 imki 6armapiamMachl «ybITTHI
KOMIIOHETTEPIIH TPAHCHICKAPAIBIK TaCHIMAIIAHYbl MOHUTOPHUHTIH KYPrizy» iC IIapanapbl
asIChIHJIA KOpIIaFaH OpTa *au KyhiniH MmoauTopuHri «Kasruapomer» PMK xoHe «Sapomnbik
¢uzuka naCTHTYTED PMK («SIDPU» PMK) Men Oiprecit sxypri3uii.

TonpIpak, TYNTIK MOTIHAUIEpP XOHE CYIbIH ChIHAMAJIAphl KEJIeCi Cy HbICaHAApPhIHAH
anbtaael: e e3eHi — J{oObmH Tycramache! (IL), Texec e3eni — Tekec a. (TK), Enex 3. —
Hemuuneni a., [imik a. (IK, EK), Kapa Epric e3eni — bopan a. (IR), Emen e3eni —
Kebuiry a. (EM), 1y e3eni — briarosemenckoe a. (SH), Tanac e3eni — XKacepkeH a. (TA),
Kapabanta e3eni — Keipreizctanmen trekapana (KB), XKaiibik e3eni — SAuBapieso a. (UR),
[Hlaran e3eni — YyBammuckoe a. (CH), Oiiet e3eni — BapBapunka a. (AY), ToObLT 63eHi —
Mumotunka a. (TO), Epric e3eni — [puupTteiiickoe a. (PR), Ceipmapust e3. — KexOyiiak a.
(SD).
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CeiHama any Ke3iHzae aTtMoc(epasibiX KbICBIM OJIIEHIMN, KeJIecl KOpPCETKIIITep
OoibIHIIA OIpiHIII KYHAIK Tajjay  SKYpri3uigl: Ccy TeMIeparypachl, MEHILIIKTI
ANEKTPOTKI3TIITIK, CyAa €pireH 3aTTapliblH MeJIepl, MUHEPAIIbUIBIK, KbIIIKBLUIIBIK
JICHIel1, TOTBIFY - TOTBIKCBI3IaHy MOTSHIHABI (KecTe 3).

BipiHIl KYHIIK Tajijgay HOTHKeJepl OOMbIHIIA Cy ChIHAMACHIH alny OapbIChIHAA
KOKTEM KOHE ka3 Me3TUIIepiHIe KOpIIaraH opTa »Kail KyHiHIH IIEKTEH ThIC e3repicTepi
OalikaIMaibl dKOHE KeJIeCl HOTHKEJIEP albIHIbI:

KexTeM/ie ajibIHFAH Cy CbIHAMAJIAPBIHBIH HITHKEJIepi:

Kapa Epric e3eninge (bopan a.) armocdepanblk KbickiM 730 mMmHQ, cy
temmneparypacs! 8,1°C, MenmrikTi b1y oTkizrimTik 330 MxCMm/cM, cyza epireH 3aTrap
Memmepi — 0,225 r/n, munepanabiblk — 0,202 /7, KBIIKBUIABIK JeHredi— 7,28,
TOTBIFY - TOTBIKCBI3/IaHy MOTEHIMANbI - 27,3 MB.

Emen e3eninme (KeBbuiTy a.) atMocdepanblk KpicbkiM 726  MMHQ, cy
temneparypacel 11,6°C, Memmikri xburyertkisrimTik 671 MxCwm/cm, cyga epiren
3attap Memepi — 0,450r/n, munepanapuiblk — 0,5401/11, KBIIKBUIALIK AeHreii—8,10,
TOTBIFY - TOTBIKCBI3IaHy MOTEHIMAJbI -65,5MB.

Epric e3eninge (IIpuupreimickoe a.) orMocdepansik KbickiM 753 mmHg, cy
temneparypacsl 0,1°C, MeHIIIKTI KbUTYyoTKI3rimTiK259,0 MKCM/CM, MUHEPATIBIIBIK —
0,177 r/n, xpIKbUIABIK neHreki— 7,90, TOTBIFY - TOTBIKCHI3JaHy MOTEHIHAIB — -60
MB, cyna epiren 3attap memmepi — 141,0 r/i.

Ine e3eminme (/loObiH TycTamacel): atMoc(epalblK KbichIM - 692 mMmHg, cy
temneparypacel - 11,7°C, MeHmikTi )pU1yeTKi3rimTik- 500 MxCwm/cM, cyaa epireH
3attap meiepi — 0,250 /1, munepanaplIbiK — 0,368 /11, KBIIKBUIABIK AeHTreii— 7,81.

Texec o3eninme (Texkec a.) armocdepanblk KbpichiM - 690 mMmHg, cy
temneparypacbl — 10,1°C, MeHIIIKTI XbUTyoTK3TITIK- 519 MkCM/cMm, cyna epireH
3attap memiepi — 0,260 /1, munepanablIbiK — 0,394/, KIKBIIALIK AeHreii—8,00.

Enex ozeninge ([lenuunbii a.) cy Temneparypacsl — 14,5°C, Munepanabuibk —
0,257 r/n, KbIIKBUIABIK aeHreii— 8,20.

Enex e3eninae (Illimik a.) armocdepanblk KpicbiM 748,9 MMHQ, cy
temneparypacsl 1,6°C, MeHuIikTi sKbU1yoTKi3rimTik 0,928 MkCM/CM, MUHEPATIIBUIBIK, —
0,280r/11, KBIIKBUIALIK AeHreli— 6,20, TOTBIFY - TOTBIKCBI3IaHy MOTEHINANBI - 172MB.

Kaiiblk e3eHinge (SAuBapmeBo a.) atmocdepanblk KpickiM 754,6 MmMHg, cy
temneparypacsl 2,5°C, MeHIIKTI KbuTyoTKisrimTik 0,42 MkCM/cM, MUHEPAIIBLIBIK —
0,44 1/, KpIIKBUIIBIK TCHreHi— 6,26, TOTBIFY - TOTHIKCHI3IaHY IMOTCHIHATHI - 184MB.

Illaran e3eninge (YyBammHCKUI KeHTi) atMocdepalbiK KbickiM 755,8 MMmHg,
cy Temnepatypackl 3,2°C, MeHIIIKT buTyoTKi3rimTik 0,54 MKCM/cM, MUHEPAJIABLIBIK
— 0,401/, KBIIKBUIABIK TEHreii— 6,22, TOTBIFY - TOTBIKCHI3JaHy MOTeHIMAIB — 186
MB.

Tobobi1 e3eninge (MwumotuHka a.) atmocdepanblk KbickiM1026 mmHg, cy
temneparypacel 12,6°C, MeHmikTi sxputyorkisrimTik 1014 MxkCM/cM, MUHEPaTIBUIBIK —
0,3 /7, KeIIKBUIIBIK AeHredi— 7,30, TOTBIFY - TOTBIKCHI3aHy OoTeHIHAIb — 193 MB,
cyaa epires 3artap Mmedmepi — 0,692 r/m.

Oiier o3eninge (BapBapunka a.) atmocdepainblk KbickiM 1004 mmHg, cy
temnepatypackl 12,8 °C, MeHmikTi b1y oTKi3rimTik1078 MkCM/cM, MUHEPAIIBUIBIK
— 0,3 1/11, KBIMKBUIABIK AeHTeii— 7,20, TOTBIFY - TOTBIKChI3IaHy ToTeHnansl — 200MB,
cyaa epireH 3aTTeIpabiH Memepi 0,750 r/m.
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Illy e3eninne (bmaropemenckoe a.) atmocdepanblk KbickiM 720 mMmHQ, cy
temneparypacsl 12,5°C, MeHmikTi xpu1yoTKisrimTik645 MxCm/cMm, cyza epireH 3arrap
Memepi — 0,322r/n, mudepanabuiblKk — 0,17/71, KbIIKBUIABIK TeHreli—8,0, TOThIFy -
TOTBIKCBI3JJaHy NTOTEHIMAIBI - 89,4MB.

Tanac e3eninge (Kacepken a.) armocdepanbik KpickiM 698 MMHQ, cy
temneparypacel 12,8°C, Menmnikri xburyertkisrimTik 502 MxCwm/cM, cyga epiren
3attap memmiepi — 0,251r/n, KbpIKbUIABIK AeHreri— 8,10, TOTBIFY - TOTBIKCHI3AAHY
noteHuansl -92,0 MmB, munepanasuibik - 0,0 1/11.

Kapa6aara  e3eninme  (Kelpreiscran — PecnyOnmukacbIMeH — IeKapaja)
atmocdepanblk  KpickiM 712 mMmHg, ¢y Temmeparypacet 13,8°C, wmenmikTi
xpuTyoTK3rimTiKk 1273 mMkCwm/cMm, cynma epireH 3artap Memmepi — 0,636 r1/m,
MuHepanabuiblKk — 0,4 1/1, KpIIKBUIALIK AeHreii—8,10, TOTBIFY - TOTBIKCHI3IAHY
noTeHIMals! -84,8 MB.

Coipaapust e3eninge (KexOynak a.) ormocdepansik KpicbiM740 mMMHg, cy
temneparypacsl 20,1°C, menmikTi sxbpuTyoTKi3rimTik 1117 MxCM/cM, MUHEPATBUIBIK, —
0,756 1/1, KpIUIKBUIALIK AcHreii— 8,03, TOThIFY - TOTBIKCHI3IaHY MOTEHIUANLI — 224
MB, cyna epiren 3artap meiepi — 0,775r/n (kecte 3).

7Ka3na ajbIHFaH Cy CHIHAMAJIAPbIHBIH HITHKEJIEpPi:

Kapa Epric escninme (bopan a.) atmocdepanbik KpicbiM 723 mMmHg , cy
temmneparypackl 21,2 °C, MeHmikTi bUTyoTKI3rimTiK 159 MkCM/cM, cyzia epireH 3arTap
mommepi — 0,084 1/n, munepanabuiblk — 0,088 T1/51, KBIIKBUIABIK JeHreui— 7,74,
TOTBIFY - TOTBIKCBI3[IaHy MOTEeHIIUAIBI -38,1 MB.

Emen eo3eninge (Kpmpuiry a.) armochepansik KeiMbic 717 mMHQ, cy
temneparypacsl  22°C, MeHmIikTi kbpyeTkisrimTik 1177 MxCwm/cM, cyna epireH
3attap memmiepi — 0,789 r/n, munepanabuibik — 0,810 /71, KBIIKBUIABIK JeHrehi— 8,63,
TOTBIFY - TOTBIKCBI3[IaHy MOTEHIIUAJIBI - 82,6MB.

Epric e3eninge (IIpuupteimickoe a.) atmocdepanblk KbickiM 750 mmHg, cy
temneparypacel 21,4°C, menmnikTi sxpuryeTkisrimrik211,0 MxCwm/cM, cyma epireH
3attap memmiepi — 0,116 r/n, munepanasuibik — 0,170 /7, KBIIKBUIABIK JeHredi— 7,96,
TOTBIFY - TOTBIKCBI3/IaHy MoTeHIIUaNIBI — 55,0 MB.

Line o3eninge (JJoObiH TycTamachiHma): atMochepansiK KeickiM - 680 MMHg, cy
temreparypacsl — 16,0°C, MeHHIIKTI XKbUTYoTKI3TImTIK- 392 mMxCwm/cM, cyna epireH
3aTTap by kbl Memepi — 0,196 1r/n, munepanabuiblk — 0,346 1/11, KBIIKBLIIABIK
neureui — 7,95.

Texec o3eninme (Tekec a.) armocdepansik KbichiM - 681 mMHg, cy
temreparypacbl — 12,8°C, meHmIikTi xpuTyeTKi3rimTik- 473 mxCm/cM, cyaa epireH
3aTTap by kaimbl Memmrepi — 0,237 1r/n1, muHepanabuiblk — 0,362 1/11, KBIIKBLIIABIK
nexreui — 7,69.

Eunex e3eninae (LlenuHnblii a.) cy Temneparypachl — 27,3°C, KbIIIKBULIBIK JIeHreili
—8,03.

Enex eo3eninge (Illimik a.) armocdepamsik KbickiM  750,5 mMHQ, cy
temmneparypacsl 28,0°C, MeHIIIKTi KblTyoTKi3rimTik0,936 MKCM/CM, MUHEPATBUTBIK
— 0,500 /11, KBIIKBUIABIK JICHreli— 7,79, TOTBIFY - TOTBIKCHI3IaHy TOTEHITHAIBI — 178
MB.

Kaiipik e3eninme (SHBaprieBo a.) arMocdepalblk KbichiM 755,8 mMmHg, cy
temrneparypacsl 26,0°C, MeHIIIKTi KbLTyoTKi3rimTik0,480 MkCM/CM, MUHEPATIBUTBIK
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— 0,420 1/51, KBIIKBUIABIK JIeHTeli— 7,69, TOTBIFY - TOTBIKCHI3IaHy TOTeHIMaIbl — 158
MB.

Illaran e3eninme (UyBammHckoe a.) atMochepanbik KbickiM 757,1 mmHg, cy
TeMIIEpaTypachl 25,0°C, meHmiKTi KbUTYoTKI3rmTIK0,510 MKkCM/CM, MUHEPAIIIBUIBIK
— 0,800 r/1, KBIIKBUIABIK JE€Hre1— 7,7/, TOTBIFY - TOTBIKChI3aHy NOTeHIHANIbl — 172
MB.

To6bl1 e3eninme (MwumoTuHKa a.) atMocdepanbik KbickiM 990 mmHg, cy
temneparypacel 25,8°C, menmnikTi xburyeTkisrimTik 1193 mMxCwm/cM, cyna epiren
3attap memmepi — 0,837 1/n, munepanablibiK — 0,4 T/11, KBIIKBUIIBIK JACHTei— 7,58,
TOTBIFY - TOTBIKCBI3/IaHy MOTEHIHaNbI — 169 MB.

Oilier o3eninge (BapBapuaka a.) arMmocdepanblk KeickiM 994 mmHg, cy
Temreparypacel 21,8 OC, meHmIiKTI KBUTYOTKI3rTIK 1555 MkCM/CM, MUHEPATBUIBIK
— 0,106 1/51, KBIIKBUIABIK JIeHTeHi— 7,29, TOTBIFY - TOTBIKCHI3IaHy TOTeHIMaIbl — 188
MB, cyna epiren 3aTtapapiy Mesnuiepi 0,6 r/m.

Illy e3eninne (bmaropemenckoe a.) armocdepanslk KbichbiM 708 MMHQ, cy
temneparypacel 19,5°C, menmrikri xeutyertkisrimTik 447 MxCwm/cM, cyan epiren
3attap memmepi — 0,223 1/n, munepanabibiK — 0,0 T/11, KBIIIKBUIIBIK ACHTeHI— 7,75,
TOTBIFY - TOTBIKCBI3/IaHy MOTEHIMANbI - 63,6MB.

Tanac eseningeri (OKacepken a.) armocdepaibik KpickiM 699 mMmHQ, cy
temneparypacsl 17,5°C, MeHmikTi sxpu1yoTkisrimrik483 MxCm/cMm, cyza epireH 3aTTap
mommepi — 0,245 r/n, KemukbuLAbIK jAeHreii— 8,10, TOTBIFY - TOTBIKCHI3ZAHY
noTeHImaisl -77,3MB, Muaepanapuibik - 0,0 /1.

Kapabaara  e3eninme  (Keipreisctan — PecmyOnmukaceiMeH — mekapana)
atMocepanblk  KeicklM 712 MmHg, cy Ttemneparypackl 22,2°C, MeHmIikTi
xpuryoTK3rimTik 1197 mMxCwm/cMm, cynma epireH 3artap Memmepi — 0,598 r1/m,
MuHepaabUIbIK — 0,4 1/, KbIIKbUIABIK AeHreii—8,10 , TOTBIFy - TOTBIKCBHI3IAHY
noreHIMainsl - 90,2 MB.

Coipnapusi e3eninge (KexOyinak a.) armocdepanbik kpickiM734 MMHg, cy
temneparypacsl 27,1°C, MeHIIiKTI skbUTyOTKI3rimTiK 1 582 MKCM/CM, MUHEPATIBUIBIK —
1,2 r/n, KeIMKBUIABIK JeHreii — 8,03, TOTBIFY - TOTBIKChI3IaHy MoTeHIrabl — 191 MB,
cyna epiren 3artap memepi — 1,19 r/n (kecte 4).
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Kecme 3
Cy chiHaMaJIapbIHBIH OIpiHIII KYHIIK TaJ/1ay HITH:KeIepi koHe CyAaH ChIHAMa aJIbIHFAH YaKbITTarbl aTMOC(epasIbIK KbICHIM MIHI (KOKTEeM Ke3eHi)

ToteIFy-
. Arvochepa Cy MeHmiKTi Cyna epirexn MuHepanbun KpIIIKBLT | TOTBIKCHI3
Ne e3eHep / Tyctama OKIMIL, KeIck. JIBIK KBICBIM | TEMIEpaTyp KBUTYOTKIST 3aTTap/IbIH BIK HHKU. lany
oObICcTap (BP), mmHg | acer (T), °C murik(Ec), MeJIepl (sal), r/ JEHIeil | moTeHIua
' ’ MKCM/cM (TDS), r/n ’ (pH) JIBI
(ORP), MB
1 Kapa Epric e3eni, bopan
9. Tycramacsl, bopan a. IR 730 8,1 330 0,225 0,202 7,28 -27,3
MaHBIH/A, e3¢H ILIBIFBIC
arnarpiHaH 0,3 KM KOFapbl Kasaxcran
2 Emen e3eni, Kpi3puiTy a. 00JIBICHI
TYCTaMachl, EM 726 11,6 671 0,450 0,540 8,10 -65,5
cyOeKeTi TycTaMachlH/Ia
Eptic 03€H]1,
3 | Hlpumpsiniickoe a.|  IHasnonap PR 753 0,1 259,0 0,141 0,177 7,90 -60,0
TyCTaMachIH/A, OOJIBICHI
cy0OekeTi TycTaMachiHIa
4 Ine ©3CHI, JoObIH
TycTaMachlHAa, CyOeKeTi IL 692 11,7 500 0,250 0,368 7,81 -
TyCTaMachIHAA AJIMaTBI
5 Texkec ©3., Tekec a. 0OJIBICHI
TyCTaMmachiHAa, cyOekeTi TK 690 10,1 519 0,260 0,394 8,00 -
TycTaMachIHAa
6 Enex eo3., LlenuHHBIA a. AxTobe
TYCTaMachIH/Aa, aybUIaH OGILICHL IK - 14,5 - - 0,257 8,20 -
1,0 kM KoFapsl
7 Enex eo3emi, Ilimik a.
TYCTaMachl, ik EK 748,9 1,6 - - 0,280 6,20 172
aybUIbIHaH 1.5 KM yKOFapsl batsic
8 XKaitpik o3eHi, SHBapieBo Kazakcran
a. TYCTaMachl, 0OJIBICHI UR 754.6 25 i i 0,440 6.26 184
AnBapueBo a. 0.5 kM
TOMEH
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Ilaran o3€eHi,
UysammuHckoe a.
TYCTaMacCbIHa

CH

755,8

3,2

0,400

6,22

186

10

ToOb1n o3€eHl,
MunmoTHHKA a.
TYCTaMachIH/Ia,
aybLl MaHBIH/IA, r/6
TYCTaMacChIH/Ia

11

Olier e3eHl, BapBapunka
a. TYCTaMachIH/IA,
aybuigad 0.2 KM JKOFaphl,
r/0 TycTaMachiHaa

Kocranaii
00JIBICEI

TO

1026

12,6

1014

0,692

0,3

7,30

193

AY

1004

12,8

1078

0,750

0,3

7,20

200

12

[y e3eni, biarosemeckoe
a. TycTaMachIH/Ia,
biarosemenckoe a. 0.5 km
TOMEH, cyOeKkeTiHeH 65 M
TOMEH

13

Tanac e3eni, XKacopkeH a.
TycTtamacheinga, JKacopkeH
a. 0.7 km XKoFapsl,
cy0OeKkeTi TycTaMachliHa

14

Kapabanra e3eHi, Tycrama
Keiprei3cTanmen
ieKapasa, 03¢H
caracbiHaH 112 km

JKamMObL1
0O0JIBICEI

SH

720

12,5

645

0,322

0,1

8,00

-89,4

TA

698

12,8

502

0,251

0,0

8,10

-92,0

KB

712

13,8

1273

0,636

0,4

8,10

-84,8

15

Ceipnapus 03€H],
KexOymnak a.
TYCTaMachiHaa, OCKETTECH
CCB 10.5 km

OHTyCTIK
Kazakcran
0OJIBICEI

CD

740

20,1

1117

0,775

0,756

8,03

224
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Kecme 4
Cy chiHaMaJIapbIHBIH OIpiHIII KYHIIK TaJ/1ay HITH:KeIepi k9He CyAaH ChIHAMA AJIbIHFAH YaKbITTarbl aTMOC(epasbIK KbICHIM MIHI (3Ka3 Ke3eHi)

ToteIFy-
. Armochepabl Cy MeHmiKTi Cyna epirexn MuHepanbun KpIIIKBLT | TOTBIKCHI3
Ne e3eHep / Tyctama OKIMIL, Kpick. | k kpicbiM (BP), | Temmneparyp KBUIYOTKIST | 3aTTAp/IbIH BIK HHKU. e
oOmbIcTap wmHg ac1 (T), °C mrik(Ec), MeJuepi (sal), r/ JIeHreil | moreHmua
’ MKCM/cM (TDS), r/n ’ (pH) JIBI
(ORP), MB
1 Kapa Epric e3eni, bopan
a. Tycramacel, bopan a. IR 723 21,2 159 0,084 0,088 7,74 38,1
MaHBIH/IA, 03¢H ILIBIFBIC
annarbiHaH 0,3 KM )KOFapbl Kasaxcran
2 Emen e3eni, Kei3puity a. OOJIBICHI
TYCTaMachl, EM 717 22 1177 0,789 0,810 8,63 -82,6
cyOeKeTi TycTaMachlH/Ia
Eptic ©3eHI,
3 | Hlpumpsiniickoe a. | Iasnonap PR 750 21,4 211,0 0,116 0,170 7,96 -55,0
TYCTaMachIH/Ia, 0OJIBICHI
cy0OekeTi TycTaMachiHIa
4 Ine ©3CHI, JloObIH
TycTaMachIHIa, CYyOeKeTI IL 680 16,0 392 0,196 0,346 7,95 -
TYCTaMachIH/Ia AJIMaTBI
5 Texkec ©3., Tekec a. 0OJIBICHI
TyCTamachbIiHAa, CyOeKkeTi TK 681 12,8 473 0,237 0,362 7,69 -
TyCTaMachIH/Ia
6 Enex eo3., LlenuHHBIA a. AxTobe
TYCTaMachIH/Aa, aybUIaH OGILICHL IK - 27,3 - - - 8,03 -
1,0 kM KoFapsl
7 Enex eoseni, Illimk a.
TYCTaMachl, limik EK 750,5 28,0 - - 0,500 7,79 178
aybUIbIHaH 1.5 KM KoOFapsl batsic
8 XKaiipik o3eHi, SAHBapieBo Kazakcran
. TYCTaMaceL, | OOIBICH UR 755,8 26,0 - - 0,420 7,69 158
AuBapueso a. 0.5 &M
TOMEH
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Ilaran o3€eHi,
UysammuHckoe a.
TYCTaMacCbIHa

CH

757,1

25,0

0,800

1,77

172

10

ToOb1n o3€eHl,
MunmoTHHKA a.
TYCTaMachIH/Ia,
aybLl MaHBIH/IA, r/6
TYCTaMacChIH/Ia

11

Olier e3eHl, BapBapunka
a. TycTaMachIH/Ia,
aybuigad 0.2 KM JKOFaphl,
r/0 TycTaMachiHaa

Kocranaii
00JIBICEI

TO

990

25,8

1193

0,837

0,4

7,58

169

AY

994

21,8

1555

0,106

0,6

7,29

188

12

[y e3eni, biarosemeckoe
a. TYCTaMachIH/Ia,
bnarosemenckoe a. 0.5 km
TOMEH, cyOeKkeTiHeH 65 M
TOMEH

13

Tanac e3eni, XKacopkeH a.
TycTamacheiHaa, JKacopkeH
a. 0.7 KM  XKOFapsl,
cy0OekeTi TycTaMachiHaa

14

Kapabanra e3eHi, Tycrama
Keiprei3cTanmen
ieKapaja, 03¢H
caracbiHaH 112 km

JKamMObL1
0O0JIBICEI

SH

708

19,5

447

0,223

0,0

7,75

-63,6

TA

699

17,5

483

0,245

0,0

8,10

77,3

KB

712

22,2

1197

0,598

0,4

8,10

-90,2

15

Ceipnapus ©3CHI,
KexOymnak a.
TyCcTaMachiH/la, OCKETTCH
CCb 10.5 km

OHTyCTIK
Kazakcran
0OJIBICEI

CD

734

27,1

1582

1,2

1,19

8,03

191

22




«IDPN» PMK 2016 KbUTFBI KOKTEM JKOHE KY3 ME3TULAEpiH/Ie albIHFaH OapibIK KOpIIaraH
OpTa HBICAHJAPBIHBIH ChIHAMAJIApbIHA, KeJeCcl AHAIUTUKAIBIK TOCULAEPMEH, PaTIUOHYKIUATI
KOHE AIIEMEHTTIK KYpaMblH 3€pTTey YIIiH, aJJIbIH aJla JalbIH/BIK dKYMBICTAPbI XKYPri3uii:
1. Unctpymentti ramma-cnekrpometpusi (UI'C) — TombIpak yiriiepi, TYNTIK meriHauep
MeH eputin (WD) xone epimeiitin (WS) cy KOMIOHEHTTEPIHIET1 pagdOHYKIUATEP
KYpaMBbIH 3€pTTEY YIIiH.

2. Pammoxummsuielk  tanpay  (PXT) —  epurin (WD) cy KOMHOHEHTTEpiHAEri
PaIMOHYKIIMATEP KYPaMbIH 3€PTTEY YIIIiH.
3. Penrrenogmnyopecuentabiii Tangay (P®T) — Tomelpak »oHE TYNTIK IIOTiHALIED

YJITiIEpiHae MaKpo XKOHE MUKPOAIIIEMEHTTEP KYPaMbIH 3€pPTTEY YIIiH.

4. HelitponoaktuBauusiblk tangay (HAT) — rtombipak yiaruiepi, TYNTIK IIeriHAUIEp,
eputid (WD) xone epimeiiTiH (WS) cy KOMIOHEHTTEPIHIH MUKPO3JIEMEHTTI KYpaMbIH
3epTTey YIUIIH.

5. Macc-cniektpomeTpusi UHAYKTUBTI miia3Mamed xkanranrad (MC-UITDK) — epurin (WD)
Cy KOMIIOHEHTTEPIHIH MUKPOIEMEHTTI KYpaMbIH 3€pTTey YIIIH.

1 cyperTe KopIIaraH opTa HbICAHJIAPBIHBIH 19-11bl sk0HE 20-11bI SKCTIEIUIIUSIIAPBIHIA
ChlHaMa any Xypriziuiren KasakcTaHHBIH IIeKapaapaliblK ©3€HAepl Cy allalTapblHbIH Oakpliay
nysktiiepi (BII) kenripinres.
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1 cypert. KazakcranHbIH 1IekapaapaiblK 63eHIepl OaKplIay MyHKTUIEPIHIH OpHAIacy
CyJI0achI

1 sxone 2 Kocbmmmanapaa 2016 xbuibiH kexkteMi (19-11b1 sxcneauius) xoHe Kysinme (20-
Ikl SKCIeAuIus) OapiblK Oakplaay MYHKTEpIHEH alblHFaH TOMbIpaK chiHaManapbiHblH WUI'C
TOCUTIMEH PaJIMOHYKJIUATI TaJJay KOPBIThIHABLIAPbI KENTIPUITreH.

3 xxone 4 Kocbimmanapaa 2016 sxputnsie kektemi (19-mbl sxcneaunmst) xoHe Ky3inae (20-
bl OKCTEMUIMs) OapnblK Oakbulay MYHKTEpiHEH aiblHFaH TyOTiK Mmerinaiepiniy NUI'C
TOCUTIMEH PalMOHYKJIUATI TaJIay KOPBITBIHIBIIAPBI KEATIPUIreH.

5 xone 6 Koceimmanapaa 2016 sxpuinsiH kektemi (19-11bl axcnenunns) xone ky3inae (20-
bl SKCTIEAUIMs) OapiblK OakplIay MYyHKTEPIHEH alblHFaH TOMBIPAK ChIHaManapblHbIH POT
TOCUTIMEH 3JIEMEHTTI TaJlJjay KOPBITHIHABLIAPHI KENTIPIIreH.

7 xone 8 Koceimmmanapa 2016 sxpuiasiH kekTeMmi (19-1msl sxcnenuius) xone ky3sinae (20-
bl OKCTEMUIUs) OapiblK Oakbulay NTYHKTEpPIHEH ajblHFaH TYNTIK MmeriHaiepidiy POT
TOCUTIMEH 3JIEMEHTTI TaJijay KOPBITHIHABIIAPHI KENTIPUIreH.

‘ .-g,s"- .

TYPKMEHUCTAH
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9 xone 10 Koceivmanapaa 2016 xbuinsiH kekreMi (19-1b1 SKcnenumms) skoHe Ky3iHnae
(20-mrb1 skcnieunust) 6apiblK OaKpLIay ITYHKTEPIHEH allbIHFaH TOMBIPAK chiHamasapbiHbiH HAT
TOCUTIMEH 3JIEMEHTTI TaJijay KOPBITHIHABLIAPHI KENTIPiIreH.

11 xone 12 Koceimmanapaa 2016 xbiabiy kekTemi (19-1mb1 skcienuims) sxoHe Ky3iHae
(20-mbr skcnemuims) GapiiblK OakblUiay MYyHKTEPIHEH aliblHFaH TYNTIK merinauviepinin HAT
TOCUTIMEH AJIEMEHTTI TaJijay KOPHITHIH/IBIIAPHI KENTIPiITeH.

13 xone 14 Koceivmanapaa 2016 sxputasiH KoxTeMi (19-1bl SKcnenuims) xoHe Ky3iHae
(20-mbr sxcnequnus) Oapiblk Oakpuiay MyHKTepiHeH anbiaFaH eputiH (WD) cy kypampmapbl
certHaManapbiHbiH, I'C TocuTiMEeH paiMOHYKIUATI Taaay KOPBITBIHIBLIAPEI KEATIPUIreH.

15 xone 16 Koceimmanapaa 2016 sxputasiH kKokTeMi (19-1bl SKCnenuims) xoHe Ky3iHae
(20-mbr akcmenIKst) OapibIK OakbUIay MyHKTepiHEH anbiHFaH epiMedTiH (WS) cy KypaMmaapbl
cerHamanapbiHbiH MI'C TociTiMeH paMOHYKIUATI Talaay KOPBITHIHIABLIIAPH KEJITIPUITEH.

17 xone 18 Kocwimmanapnaa 2016 xbinabiH kekTeMi (19-1mb1 skcnienuius) xoHe Ky3iHe
(20-mmbr sxcnequnus) OapiblK Oakpuliay MyHKTepiHeH anbiaFaH eputiH (WD) cy kypammapbl
cetHamanapbIiHbH HAT TocimiMeH aieMeHTTI Tajiiay KOPBITBIHABLIAPH! KEJTIPLITreH.

19 xone 20 Koceimmanapaa 2016 xpuiasiy kektemi (19-1mibl sKcrieuims) KoHe Ky3iHe
(20-mbr akcmeunIKst) OapiblK OakbuIay MyHKTepiHEH anbiHFaH epiMerTiH (WS) cy KypaMmaapb
ceiHaManapbiHblH HAT TocutiMeH 31eMeHTTI Tajijay KOPBITBIHABLIAPH! KEATIPLITeH.

21 xone 22 Kocemvmranapaa 2016 xpuiasiH kekTeMi (19-1m1bl SKCTieuIms) KoHe Ky3iHae
(20-mmbr sxcnequnus) OapiblK Oakpulay MyHKTepiHeH anbiaFaH eputiH (WD) cy kypammapbl
ceiHaManapbiHblH PXT TocutiMeH paAMOHYKIMATI Tajjay KOPBIThIHIbLIAPHI KEeITIPUITEH.

23 xone 24 Kocemvmranapaa 2016 xbeuiasH kekTeMi (19-1m1bl SKCrieuims) )KoHe Ky3iHe
(20-tub1 skcnemuiyst) Oapiblk Oakbulay TMyHKTepiHeH ajbiaFan eputin (WD) cy Kypammaps
cerHamanapbiabiH MC-UITK TocimiMeH ameMeHTT] Taliiay KOPBITBIHABLIAPHI KeATIPUITeH.

KOpIlIaFaH OpTa HbICAaHJAPBIHBIH 19-11bl jxoHEe 20-11bl SKCHEUIMSIAphIHAA ChIHAMA aly
Kypriziiren Ka3zakcTaHHBIH IIeKapaapaiblK ©3€HJEPi Cy alanTapblHbIH Oakpliay MyHKTUIEpI
(BIT) kenripinrex.

2016 >xpumel  KazakcTaHHBIH IIEKapaapaliblK ©3C€HAepl Cy allanTapblHBIH Oakbuiay
nynkriiepiHed (BII) anpiHFaH KopIaraH opTa HbICAaHAAPBIHBIH KEWOIp paguOHYKIHITI JKOHE
AEJIEMEHTTI KypaMbl epeKIIeTIKTepiH KapaiMbl3.

HUI'C Ttocinmimen anbiHFaH momiMertep Herizigae 15 BIT 2016 KbUIbIH KOKTEM JKOHE
KY3Jler'l TOIBIPAKTaFbl JKOHE TYHOAmarbl KeKe PaTuOHYKIMATEPAIH MOJIIepiH CUIATTalThIH
rpaduKTep TYPFBI3BUIILI (2 )KOHE 3 CypeTTeD).
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2 cypet. KazakcTaHHBIH TpaHCIIEKapaIbIK ©3€HACPIHIH OaKplIay MyHKTTEPIHAET1 TONBIPAKTaFbl
JKoHE TYHOAaIarbl )KEKEe paHOHYKIHATEPAiH Motepi (19-1bl sKcreauims)

(1-4) xoceIMIIamapja KeATIpUITEH MOTIMETTep »KoHe 2, 3 CcyperTepie KepCeTLIreH
rpadukTep OapibIK  AIIBIHFBI  AKCICAULMUIApAAFBl  MOJIMETTEp HET3IHAEC JKacalFaH
HOTWKETIEp Il eneyii nopexene nonenaeiai. TPH koHnenTpanusceiHbIH Kom Mesmepi OHTYCTIK-
[eireic s)xone OHTYCTIK KaszakcranubiH e3ennepinin (Ine, Tekec, Ly, Kapabanra, Ceipaapus)
JKarajlaybIH/Iarbl TOIBIPAKTA JKOHE TYHOAna Ke3nmecel. PaarMoHyKIeHaTep 1iH KOHIICHTPALMICHI
ocbl o0bekTuiep Ooitbinma bateic (aran, XKaiibik, Enex), Contycrik-bareic (ToObu1, OiieT)
xone Ileirbic (Kapa Eptic, Emen) Ka3zakcTaHHbIH e3eHIepiHAC alTapibIKTail TOMEH. bapibik
TPH Temen xonnentparmsacel Enex (IK, Akte0e 00bIchl) ©3¢HIHE coiikec keneni. Kekxremri,
ocipece Kky3ri mayceimaa OHTycTik sxoHe OHtycTik-IIbiFbic KazakcTaHHbIH €3eHIepiHeH Oacka
EpTic e3eHiHIH TeMeHT1 arbIChIHIArbl TyHOamapaa keibip TPH koHIEHTpamusaChIHBIH (234Th,
228 /¢c  22Ra, 2Y°Pb sxon Oackanapbl) MeINIIEpiHiH yiIFatobl Oaiikanansl (3 cyper). byn Oakpuiay
NyHKTTepiHeri Tynb6anapaa aiirapneikrait 6apisik TPH 28U u %2Th tonrapsl IR e3eHHin
JKOFaprbel OakblLIay MyHKTTEPIHIET1 aFbIChIHA KaparaHjaa, IamameH 2 ece »orapbl. byn Epric
e3eHiHiH TPH nactanysl Kazakctan miekapackiHna 0oJaabl JereH MarblHaHbI Outaipedi. Och
JayTaylmIbIHBIH KO3iH (HeMece Ke3lepiH) aHbIKTay KaKeTTUIri TybIHAam oTbeip. JKacaH[sl
pamuonyknuarepaiy (JKPH) 187¢Cs KOHIIEHTPALIUSACHIHBIH alTapibIKTall >korapbl (Oipak KayinTi
emec) moemmepi Enex (IK, 16,3 bx/kr, xextemue) »xone Tamac (TA, 11,3 Bx/kr, xexrtemue)
©3CHJICPIHIH JKaFaJlaybIHJIaFbl TOMbIpakTa OalKanmanel. 3eprreniHreH e3enzaepae Oyn KPH
KoHIeHTpauusicel HeriziHeH 0,1-5,6 Bbx/kr memmepinne. CoHbIMEH Karap, ©OileT ©3eHiHIH
TyHOamapeiHIa OyJ1 paiuOHYKIECUATEPAIH KOHIIEHTPAMSICHIHBIH KOFaphl MeIepl OaiKanasl
(xextemri MmayceiMaa — 5.6 Br/kr).
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3 cyper. KazakcTaHHBIH TpaHCIIEKapaJbIK ©3€HACPIHIH OaKblIay MyHKTTEPIHACT1 TOMBIPAKTAFbI
JKoHE TYHOAaIarbl )KEKEe paaHOHyKIHATEPAiH Motepi (20-1bl SKCIeAuIms)

P®A sxone HAA onicTepiMeH albIHFaH MAJIIMETTEp HeriziHme »eke anementrepain (Ca,
Rb, Ba, Sr, Zn, Y, Th, U, Co, Pb, Zr, Cr, As, Sh, Sc, Cs, La, Ce, Nd, Sm, Tb, Yb, Lu, Eu)
TOTIBIPAKTAFbl XKoHE TyHOamarbl 2016 KbUIIBIH KOKTEM oHE Ky3aeri KazakcTaHHBIH OapibIK
TpaHCIICKapaJIbIK ©3CHJEP/IIH MOHUTOPUHITIK OaKbUIay MYHKTTEpIHJIErl OOJIIHYiH KOpCEeTeTiH
rpadukTep TYPFeI3bUIILI (4-7 cypertep). POA xone HAA omictepiMeH anblHFaH Oy rpaguKTep
MeH Tabnmuna monimeTTepi OoiibiHIIa (5-12 Kockiminanap) (anasiaga Oepinrenneit) OHTYCTIK-
[errpic sxoHe OHTYCTIK Ka3akcTaHHBIH ©3€HACPIHIH TOMBIPAKTaphl MEH TYHOAIAChIH/IA CUITLIIK
x)oHe cintimik xep snementrepiHiH (K, Ca, Rb, Cs, Sr, Ba) KOHIEHTpalUsICHIHBIH €H KOI
Memiepi Oaiikanagpl. byn epekmienik Oapuil MeH CTPOHLMUIIH O6JiHYl MBICATBIHAA KOpyre
6onanpl. EH xenm koHIEHTpalus Kejeci e3eHaep OoibiHmna Oaiikanansi: Emen, Tekec, Ine, Iy
Kapabanta, Tanac xone Ceipnapus. CoHbIMEH KaTap, Oy e3eHAepAiH TyHOanapbinaa Zn, Ga,
Pb, Th, U cusaKTBI 31€MEHTTEpIIH kKoHE OapiblK CHpEK Ke3/eceTiH xep MetannapbiHbiH (CXKM)
KOHIIEHTPALIMSCHIHBIH aiiTapibIKTail Memiiepi OaiKanaibl.

Con cusaxtsl Tekec ©3eHIHIH karanayblHAarbl TonbIpakTa Ba (1060 MKI/T, KOKTeMie) KoHe
Pb (123 wmkr/r, Ky3zme) aMrapiaelkrail MemepiH Oailikayra Oomnanpl. Tekec e3eHIHIH
JKaraJayblHBIH TOIBIPAFbIHIAFbl KOPFACHIHHBIH aiiTapiblKTail Memmiepi Ky3ri mayceimaa [IIPK
CaHMUTApJIBIK HOpMachiHaH (32 MKI/T) 4 peTke achlll KeTTi. XpoMHbIH ke Mmemmepi (1000 Mxr/r
neiiin) Ilaran »xone JKaillblk ©3€HIEpIHIH jKarajay TOMBIPAKTAphl XoHE TyHOananapbIHaa
Oaiikananpl. ConbiMeH Katap, Eptic e3eniniH «IR» (e3eHHiH KazakcraH TeppuTOpHUsChIHA Kipe
Oepici) Oakplmay myHKTiHJET1 koHe «PR» (e3enHiH Kazakcran TeppuTopuschiHa HIbIFa Oepici)
0akpuIay MyHKITIHJET1 TONBIPAKTAFbl )KOHE TYHOA/IaFbl ChlHAManap/bl 3epTTEYAiH HOTHKEIEPiH
CANIBICTBIPY ©3€HHIH OCHI Y3aKThIFbIHAA Kon anementTepaid (Ti, Cu, Zn, Ga, As, Rb, Y, Zr, Th,
U, Sb, Co, Sc, Hf, Ta, La, Ce, Nd, Sm, Eu, Tb, Yb, Lu) menmepinig (2-4) peTke YIFarObIH, al
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Pb 15 perren kem acein KereTiHAiriH kepcereni. byn nerenimiz Epric e3eni Kazakcran
TEPPUTOPUACHIHA TEK KaHa PATUOHYKIUATAPMEH FaHa €MEC, COJ CHUSKTBHI KONTEreH XUMUSIIBIK
AJIEMETTEPMEH JIaCTaHa/bl. benreniHreH epekmenik Oyl JIacTayIIbIHBIH Ke3JepiH Taly j>koHe
MEXaHU3MIH aHBIKTAY YIIIH 3epTTeyJep KYpri3y KaKeTTiriH KepceTei.
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4 cypet. KazakcTaHHBIH TpaHCIIEKapaJIbIK ©3€H IEPiHIH OaKbllay MyHKTTEPIHET1 TONBIPaKTaFbl
’KOHe TyHOaarsl skeke dneMeHTTepain Memntepi (POA mamimertepi, 19-1ibl skcnequiust)

KekreMri maycbiMaa Keneci e3eHIEp/iH TYHOalTapblHAA JXEKe SJIEMEHTTEpHAiH €H Kol
MeJiIepi Ke3aecei:
e XKaiipik o3eni:  Cr — 990 mkr/r, Ni — 62 MKI/T;
e Inek e3eHi: (AkreOe 00bICh): ZI — 326 MKI/T;
e OIieT o3€eHi: Ti—0.48 %, Mn—0.092 %, Fe — 4.14 %, Co — 23 mxr/r, Ni — 64 MKI/T,
Cu —30.2 mkr/r, As — 15 mxr/t, Br — 16 mxr/r, Sb — 2.0 Mxr/r, SC — 8,2 MKI/T;
e Epric e3eni: (IlaBnoaap o6mbicel): Y — 28.1 MKr/T, 6apasik CXKM,;
e e o3eHi: Cs — 5.8 mkr/t, Ta — 1.2 mxr/r, 6apasik CXKM;
o Texkec o3eHi: Ca—7.14 %, Zn— 74,2 mxr/r, Ba— 647 mxr/r, U — 3.4 mxr/r, Hg — 0.52
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MKT/T, 6apibik C2KM,;

e [lly e3eHi: Zn —71.1 mxr/t, Ga — 13.1 mkr/r, Rb — 111 mxr/r, Y — 27.1 mkr/r, Hf —
8.5 wxr/r, Ta— 1.2 mkr/r, Pb — 27.3 mxr/r, Th — 12.9 mxr/r, U — 4.5
MKT/T, 6apibik C2KM,;

e Kapabanra e3eni: Co — 14 mxr/r, Cu — 28.1 Mkr/t, Zn — 62 mxr/r, Ga — 13.3 mxr/r, Cs —
5.6 Mxr/t, Sb — 2.3 mxr/r, Sc — 14 mxr/r, As — 13 mxr/r, Th — 10.2 Mxr/T,
U — 3.4 Mkr/t, 6apieik COKM,;

e Taiac e3eni: Ca—6.93 %, Sr— 358 mxkr/r, 6apibik CKM;

e Cripnapus e3eni: Ca— 8.1 %, 6apieik COKM.
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5 cyper. KazakcTaHHBIH TpaHCIIEKapallblK ©3eHAEpiHIH 0aKbUIay MyHKTTEPIHAETT TONBIPAKTAFbl
’KOHe TyHOaIarsl skeke sneMenTTepain Memntepi (HAA momimertepi, 19-1ibl skcnequiust)
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6 cypet. KazakcTaHHBIH TpaHCIICKAPAIbIK ©3CHICPIHIH OaKblIay MYHKTTEPIHIET1 TOBIPAKTAFbI
JKoHEe TyHOaIarbl )KeKe daeMeHTTepain Momepi (POA momimerTepi, 20-11bl SKCITEAUIINSA)

Kys3ri Maycbimaa keneci e3eH1ep/IiH TyHOanapblHaa *KeKe 3JeMEHTTepAIH eH Kol MeJiepi

Ke3JeceIl:
e [IlaraH e3eHi:

Cr — 1076 mxr/r, Hf — 9,5 Mxr/r, Zr — 292 MKI/T;

e XKaiiwik o3eni: Cr — 851 Mxr/r, Ni — 49 Mxr/t;
e Enek e3eHi (AkTobe 00bIchl): Zr — 324 Mkr/r, Hf — 11 MKr/T;

e OIieT o3¢eHi:

Ti—0.53 %, Cr — 460 mxr/r, Mn—0.065 %, Co — 23 MKI/T,

Cu — 25.3 Mkr/r, As — 24 mkr/t, Sb — 2,7 Mkr/r;

e Epric eseni (I[laBnomap o6msicel): Ga — 10.7 mkr/r; Y — 31.2 mxr/r, Pb — 15.7 mxr/r,
Cs — 6,2 Mkr/T, 6apibik C2KM,;

e Ewmei o3eHi:
e Tekec o3ent:

V — 150 mxr/r, Na— 3.0 %;

CXKM;
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Ca—8.35%, Cs — 5,8 mkr/r, Pb— 15.9 mxr/r, U — 3.2 MKr/T, GapibIk



o [lly e3eni: K—-2.2 %, Zn — 40.7 mxr/r, Ga — 10.5 mxr/r, Br — 10 mxr/r, Rb — 110
MKr/t, Y — 26.1 mkr/r, Pb — 17.6 mxr/r, Th — 11.3 mxr/r, U — 3.3 MKI/T,
6apibik CKM;

e Kapabanra e3eni: K — 2.2 %, Fe — 3.8 %, Co — 20 mkr/r, Sb — 2,3 mkr/r, Cu — 21.3 MKI/T,
Zn — 41.8 mxr/r, Ga — 10.6 mxr/r, Ba — 647 mxr/r, Th — 10.0 mxr/r, U —
3.3 mxr/r, 6apabik CKM;

e Tanac e3eni: Ca—6.34 %, Sr— 297 mkr/r, Pb — 15.1 mkr/r, 6apiasix CXKM;

e Cripnapus e3eni: Ca— 6.7 %, Ba — 664 mxr/r, Ta— 3.9 MKr/T.
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7 cypet. KazakcTaHHBIH TpaHCLIEKapalbIK ©3€HACPIHIH OaKblIay MyHKTTEPIH/IEr1 TOMBIPAKTaFbl
’KOHE TyHOaIarsl skeke sneMenTTepain Memntepi (HAA momimerTepi, 20-11bl SKCIIS UL

Kentipinren monmimeTTep OOWBIHINA, €H KON JIaCTaHFaH KelleCl ©3€HAEpHiH apHalapbl:
Oller o3eHi (nacraymbl Kesnaep Oeinrici3, Oyn MomiMeTTi aHblkTay KaxkeT), LIy e3eni (eH
BIKTMMAaJ JIacTaylibl K631 AK-Ty3 K€H OPHBIHBIH KEHJi KalTa eHaey OHepKICiOiHIH KOKbICTAphI
xoHe OpJIoBKa ayblUTBIHBIH KOMOMHATHI 001ybl MyMKiH), Kapabanta e3eHi (Jactayisl ke3aep eH
Kol BIKTUMaNABUIBIK OoiibrHmIa "Kapa-banta" TKK paanoakTuBTi KanabIKTap KOWMAachkl OOJIBII
TaOBLITAIBI).



8 cyperre rpaduk Typinme KazakcraHHbIH OapiibIK OaKbIIAaHATHIH TPaHCIICKApPabIK
e3eHJIepiHiH cynapeiHaarsl 2016 KbUIIBIH KOKTEMT1 JKoHe Ky3aeri ypanubiy U-238 sxone U-234
M30TONTAPBIHBIH KOHIIEHTPALUSCHIHBIH MeJIIepi Oepiarex.

400 -

oU-238 eU-234

300 o

200 A

ubiin

100

OuU-238 mU-234

400

300 +

200 +

MBK/N

100 -

CH UR EK IK TO AY PR IR EM L TK SH KB TA SD
peku

8- cyper. 2016 x)pIABIH KY31HIE (TOMEHT1) KoHE KoKTeMi (Koraprbl) KaszakcTaHHBIH
TapHCIICKapaJIbIK 63¢HIep1 OacceiHACPIHEeH allbIHFaH, Cy ChIHaMalIapbiHaa epuTid (WD)
KOMIIOHEHTTEP/IiH PaJANOXUMUSUIBIK Taj11ay KOPBITHIHIBICH.

byn panuonykieoTuaTep KOHLIEHTPALMICHIHBIH €H YiKeH Iamanapbl OHTYCTIK jKOHE
Onryctik HIeirbic Kazakcran esenpepine coiikec: Iy, Emen, Creipmapust sxoHe, ocipece
Kapabanra e3ennepi. Pagusuusanbeik Oenrici OOWbIHINA OJIAPABIH OOMYBI Tipi ar3amap >KoHE
KOpIIaFaH opTara 3UsAHABI ocepiH Turizdeiai, cededi Kapabanra e3eningeri U-234
pamroHyKiIen1 KoHmeHTpanusacel kekrtemae (365 mbk/n) xone ky3ae (434 mbk/n), oHbIH yiieci
KP HopmartuBiHIeri cyqarbl Oyl paJgdOHYKIEHI YIIiH «Apamacy neHreiinen» (2.8 Bx/n
aiitapibikTaii ke emec (coiikecinme 0.130 »xone 0.155). CoHbIMEH KaTap OCBI ©3CHICP
OacceliMHAEpIHIE OpHAJacKaH apHaibl eHuipic opbiHAapbiHaH (Kapabanra, Ax-Tros,
Bocrokpenmer xoHe T.0.) KajdFaH paJMOAKTUBTI KaJIJIBIKTap CaHBIH €CKEPCEK, CYAaFrbl
paAMOHYKIIEU]] TIEH OHBIH JIEMEHTTIK KypaMbIH YHEM1 OakbuIaya ycTam Typy KaxeT
XKbuiaplH KekTeMi MeH JKasblHAa anblHFaH cy ceiHamanapbin MC-UIDK sxone HAT
omictepiMeH MakpoaneMeHTTi 2016 Tanmay HOTHXKeNnepi KONTereH e3eHIep ©3iHJAe 3epTTeNreH
AIIEMEHTTEP/II ©3epiHiH Taburu TanapybiHa coiikec ke3geceni. Consimen kKatap U (30 mkr/m
neitin), Mo (25 mkr/n geitin) sxone Sr (3100 mxr/n neitin) kenten OHTYCTIK koHe OHTYCBIK
Ierreic Kazakcran e3enaepinae kesaeceni: Emen o3eni, Ly e3eni, Kapabanra e3eni, Ceipaapust
e3eHi (cyper 9, 10). Kekremri aychimaa kemneci o3eH cynapbinaa keitoipeynepi IDKIpk [«Cy
Ke3JIepiHe, MapyanIbUIbIK-aybl3 CYy MaKcaThl YIIIH CYy JKMHAY OpBIHAApPbIHA, [TapyallblUIbIK-aybl3
CyMeH >KaOJpIKTayFa »oHE CYAbl MOJCHU-TYPMBICTBIK TMalaliaHy OpBIHAApPBIHA KOHE CY
OOBEKTUIepIHIH KayilCi3AiriHe KOWBIIATHIH CAHUTAPUSIIBIK-IIHIEMHUOIOTHSIIBIK — TallalTapy
CaHUTApUsUIBIK Karuaanapel». Kazakcran PecnyOmukacel ¥IOTTHIK 9KOHOMUKAa MUHUCTpPiHIH 16
Haypb13 2015 xbutrel Ne 209 Oyiipeirsl. Kasakcran PecnyOnukacsl Oaijer MUHUCTpIIriHae 22
coyipae 2015 sxbutbl Ne 10774 TipkenreH] xone (Hemece) IIIKIIIgo3 [Guidelines for Drinking
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Water Quality: incorporating first addendum, Third Edition, World Health Organization.
Recommendations — Switzerland, 2013, 595 p.] mamanapsiMeH coiikec Kocraiap/bIH (’KaJIIibl)
YKOFapbl KOHIICHTPAIUSIIAPBI Ke3/1eCe/Ii:
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Cyp. 9. 2016 x. xy3inae Kazakcran Tpanciekapaiblk o3eHaep cynapeiaaal, Mo, Sr ke3necyi
(19-skcmeummst)
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Cyp. 10. 2016 x. xy3inae Kazakcran TpaHciekapaiblk e3eHaep cyaapeinaal, Mo, Sr ke3aecyi

. Kaiipik 03. (UR): Al (IIDKpx, AP = 500 mkr/m) — 73.3 Mkr/m,
Mn (IIDKILpk = 100 mxr/m) — 34.5 MKr/i;
. Enex o3. (IK): Zn (IDKIpk, Zn?* = 5000 mkr/n, HDKIIpos = 10 Mkr/m) —
24 .4 Mxr/7,

P (IDKIpxk, hochop anementapusiii = 0.1 Mkr/m) — 619 mxr/m;
. To6b1 03.(TO):  Cr (LLIKIpk, Cr®* = 50 mxr/m) — 5.74 Mxr/m;
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manimertepi, Kocbimma 18).

Iy 3. (SH): Ba (IIDKILpk, Ba?* = 100 mxr/i, IDKIIgo3 = 700 MKr/m) —
76.8 MKI/1,
U (IDKIlIgo3= 15 mkr/m) — 17.2 Mkr/m;
Kapa6aira e3. (KB): As (LIIDKIpk = 50 mkr/n, IDKIgo3 = 10 mkr/n) — 4.35
MKT/JI,

Tanac 3.(TA):

Mo (ILDKpk = 250 mxr/n, HDKIpo3z = 70 Mxr/in) — 23.9 MKr/m,
U — 28.3 mxr/n, Li (DK Ipk = 30 Mxr/n) — 18 MKr/i;
Pb (ILDKIpx = 30 mxr/m, HIDKIIgoz= 10 Mkr/m) — 2.86 MKr/1;

Cripnapust e3. (SD): Sr (IIDKIpk, Sr?* = 7000 mkr/n) — 2483 mkr/m, Pb — 2.6

MKT/JI,

U — 16.2 mxr/n, Li— 18.5 Mxr/mn,
B (LIDKIpk = 500 mkr/m) — 147 Mkr/m,
Ni (ILDKIpk = 100 mxr/m, HDKIpo3 = 70 Mkr/m) — 6.3 MKkr/1.

Kysri kesenne keneci e3enzep cynapbl KypambiHga LDKIII moHIHE XakplH Keke
AJIEMEHTTEP KOCTAIAPhI MIOFBIP ICHTEHIHIC Ke3/1eCei:

[aran 63.(CH):

MKT/JI,

Enek o3. (EK):

To6s11 03. (TO):
Epric e3. (PR):

Emen o3.(EM):

As (HDKIpk = 50 mkr/n, DKoz = 10 mxr/m) — 6.64

B (IDKIpk = 500 mkr/n, HDKIgo3 = 500 mkr/m) — 174 Mkr/x,
Li (IDKIpk = 30 mkr/m) — 22.6 MKr/1,
Mn (LILDKIIpk = 100 mkr/m, DKoz = 400 Mkr/n) —36.9 MKr/x,
P (IDKIpk, hochop anementapusiii = 0.1 Mkr/im) — 242 mMkr/m;

Al (IIDKIpx, AP =500 mkr/m) — 169 Mxr/m,
Ba (IIDKIIIpk, Ba?* = 100 mxr/n, IIDKIIos = 700 mkr/m) — 90.6
MKT/JI,
Co (IDKIIpx = 100 Mkr/m) — 16.4 MKr/m,
Cu (IIDKIpx = 1000 mxr/a, HDKIMIgoz = 2000 mkr/m) — 40.1
MKT/JI,
Mn — 117 mxr/m, Ni (HDKIIpk = 100 mxr/mn, HDKIIgo3= 70 MKr/i)
—7.33 mkr/n,
P — 78.4 mkr/a, Pb (IIDKIpx = 30 mkr/im, HDKIIgo3 = 10 mkr/n) —
2.33 mkr/n,
Zn (IDKIpk, Zn?* = 5000 mxr/m, IDKIpos = 10 mkr/n) — 182
MKT/II;
As — 5.33 mkr/n, Ba — 75.2 mkr/n, P — 300 Mxr/x;
Cd (IDKIIpk = 1 mxr/a, DKoz = 3 mxr/a) — 3.35 mkr/n,
Pb — 27.2 mxr/x;
B — 165 mkr/n, Mo (DK Ipk, = 250 mxr/a, HDKIIgosz = 70 Mkr/n)
— 15.8 mkr/n,
U (IDKIIIgos3 = 15 mkr/m) — 13.4 mkr/m;

Kapabanra e3.(KB): Al — 102 mkr/n, As — 5.04 mxr/n, B — 183 mkr/n, Ba —

66.7 Mxr/m,

Li — 21.2 mkr/n, Mo — 24.5 mxr/,
Sr (LK Ipk, Sr?* = 7000 mxr/m) — 2385 mkr/n, U — 29.6 Mkr/x;

Ceipmapus e3. (SD): Cd — 0,26 mxkr/n, Li — 16 mxr/n, Mo — 5.2 mxr/,

Ni — 6.92 mxr/n, Sr — 2157 mxr/n, U — 17.6 mxr/mn.

Ky3ne KapaGnara e3eHi cyblHAa Kejeci 3leMEHTTEepAIH alTapibIKTail Ke3jecyiHe Hazap
aynapy kaxetr: Th — 275 wr/n, Fe— 1.46 mr/n, Sc — 140 ur/a xone Cs — 143 ur/n (HAT
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Keneci MaHpI3AbI JKaFmaiiibl alThim  KeTy Jaypeic Jen  ecenteimis. Kaszakcran
PecniyObnukacsl HOpPMATHBTI KyKaTrraamanapbiHza cyzaarsl ypan ymin DK mamacer
(XMMHSITBIK  DNIEeMEHT petinae) kentipiiMmereH. CoHbIMEH Katap JlyHMeXY3UIIK JeHCaylbIK
cakray yibIMbIHBIH ([ICY¥) HyCcKayIbIKTapblHA COMKEC XUMMUSIIBIK 3USTHIBLIBIFbIHA OaliIaHbICThI
ypaH OipiHIIi KJacKa jkaTasl koHe aybi3 cybiHaa oHbIH [IDKII=15 mkr/n. Peceit ®enepanusicot
CaHWTAPJBIK EpekKeNepiHae OChIH HOpMaTHBTEp KaObuinanrad.[[ wuruenansik HOpMatuB ['H
2.1.5.2280-07 «lllapyammblabiK-aybl3 CYBI )KOHE MOJICHU TYPMBICTHIK CY MalJayFa apHaIFaH Cy
HBICAaHJAPBIHAA XUMUSUIBIK 3aTTaplblH IIEKTI JKOJ OepiireH moFbipel»y. P®  Omimer
muHHUCTpIirinae 22 kapamana 2007 x.tipkenre. Tipkey Homepi Ne 10520].

Ocpl HopMmaTuBTi eckepe oTwipsil (MC-UIDK oniciMen cy chiHaManapsiH Tangay 19 sxone
20 skcreauiust HaTHKeepi ooiibiaia) Ceipaapsst (17,6 mxr/i), Iy (17,2 Mkr/in) sxaHe, acipece,
Kapabanta (29,6 Mxr/m) esenzepi cyblHAa ypaHHbIH KoHueHTparmsicsl HDKHII=15 wMkr/n
[IaMaChIHAH alTapJIbIKTal XKOFaphl.

KP canutpanbik epexernepiHe colKec 3USHIBUIBIFBI 1 KOHE 2 Kiacka coiikec 3aTTap
cyMMaIusi KaCUeTIHEe M€, SFHU 3USHBIK KJIachlHA Coiikec OipHelie 3arTtap OOJFaH >Karjaiiga
JIACTAHYBIH CYMMAJIBIK KOPCETKIII — 3USTHBUIBIKTBIH TUMHUTTEYII1 KOPCETKIII €CenTeIHe 1

K (3IK) = ici | ITIK,

i=1

1 xoHe 2 BWSHIBUIBIK KJTAChIHA KAaTaThIH JJIEMEHTTEP KOHIICHTPALMSCHl OOJFaH jKarmaiia
onapasiH cymarsl HIDKII mamacer 1.0 acraysr kaker. OcbIFaH coliKec, 3€pTTEIIN OTBIPFaH CY
HbICaHJIapbIHJAa KOKTEM MEH KY3/ie aJIbIHFaH Cy ChIHaManapbIiHbIH K3k I11amMachkl aHBIKTAIABI. 2
KJIacKa CoMKec IIeKTeylli aieMeHTTep Katapsl eckepriaai: Al, As, Sr, Mo, Ba, Pb, Sb, Li, B, Ag.
Hotmwxkenep 5 xoHe 6 kecTenepae KeNTipuIreH.

Kecte 5. Kazakcran PecnybOmukacel HOpMaTuBTepiHe coiikec KaszakcTaH TpaHCIIeKapaibiK
e3eHepi cybiHgarel K, . mamacst (MC-UIDK mamimertepi), 19 skcneanius

CeiHama Ci/ IIDKIIi PK Koms

Kob! Al | As | Sr | Mo | Ba | Pb | Sb [ Li | B | Ag | ®K
CH-WD-19 0,051 0,031 0,05 0,0052 0,33 0,044 0,15 0,09 0,75
UR-WD-19 0,147 0,031 0,05 0,0031 0,26 0,046 0,014 0,24 0,09 0,88
EK-WD-19 0,070 0,028 0,04 0,0037 0,23 0,072 0,23 0,14 0,81
IK-WD-19 0,064 0,049 0,06 0,0036 0,36 0,057 0,010 0,33 0,17 1,10
TO-WD-19 0,047 0,07 0,0096 0,38 0,063 0,47 0,18 1,22
AY-WD-19 0,011 0,038 0,08 0,0098 0,45 0,017 0,29 0,14 1,04
PR-WD-19 0,011 0,021 0,03 0,0057 0,24 0,029 0,09 0,04 0,03 0,50
IR-WD-19 0,004 0,022 0,03 0,0107 0,20 0,071 0,016 0,11 0,05 0,51
EM-WD-19 0,010 0,069 0,10 0,0468 0,30 0,041 0,014 0,15 0,26 0,99
IL-WD-19 0,039 0,06 0,0127 0,41 0,011 0,12 0,06 0,71
TK-WD-19 0,022 0,09 0,0079 0,61 0,044 0,20 0,04 1,01
SH-WD-19 0,004 0,061 0,12 0,0216 0,77 0,017 0,22 0,13 1,34
KB-WD-19 0,041 0,087 0,34 0,0956 0,61 0,043 0,60 0,22 2,04
TA-WD-19 0,019 0,08 0,0090 0,60 0,095 0,18 0,07 1,05
SD-WD-19 0,004 0,047 0,35 0,0345 0,56 0,086 0,009 0,62 0,29 2,00
TIDKII 500 50 7000 250 100 30 50 30 500 50
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Kecre 6. Kazakcran PecyOnukackl HOpMaTHBTEpiHe coiikec KazakcTaHn TpaHCHIEKapabIK
e3enzepi cysiHaarsl K, . mamacel (MC-UIDK manimetrepi), 20 sxcnieauiust

ChiHama Ci/ DK PK Koms

Kozl Al | As | Sr [ Mo | Ba | Pb | Sb | Li [ B | Ag | ®®
CH-WD-20 0,082 0,133 0,13 0,0051 0,44 0,021 0,022 0,75 0,35 1,93
UR-WD-20 0,083 0,039 0,09 0,0070 0,48 0,022 0,018 0,28 0,19 1,20
EK-WD-20 0,338 0,063 0,08 0,0059 0,91 0,078 0,43 0,31 0,008 2,21
IK-WD-20 0,052 0,038 0,06 0,0047 0,33 0,095 0,25 0,20 1,03
TO-WD-20 0,043 0,107 0,09 0,0116 0,75 0,040 0,63 0,26 1,93
AY-WD-20 0,048 0,10 0,0046 0,40 0,055 0,47 0,21 1,28
PR-WD-20 0,033 0,028 0,02 0,0046 0,28 0,907 0,07 0,04 1,38
IR-WD-20 0,027 0,016 0,01 0,0115 0,10 0,022 0,010 0,04 0,02 0,26
EM-WD-20 0,003 0,065 0,12 0,0632 0,32 0,010 0,019 0,31 0,33 1,25
IL-WD-20 0,008 0,036 0,03 0,0113 0,41 0,012 0,08 0,04 0,62
TK-WD-20 0,021 0,07 0,0086 0,58 0,16 0,03 0,87
SH-WD-20 0,068 0,059 0,09 0,0141 0,54 0,040 0,36 0,09 1,26
KB-WD-20 0,204 0,101 0,34 0,0980 0,67 0,040 0,71 0,37 2,52
TA-WD-20 0,005 0,022 0,08 0,0092 0,65 0,18 0,08 1,03
SD-WD-20 0,066 0,056 0,31 0,0208 0,42 0,041 0,53 0,31 1,75
LDKII 500 50 7000 250 100 30 50 30 500 50

CanpicThIpy MaKcaTbiHAa 1 JKoHE 2 3USTHABUIBIK KJIAChIHA KaTaThIH KeJIeCl 3JIeMEHTTep OOUBIHITIA
JJCY¥ ycwapiaran DK mramacer Goiisiaina ecentey kypriziami: B, Pb, U, Sb, As, Mo, B,
Ag. Hotmxkenep 7 xoHe 8 kecTenepinie KeNTIpUIreH.

Kecte 7. JJICY nopmatuBTepi OoiibiHIIa KazakcTan TpaHCcIIeKapaablK ©3€HIEP] CYbIHIAFbI
K,z MC-UIDK manimertepi, 19 sxcnennus

ChIHaMa KOJibl Ci / DKM BO3 Ko

Ba | Pb | U | sb | As | Mo | B | Ag |®B®
CH-WD-19 0,047 0,132 0,15 0,15 0,019 0,09 0,59
UR-WD-19 0,037 0,138 0,08 0,0345 0,15 0,011 0,09 0,54
EK-WD-19 0,033 0,216 0,06 0,14 0,013 0,14 0,60
IK-WD-19 0,052 0,172 0,06 0,025 0,25 0,013 0,17 0,74
TO-WD-19 0,054 0,188 0,15 0,24 0,034 0,18 0,85
AY-WD-19 0,065 0,052 0,71 0,19 0,035 0,14 1,19
PR-WD-19 0,034 0,0855 0,14 0,11 0,020 0,04 0,75 1,18
IR-WD-19 0,029 0,213 0,52 0,039 0,11 0,038 0,05 1,00
EM-WD-19 0,042 0,124 0,52 0,034 0,34 0,167 0,26 1,49
IL-WD-19 0,058 0,40 0,0275 0,19 0,045 0,06 0,78
TK-WD-19 0,087 0,131 0,37 0,11 0,028 0,04 0,77
SH-WD-19 0,110 0,051 1,15 0,30 0,077 0,13 1,82
KB-WD-19 0,087 0,128 1,89 0,44 0,341 0,22 3,10
TA-WD-19 0,085 0,286 0,55 0,10 0,032 0,07 1,12
SD-WD-19 0,080 0,2585 1,08 0,023 0,24 0,123 0,29 2,09

KT 700 10 15 20 10 70 500 2,0
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Kecte 8. IJICY nopmatuBTepi 60iibiHma Kazakcran TpaHcieKapaiblK ©3eHepi CybIHIAFbI

K,z (MC-UIDK monimertepi, 20 skcnenunus

ChIHaMa KOJIbI Ci/ IDKITi BO3 Kime

Ba | Pb | U | sSb | As | Mo | B | Ag | B®
CH-WD-20 0,062 0,064 0,09 0,054 0,66 0,018 0,35 1,30
UR-WD-20 0,069 0,066 0,22 0,046 0,19 0,025 0,19 0,80
EK-WD-20 0,129 0,233 0,10 0,31 0,021 0,31 0,21 1,31
IK-WD-20 0,047 0,284 0,09 0,19 0,017 0,20 0,83
TO-WD-20 0,107 0,12 0,21 0,53 0,041 0,26 1,27
AY-WD-20 0,058 0,164 0,17 0,24 0,016 0,21 0,86
PR-WD-20 0,041 2,72 0,07 0,14 0,016 0,04 3,02
IR-WD-20 0,015 0,067 0,13 0,026 0,08 0,041 0,02 0,37
EM-WD-20 0,046 0,031 0,89 0,049 0,33 0,226 0,33 1,90
IL-WD-20 0,058 0,20 0,030 0,18 0,040 0,04 0,55
TK-WD-20 0,083 0,38 0,11 0,031 0,03 0,63
SH-WD-20 0,078 0,119 0,90 0,30 0,050 0,09 1,53
KB-WD-20 0,095 0,120 1,97 0,50 0,350 0,37 3,41
TA-WD-20 0,093 0,54 0,11 0,033 0,08 0,85
SD-WD-20 0,060 0,124 1,17 0,28 0,074 0,31 2,02

LDKII 700 10 15 20 10 70 500 2
5-8 kecrenepne KenaTipiuireH HoTwkenep K. KepcerkimTepi OoiibIHIIA KP

TaHCIIEKApaIbIK ©3€HJEPl CYBIHBIH jKaFmaibl IeKTi xkarmaiina. KP HopmaTuBTEpiHE CoMKec
K ;5 15 6akpuiay myHKTEp1 iIiHeH kekTemae § »xoHe Ky3ae 12 BII 1.0 canuTapnbIk maMacsliHaH

acagsl. JIJICY HopMmanapsl OoiiblHIIA Ky3/ie koHe kekTemae 8 bII K, . KepceTkilli mamMacbiHaH
acTel. K, ,11aMachiHa alTapJIbIKTal yJIecTl ypaH KOCabl.

AniTbutFaH MoaniMerTepre Kockimima perinae 2016 xwputbl «Kazakctan PecryOnukacse
aTOMJIBIK DHEPreTUKACBIH JaMBITY» OaFmgapiaMacbiHa colikec KBIPFBI3CTaHHAH Ka3aKCTaH
aymarbiHa arbill oTeTiH JKamObur oOmbichl KeIpFbI3cTaH IIeKapapchiHA JKAKbIH ©3CHIEPACH
albIHFaH KOpIIaFaH OpTa HBICAHIAPBIHIAFBl AJIEMEHTTIK XOHE PATUOHYKIHMOTHATIK KYpamIbl
3epTTey OOMBIHIIIA JKYMBICTAP YKaJTFACKAaHBIH MOJIIMICHMI3.

Otipanasl (41 mxr/m) xoHe Acmapa (47 MKr/m) e3eHiepi CyblHIA ypaH aybl3 CybIHA
aprasiran [IIDKHIgncy mamackiHan colikecidmie 2.7 1 3.1 ece acKaHIbIFbl aHBIKTAI bl OHpaHIbl
Cy KoWMachl CybIHIaFbl ypaH mamackl 38.6 - 41.1 Mkr/n apaneireina. JKaHa MoamimeTTep,
aNIbIHIa aJbIHFAH MOJIIMETTEPMEH YiiecTipe kene, KpIprbI3cTaHMeH Imekapaiac 0Oacka
Tpancmekapanslk  e3engepae (Illy, [op-Koo, Axcy, Kapabanra, Tokrac) ypaun
KOHLIeHTpauuschl KpIpFbI3cTaHAaFbl opiTEeCTepiMi30€H JacTaHy KO3AEpiH aHBIKTAy >KOHE OCHI
©3CH/ICP/IH 3USHABUIBIFBI | KIacKa jKaTaThlH 3JIEMEHT — YpaHMEH KoHE 0acKa YBITThI XUMHUSIIBIK
anementrepmen (Li, B, Mo, Sr) nactany MexaHU3MIEpiH 3epTTey MakcaTblHIa 3epTTey
AKYMBICTAPbIH KYPri3y KaXKeT eKeHIIrH AoenaenIi.
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Herisri HoTH:KeJIep MeH KOPThIH/ABI

Acnantelk ramma-cnektpomerpust omicimen (AI'C) Kasakcran TapaHCIIeKapaibIK
e3eH/Iep ananrtapbiHbiaa opHaigackan 15 BIT — ge 2016 xbinbl ketemae (19-sxcnenuims)
*oHe Ky37e (20-3Kcrequius) TOMbIpaK, TYNTIK MIOriHAUIep )KOHE COHBIMEH KaTap CY/IbIH
epireH ’oHe epiMeH KOMITOHETTEp ChIHAaMallapbIHA TaJIay KYPri3uii.

Pentrenodmyopectientrik Tanmay oaicnied (P®T) Kazakcran TpaHCmeKkapallblK ©3eHAep
anantapbinga opHanackan 15 BII-ge 2016 xbuisl kexTemae (19-axcneauius) xKoHe Ky3Jie
(20-3kcnieuiyst) TOTBIPAK YKOHE TYINTIK IOTIHUIEP ChIHAMATAPhIHA TajIay JKYpPri3uiii.

HeiipoaktuBammonasl tanmay (HAT) omicimen Kaszakctan TapaHCIIeKapaibIK ©3€HIEp
ananrtapblHbiHAa opHanackaH 15 BII — ne 2016 xbuibl keTemae (19-skcnenunus) oHe
Ky3ze (20-skcneauiiys) TOMBIPAK, TYNTIK IMIOTIHAUIEP »OHE COHBIMEH KaTap CY/bIH
epired (WD) xone epimen (WS) KoMmoHeTTep ChlHaMallapblHa Tajlay *KYpri3uil.

Pamgmoxumusineik  Tangay (PXT) opmicimen Kasakctan TapaHciiekapaiblK ©3€HAep
ananrtapblHbiHAa opHanackaH 15 BII — ne 2016 xbuibl keTemae (19-akcnenuuus) oHe
Ky3ne (20-3kcrequims) CyablH epireH KoMIoHeTTep chiHamanapeiaaa (WD) U-234, U-
238 xoHe Ra-226 pannoHyKI€OTUATEP KOHLIEHTPALUACH] aHBIKTAJIJIbI.

NunykTuBTi-OaiimanbICKaH Tia3Maibl macc-criekrpometpus dnicimen (UBIT-MC) 15 BIT
— ne 2016 xxbuter koTemae (19-skcneauiust) xoHe Ky3ae (20-3KcneauIius) CyIblH epirexH
KOMITOHETTep chiHamasiapblHbIH (WD) snmeMeHTTIK aHamu31 Kyprizuiil.

AI'C opiciMeH aJIbIHFaH KaHa MOIIMETTEp HETi3iHIe OYpbhIHJA aHBIKTAJFaH HOTIDKETIED
TOJIEIICHIT, MOHUTOPHHT XYPTi3iIeTiH OakbuIay MyHKTEpi 1MIiHAE TOMBIPAK MeH TYMNTIK
IeTIHAIepAeTT TaOUFU PAJUOHYKIUIATEPAIH €H >KOFapbl KOHIICHTpAIusachl OHTYCTIK
xone Onrycrtik-IIeirpic Kazakcran e3ennepine covikec: Tekec, Ime, Iy, Kapabanra,
Ceipmapus exenpiri anbiktamapl. ConsiMen katap Eprtic (PR) Peceiimen mekapa
MaHbIHJA) ©3eHIHIH TynTik merinauepinae TPH anwsikranmel. byn BIT  tynrik
weringinepinae U n  2*?Th TPH Gapnelk TyKeIMZAacTapbl ochkl e3e¢H Oactayel IR
OakpuIay MYKTIMEH cajbICThIpFanaa mamameHn 2 ecere kem. On Epric e3eni ocsl TPH-
MenKazakcTan aymarbIHAa JaTaHabl.

POT xone HAT omicTepiMeH aylbIHFaH KaHA HOTIDKENEP HET31HIC OYPBhIH aHBIKTAIFaH
HOTWDKETIEP JOJICNJICHIN, CUITUIIK koHe cinTutik sxep anementrep (K, Ca, Rb, Sr, Ba)
Onryctik xoHe OHrycTik-IIbiFbic KazakcraH e3eHAepiHIH TOMBIPaFkl MEH TYMTIK
merinaiiepinae anbikTamapl. ConbiMeH Karap Illaran jxoHe jKalibIK ©3CHJIEpl aHFapbl
MEH JKarajiaybl XpOMMeEH, TeKec ©3€H1 jKaralblK TOTbIparkl Oapuil KoHE KOPFAChIHMEH
aliTapiblKTail acTaHFaHbl aHbIKTaIAbl. Eptic e3eHi PR Oakbuiay MyHKTIHEH allbIHFaH
tynrtik merinainepinae CXKM men As, Zn, Sb, U cekinai ybITTHI 3JIEMEHTTEPl Koca
anranaa 20 aca snemeHT KoHIeHTpanusuiapsl (IR O6akpuiay MyHKTIMEH cajbICThIpFaHaa 2-
4 —ke apThIK) HOpMajaaH xofapbl 00iabl. CoHbiMeH KaTap, Ouert, Ly xone Kapabanra
©3€H/Iepl aHFaphl €H JIacCTaHFaH OOJbIN caHanafbl. bapiblK aTanFraH e3eHIep/IiH JacTaHy
Ke3Jlepl MEH MEXaHUXMIH aHbIKTay YIIiH apHaiibl KOCBIMIIIA 3€PTTEY KYPrizy KakeT.

PXT omiciMeH anbIHFaH jkaHa MAJTIMETTEp HET13iH1e OYpBIHIAPHI aHBIKTAJIFaH HOTHXKEIep
nonenpaenin, U-234 sxone U-238 ypaH M30TONTapbIHBIH €H YJIKEH KOHIIEHTpPALMIAphl
Onrycrik xoHe OHntyctik-IIbiFsic KazakcTan e3eHnepi cymapbiHa coiikec: KapabanTa,
Hly, Ewmens, Tanac, Celpmapust e3eHiepi ekeHIIri asbIKTanabl. COHBIMEH KaTap
panuanusIblK 6enri 6oibIHIIa OyJI JIaCTaHy Tipi aF3ajap MEH KOpllaraH OpTaFa 3UsHbBIH
TUT130ei 111

HAT xone MWBII-MC opicTepiMeH anblHFAaH >KaHAa MOJIMETTep HeriziHae OypblH
aHBIKTAIIFAH MOINIIMETTep monenneHin, Sr, Mo xkoHe U CeKUDKI YBITThI 3JE€MEHTTEPAIH
xorapsl mamacel OHTYCTIK koHe OHTYCTIK-1IIBIFBIC ©3€HaepI CyIapblHa ColiKec eKeHIIr
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anbikTangsl. CoHbIMEH Karap Oipkatap Oakpulay OEKeTTepiHIE  ©3€H CyJapbl
YBITTBUIBIFBIHBIH, JKanmbl kepcerkimi KP CaHutpanibl epexenepiMeH KapacThIPbUIFaH
HOpMaJIaH acCKaH/ABIFbI aHbIKTANAb (8-12 apanbireinga). Mynpait cymap KP ky3iperti
YIBIMIAPBIHBIH KETICIMIHCI3 iIIyTre KapalThIH Cy peTiHJIe MaijananyFa 00IMaiIbl.

10. HAT, UBII-MC sxone PXT omicTepiMeH anbIHFaH >KaHAa MOIIMETTEp HeETi3iHAe OyphIH
aHBIKTANIFaH MamiMerTep ganenaeHin, Ceipaapus e3eri (OHTycTik KazakcTan 0O0JBICH)
xoHe YKamObu1 00mbIckl TaceTkeH cy koimacel anadel esennepinge (Illy, KapabGanra,
T.0.) cynapeiHaarsl ypaHHblH KoHueHTpauusicel JJICY¥ ycemaran DKL mamaceinan
aCKaH/BIFBl aHBIKTAIIBI, iIeTiH cymarbl ypanHeH LIDKII — 15mkr/m. Li, B, Mo, Sr
CeKUIIi YBITTHI 3JEMEHTEpP XOHE YpaHMEH JIACTaHYAbIH MEXaHHM3MJEpi MEH JlacTaHy
KO3JIepIH OHE OChl ©3€HJep alaObIHBIH AMHUAEMHUOJIOTHUSIIBIK >KaFJalblHA acep €Ty
JICHreiiH aHbIKTayFa OaFrbITTaJIFaH 3€pTTEY )KYMBICTAPBIH KYPri3y KaxeT.

XKannsl Oapnplk anblHFaH HOTHOKenep KazakcTaH —TpaHCIIEKapanblK —©3€HJEpiHIH
TUAPOXUMUSIIBIK XKOHE PaJAMAlMOH/Ibl MOHUTOPHUHTIC] KYMBICTApbIH JKYPri3y KaKeT eKeHAIriHe,
COHBIMEH KaTap OChl ©3€HJEpP Cy OPTACHIHBIH JIACTAHYBIHBIH MEXaHU3M1 MEH JacTaHy Ke3/epiH
3epTTeyre OarbITTaraH KOCBHIMILIA apHAibl 3epTTEeyNIep KaKeT eKeHINHE oI,
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Ka3zakcTran TpaHcumiekapaJblK 03eH1epi anantapblHad 2016 KbUIIbIH KOKTEMiH/Ie ATbIHFAH
TONBIPAK ChIHAMAJIAPBIHBIH TAMMA-CIEKTPOMETPHSUIBIK Tajay HaTHxKenepi (19-3xcneamius)

CriHama Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212,
KOJBI Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr
CH-S19 18,9+2,7 252+24 16,6 1,5 17,0+ 1,5 35,1+7,8 24,6 +0,9 29,1+2,0 25,0+ 0,3 23,1+1,9
UR-S19 17,2+1,9 11,7+3.,7 11,2+0,6 13,1£1,5 30,4 +2,5 16,7+0,9 13,1+1,9 159+1,3 19.2+1,6
EK-S19 16,4+23 25,3+3,7 14,7+ 1,6 13,0+ 1,5 51,4+2.2 22,5+1,0 25,2+3,8 22,0+ 14 20,8 +2,1
IK-S19 16,2 +3,2 8,1+4,7 11,3+1,1 13,2+1,9 23,5+4,5 9,4+14 8,0+33 83+1,4 8,6+ 2,6
TO-S19 15,8 £3,2 28,6 £7,7 12,4+1,2 16,1 +1,1 448+52 30,3+2,0 23,3+4,0 25,5+1,6 272+34
AY-S19 21,7+£2.2 19,5+3,3 13,4+1,7 16,6 +1,6 28,6 £3,0 20,8 +1,1 16,4 +2,3 20,0+ 1,4 20,1+1,9
PR-S19 18,5+3,5 23,0+£5,0 16,6 £1,2 19,5+1,8 30,8 +4,7 23,6 +1,6 21,3+3.,6 22,0+ 1,5 254+3,0
IR-S19 28,0+3,9 23,8+5,8 21,5+£24  245+1,.2 40,6 £5,0 33,6 +2,1 28,3+42 28,8 +2,7 32,1+£3,5
EM-S19 29,0 £4,6 16,0 + 3,8 14,8+ 1,9 150+1,7 229+129 21,7+14 17,0+ 3,0 17,2+0,5 17,2+2,9
IL-S19 26,0 £5.4 47,8 £49 28,2+2.1 29,1 +1,0 <237 48,3+2,0 50,0+4,2 40,9+ 0,7 45,3 +4,2
TK-S19 40,4 £5,7 429449 27,7+2,1 31,3+3,0 31,5+150 53,7+2,0 442+4]1 44,7+0,7 53,7+4,2
SH-S19 30,4 +4,0 459+7,1 33,8+2,5 37,2+2,3 342+4,8 472+272 43,7+473 45,5+2,7 43,5+3,6
KB-S19 57.4+6,1 50,4 +5,3 40,8 £2,3 42,1+£32 38,1+156 543+2,]1 49,1 £4.4 52,1+0,8 65,7+ 4,6
TA-S19 18,1 +£3,2 34,7+38,0 232+24 27,7+1,3 48,8 £53 41,9+2.2 32,2+4,3 37.4+1,7 40,4 £ 3,8
SD-S19 35,5+5,4 29,6 £4,7 32,0+2,2 32,1+£2,1 61,0+£150 449+1,9 38,0+4,0 35,7+0,7 37,0+ 3,9

Creinama TI-208, U-235, TH-227, K-40, Cs-137,
KOZBI Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr
CH-S19 26,1+0,7 0,87+0,15 1,6 £0,5 667 +9 <0,2
UR-S19 18,5+0,8 0,80+0,17 1,1+£0,6 494 + 18 <0,2
EK-S19 20,6 1,7 0,76 +0,10 1,3+0,5 601 +28 16,3+0,4
1K-S19 104+1,2 0,76 +0,30 2,1+1,0 392 +23 <0,3
TO-S19 272+1,7 0,73+0,35 43+12 471 £26 5,8+0,3
AY-S19 23,3+09 1,01+0,20 <11 511 +30 1,6 +0,2
PR-S19 24614 0,86+0,31 <17 559 +£25 1,2+0,2
IR-S19 28,7+1,7 1,30+0,36 <20 664 + 37 4,9+0,3
EM-S19 18,7+1,0 1,33+0,23 <14 660 + 15 <0,3
IL-S19 479+1,5 1,19+0,30 <17 631+ 16 2,4+0,3
TK-S19 484+15 1,88+0,30 <17 803+ 17 1,6 £0,3
SH-S19 46,619 1,39+0,36 23+1,2 856 +38 0,6 0,2
KB-S19 592+1,7 2,65+0,33 <18 779 £ 17 0,9+0,3
TA-S19 43,119 0,85+0,36 <21 763 +28 11,3+0,4
SD-S19 374+1,4 1,66+0,29 2,7+ 1,0 530+ 15 52+0,4

39

Kocbimma 1



Ka3zakcran TpaHciekapaJbiK e3eHaepi ajanTapbiHaH 2016 KbpL1abIH KY3iHAe aJIbIHFAH
TonbIpak chIHAMAIAPBIHBIH TAMMAa-CIEKTPOMETPHIIBIK TAJIIay HITH:Keaepi (20-3kcnenunus)

Yri Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI-208, U-235,
Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr
CH-S20 20,3+29  30,5+5,5 189+1,3 22,1+1,0 349+4,1 359+2,0 30,7 +5,3 30,6+0,6 242+33 324+13 0,99+0,33
UR-S20 13,6 £1,7 16,7+2.9 10,4 +1,8 124+1,6 42,8+2,9 13,8+13 13,5+2,1 13,4+0,4 140+23 11,6+0,9 0,64+0,17
EK-S20 16,7+1,8 22,3+3,0 15,5+0,9 16,8 +0,7 362+2,7 23,5+1,6 22.8+2.4 23,5+0,5 262+27 21,5+1,2 0,77+0,18
1K-S20 10,6 £1,6 12,0£2.,5 10,6 £ 0,7 10,5+0,5 27,0+23 8,0+1,0 11,3+1,8 8,0+0,3 10,8+1,9 7,0£0,7 0,48 +0,15
TO-S20 16,8+1,8 224+3,1 15,4+0,9 15,6 £0,7 36,1+27 23,0+£1,6 29,7+2,6 239+0,5 22,7+27 24,0+1,2 0,80+0,19
AY-S20 19,9 +1,6 18,3+2,0 14,8+ 0,6 14,6 £04 26,7+1,7 20,4+1,0 20,9+ 1,6 202+0,3 17,1+1,6 18,6+0,7 0,91=+0,12
PR-S20 12,3+2,7 17,8 +£4,9 13,3+1,2 12,8+0,9 39,4+4,1 254+1,8 29,4 +3,7 24,0+0,6 24,0+3,1 20,7+1,1 0,60+ 0,30
IR-S20 16,020 282+34 20,1+1,0 19,5+0,8 43,5+3,0 30,1+1,8 31,4+3,6 31,6+0,7 27,3+3,0 282+13 0,72+0,20
EM-S20 16,4 +2,5 15,1+4,5 11,4+1,0 12,3+0,8 23,0+3,7 17,9+1,5 17,2+4,3 14,8+0,5 172+27 149+0,9 0,74+0,27
IL-S20 33,6 +2,3 347+3,8 249+12 259+09 442+3,0 345+20 29,8 +4,9 37,8+0,8 288+32 328+1,5 1,56 +£0,23
TK-S20 31,5+2,7 44,8+3,9 304+1,2  329+1,9 43,1+3,1 478+2,1 50,5+3,9 53,7+£0,9 479+35 498+1,6 1,46 + 0,23
SH-S20 441+3,7 473+6,3 36,3+1,6 364+1,3 476+4,9 532+24 39,2+ 6,1 48,3+0,8 48,7+4,1 50,7t1,6 2,02+0,38
KB-S20 26,3 £3,1 399+58 258+1,4 288=+1,2 854+4,8 440+2.2 38,5+5,6 42,8+0,7 39,3+£3,7 41,4+14 1,25+ 0,35
TA-S20 352+33 456+6,1 233+1,5 265+1,2 447+44 478+23 399+132 449+0,9 52,6+4,1 482+1,5 1,58 £0,37
SD-S20 353+3,1 348+54 31,1+1,4 31,6+1,1 41,0+4,1 42,1+2,0 39,8 +5,3 42,0+0,7 392+34 433+13 1,64 + 0,33
Vi TH-227, K-40, Cs-137,
Bx/kr Bx/kr Bx/kr
CH-S20 2,83+1,19 927 + 17 <0,25
UR-S20 <0,90 419+ 14 <0,23
EK-S20 < 0,96 573+16  3,67+0,26
IK-S20 0,97+0,49 295+12 <0,21
TO-S20 1,69+0,61 404+14 2,22+0,22
AY-S20 1,20+0,39 50810 0,68+0,11
PR-S20 < 1,80 660+ 19 <0,20
IR-S20 1,53+0,80 67617 4,12+0,27
EM-S20 <159 871 £18 <0,24
IL-S20 3,69+0,92 714+ 19 1,57 +£0,23
TK-S20 2,41 +0,86 898 £ 19 1,00 £ 0,20
SH-S20 < 2,06 975+ 22 <0,22
KB-S20 < 2,00 910 £22 <0,19
TA-S20 <233 826 +£22 <0,20
SD-S20 2,40+1,14 814 £ 19 <0,23
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Ka3zakcran TpaHcuiekapaJbIK 63eH1epi ananTtapbiHaH 2016 KbUIABIH KOKTEMiH/e AJIBLIHFAH
TYNTIK IIOTiHIiJep ChIHAMAJIAPBIHBIH FAMMAa-CIEeKTPOMETPHUSJIBIK TaJiay HoTHKeJepi (19-3xcmeamnmms)

Crinama Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212,
KOZBI Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr BK/kr BK/kr BK/kr BK/kr Bx/kr
CH-B19 17,8+£2,9 229+25 134+1,5 150+1,5 38,0+8,3 23,509 19,5+2,0 20,2+0,3 21,5+2,0
UR-B19 11,9+1,8 155+29 10,0+1,6 10,6+1,5 150+24 129+09 89+2,0 13,0+1,3 13,2+1,6
EK-B19 23,0+1,4 253+3,6 175+1,6 17,7+1,6 473+22 249+1,0 30,3+3,6 27,5+23 224+27
IK-B19 129+1,0 11,0+1,5 13,1+14 155+1,3 23,0+1,5 83+1,5 4,8+2,1 7,3+2,1 8,7+0,8
TO-B19 17,7+2,8 12,0+2,5 8,7+1,5 82+1,4 58,7+8,7 14,709 158+2,0 13,2+0,3 20,2+2,1
AY-B19 28,4+1,6 33,3+3,8 205+1,7 203+2,6 41,5+2,1 360+12 383+29 388+34 33,3+3,0
PR-B19 298+2,5 305+3,7 225+19 250+1,8 41,9+34 379+23 373+27 381+05 39,0+2,3
IR-B19 11,4+19 99+30 109+1,7 12,5+1,6 18,1+2,8 153+1,5 16,6+22 14,5+0,3 16,6+1,8
EM-B19 11,3+29 256+2,6 123+1,5 14,1+1,5 212+84 16,8+0,9 174+2,0 145+03 14,6+19
IL-B19 333+3,7 39,1+32 279+28 293+1,7 33,5+98 459+13 458+2,8 41,3+0,5 43,9+2,8
TK-B19 31,6+3,6 462+34 27,6+1,8 298+2,7 40,1+9,8 44,1+1,3 41,0£28 37,1+0,5 402+2,7
SH-B19 51,642 442+6,1 453+26 46,7+24 71,9+58 63,0+x24 606+4,6 587+0,8 60,7+3,9
KB-B19 32,3+3,6 443+32 323+28 329+27 532+99 444+12 466+2,6 405+04 413+2,5
TA-B19 340+2,6 23,7+39 227+1,9 228+1,8 61,7+3,7 459+1,5 382+29 42,5+05 473+25
SD-B19 324+1,8 31,5+1,5 254+14 269+23 41,5+4,8 351+06 304+12 325+02 37,0+1,3

CpiHama TI-208, TH-227, K-40, Cs-137,
KOJIBI Bx/kr U-235, Br/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr
CH-B19 21,4+0,7 0,83 +0,15 1,3+0,6 592+9 0,7+0,2
UR-B19 13,4+0,8 0,55+0,18 1,1£0,6 419 +28 <0,2
EK-B19 252+1,8 1,06 + 0,09 1,4+0,4 622 +28 0,4+0,1
1K-B19 8,5+0,3 0,60+ 0,10 1,3+0,3 304+ 14 0,1+0,1
TO-B19 15,6 £0,7 0,83 +0,15 <0,9 265+ 8 1,4+0,2
AY-B19 329+29 1,32+ 0,11 1,9+0,4 441 + 18 5,6£0,8
PR-B19 42,8+1,2 1,37+ 0,23 2,1+0,8 646 +21 <0,2
IR-B19 16,8 +£0,7 0,54 +0,19 1,1+£0,7 511+19 <0,2
EM-B19 17,2+0,7 0,53+0,15 1,4+0,6 687+ 10 0,4+0,1
IL-B19 46,5+ 1,0 1,53+ 0,20 1,4+0,7 640+ 11 1,3+0,2
TK-B19 40,6 £1,0 1,44 + 0,20 2,7+0,7 744 £ 12 0,9+0,2
SH-B19  63,6+2,1  243+037 55+12 866+ 27 0,6+0,2
KB-B19 44,1+£0,9 1,49 £ 0,19 2,6+0,7 747 £ 10 <0,3
TAB19  470+1,3  1,56+024 2,9+0,8 767 + 32 0,8+0,2
SD-B19  342+04  1,51+0,09 1,9+0,3 570+5 03+0,1
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Ka3zakcTan TpaHcuiekapaJbIK 63eH1ep ajnanTtapbiHaH 2016 :KbUIIBIH KY3iHAe aJbIHFAH
TYNTIK II6TiHIiTepi ChIHAMATAPBIHBIH TAaMMAa-CIIEKTPOM eTPHSIIBIK Tajiiay HTiKesepi (20-s1 axcnenuus)

Kocemmma 4

Yri Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI-208, U-235,
Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr
CH-B20 14,6 £1,7 15,0+£2,7 12,6 £0,8 125£0,6 19,9+23 13,7+1,2 15,5+2,1 14,1+04 134+22 13,4+0,9 0,69+0,16
UR-B20 8,7+1,4 154+2.6 7,3+0,7 7,7+ 1,5 18,6 £2,1 8,7+1,1 8,8+1,9 10,1 £0,3 9,4+2,1 9,6 £0,8 0,39+0,15
EK-B20 18,5+1,8 24,5+3,0 154+0,9 146+0,6 314+26 18,014 18,1+22 19,6+04 16,1+2,4 175+1,0 0,86+0,18
1K-B20 10,1 £1,1 10,6 £1,6 9,2+ 1,5 8,613 16,8+1,4 48+0,6 8,4+12 4,8+£0,2 54+1.2 4,1+0,4 0,48+0,10
TO-B20 14,6 £1,7 17,0+£2.9 14,8+0.,9 13,4+0,6 357+26 168+1,3 182+22 19,004 19,6+2,4 180+1,1 0,66 +0,17
AY-B20 14,5+2,0 16,7+2,8 14,6 £ 0,8 143+0,6 253+24 238+1,5 283+24 263+0,5 26,0+2,6 264+1,2 0,66 £0,16
PR-B20 31,0£2,0 37,4+3,5 24,4+0,9 27,1+£0,7 384+27 464+13 393+35 450+0,5 44,5+2,3 445+09 1,43 +£0,22
IR-B20 14,5+1,7 7,8+ 3,1 7,5+0,7 10,5+0,5 154+24 165+10 13,6+2,9 129+03 16,5+1,9 12,6+0,6 0,64+0,19
EM-B20 17,3+1,8 20,8 +3,2 11,3+0,7 129+0,6 192+25 180+1,0 129+29 156+03 17,6+1,9 17,7+0,7 0,81+0,19
IL-B20 30,2+ 1,8 33,3+2,5 27,5+ 1,8 268+1,6 427+2,0 349+12 30,6+2,4 37,105 33,0+2,1 33,6+1,0 1,40 £ 0,15
TK-B20 33,1+1,9 49,0+2.9 30,7+ 1,9 31,0£1,6 60,7+24 444+1,5 52,8+2,8 46,5+0,6 422+24 42,7+1,1 1,54 +0,17
SH-B20 35,6 +2,3 40,3 +4,0 33,0+ 1,0 359+0,8 51,0+3,1 52,6+1,6 53,7+4,1 503+0,5 50,7+2,6 50,6+1,0 1,61 +£0,25
KB-B20 349+1,9 40,6 £2,5 33,1+0,8 32,0+0,6 387+21 394+13 472+25 41,0£0,5 38,7+2,2 382+1,0 1,60+ 0,15
TA-B20 28,7+2,1 27,9+3.8 18,6 £0,9 22,8+0,7 40,8+29 388+1,4 329+34 371+0,5 354+24 37,8+0,9 1,35+ 0,23
SD-B20 23,7+1,9 22,7+3,5 17,1+£0,9 19,3+0,7 258+27 273+1,2 323+34 257+04 267+22 26,6+0,8 1,08 £0,22
Vi TH-227, K-40, Cs-137,
Bx/kr Bx/kr Bx/kr
CH-B20 <0,83 515+ 14 <0,22
UR-B20 <0,85 233+ 12 <0,20
EK-B20 1,13+0,56 606 + 15 0,42 +0,15
1K-B20 <0,51 197 £7 <0,12
TO-B20 <091 362+ 13 0,90+0,17
AY-B20 < 0,87 439 + 13 0,90+0,17
PR-B20 1,62+0,73 756 £ 10 <0,20
IR-B20 <111 498 £ 11 <0,20
EM-B20 <111 832+13 <0,25
IL-B20 2,81+0,55 714+ 12 0,28 +0,11
TK-B20 2,13 +0,60 829+ 13 1,81 +£0,16
SH-B20 2,21+0,84 938+ 15 <0,22
KB-B20 1,95+0,54 857+ 12 <0,16
TA-B20 <127 845 + 14 <0,24
SD-B20 <122 785 £ 13 <0,23
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Ka3zakcTran TpaHcuiekapaJbIK 63eH1epi ananTtapbiHad 2016 :KbUIIbIH KOKTEMiH/IEe ATbIHFAH
TOnbIpaK cbiHaMaJapbIHbIH POT saiciveH Tanaay HaTHIKeJIepi

Koceivma 5

Crinama K Ca Ti V, Cr, Mn Fe Co, Ni. MK/ Cu, Zn, Ga, AS,
KOIBI % % % MKI/T MKI/T % % MKI/T ’ MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T
CH-S19 2,15+0,25  2,23+0,14 0,383+0,039  90+12 280+67  0,0703£0,0051 2,856+0,032 14,0+6,2 46+15 21,1+8,8 47+6 9+4 17+4,4
UR-S19 1,40+0,24  3,28+0,16 0,310+0,037  70+12 830+79 0,0489+0,0047 2,032+0,022 12,04£5,2 69+15 13,8+8,3 28,8+5,3 6+3,7 11+4
EK-S19 1,83+0,26  0,62+0,11 0,354+0,038  60+12 210£64  0,0541+£0,0046 1,969+0,023  9,0+5,2 3114 18,2+8,2 41,9+5,6 7,5+3,8 10,8+4,1
1K-S19 1,16+£0,26  1,01+0,13  0,106+0,031  30+11 260+64  0,0311+0,0039 1,061+0,014  9,0+3,8 25+13 7,3+7,6 12,5+4,5 2,243,3 8,3+3,7
TO-S19 1,59+0,25  0,79+0,11 0,401+0,039  70+12 230+64  0,0657+0,0048 2,076+0,024 13,0+5,2 33+14 17,6£8,1 46,7+5,7 6,2+3,7 9,8+4,1
AY-S19 1,68+0,25 0,86+0,11 0,309+0,036 100+12  240+64 0,0688+0,0048 2,546+0,029 18,0+5,6 52+14 18,1+8,1 29,2452 7,243,7 9,7+4,1
PR-S19 1,83+0,27  1,06+0,13 0,258+0,036  50+12 110+61  0,0322+0,0041 1,594+0,019 9,0+4,7 21+14 11+8 27,1£5,2 7,8+3,7 10+4
IR-S19 1,88+0,24  3,41+0,16  0,334+0,038  90+12 130+63  0,0531+0,0047 2,945+0,033 10,0+6,3 39+15 29+8.9 59,6+6,3 10,5+4,1 10,1+4,3
EM-S19 1,99+0,25 3,07+0,16 0,326+0,038 100+12  100+63  0,0421+0,0045 2,3724+0,026  9,0+5,7 22+14 13,8+8,3 34,7+5,6 1144 13,4443
IL-S19 2,02+0,23 6,1+0,19 0,37+0,04 120+13 80+64  0,0665+0,0051 3,163+0,033 11,0+6,5 28+15 2549 66,7+6,7 12,5+4,3 16,2+4,7
TK-S19 2,31+0,24 7,35£0,2  0,266+0,039  70+13 130+66  0,0535+0,0049 2,726+0,028  8,0+6,2 31415 20,8+8,9 52+6,3 12,6+4,3 12,8+4,8
SH-S19 2,34+0,24  4,93+0,18 0,37+0,04 140+£13 10065 0,0623+0,0051 3,543+0,038 12,0+6,9 40+15 36,6+9,4 73,1+£6,9 13,3+4,4 17,5+4,8
KB-S19 2,33+0,26  3,46+0,16 0,35+0,04 110+13 90+66  0,0540+0,0049 2,942+0,033 <6 28+15 2049 59,1+6,6 13,2+4,3 14,3+4,8
TA-S19 1,90+£0,22  7,93£0,21 0,325+0,039 100£13 12066 0,0643+£0,0051  3,00+0,03 <6 42+15 26,1+9,2 59,7+6,5 11442 16,2+4,8
SD-S19 1,75£0,22  8,35+0,21 0,34+0,04 100£13  100+£65 0,0531+£0,0048 2,732+0,026 13,0+6,2 33+15 21,7+8,9 55,3+6,4 10,5+4,2 16,5+4,7
CobiHama Br, Rb, Sr, Y, Zr, Mo, Pd Cd Ba, Pb, Th U
KOZBI MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T
CH-S19 10,2+1,9 66,4+2.2 15543 20,7+£1,6 27444 <1 0,6+0,1 3,4£0,2  341£106  10,6+5,7 4,7+0,4 1,8+0,2
UR-S19 4,5£1,6 39,4+1,8 15643 14,5+1,3  201+3 <1 0,5+0,1 3,3+£0,2  276+100 <4 2,9+0,4 1,4+0,2
EK-S19 6,1£1,7 65,1£2,1 1102 18,6+1,5 31744 <1 <0,1 2,1+£0,2  359+£100 8,9+5.,4 4,5+0,4 1,3+0,2
1K-S19 3,9£1,5 30,4+1,5 62+2 9,8+1,1 912 <1 0,8+0,1 3,6£0,2 212494 <1 1,4+0,3 1,0+0,2
TO-S19 8,9+1,7 50,7+1,9 1032 14,1+£1,4 29144 <1 0,6+0,1 4,0+£0,2 265100 9,5+5,3 4,24+0,4 1,6+0,2
AY-S19 9,9+1,7 52,6+1,9 121£2 13,241,3  100+2 <1 0,3+0,1 3,4+0,2  329+£100 9,5+5,3 3,9+0,3 1,5+0,2
PR-S19 4,9+1,6 59,9421 153+3 16,7£1,4 18743 <1 0,6+0,1 3,740,2  306+100 6,2+5,3 4,24+0,4 1,4+0,2
IR-S19 13£1,9 74,6+2,4 25444 24+1,6 162+3 <1 0,6+0,1 3,6+£0,2  282+106 9,8+5,7 6,0+0,4 2,2+0,2
EM-S19 4,2+1,7 65,8+2,2 308+4 21,6£1,5 18643 2,1£1,4 0,6+0,1 3,6+£0,2  559+106 <5 3,6+0,4 2,5+0,2
IL-S19 7,6£1,9 93,6+2,6 237+4 28+1,8 2304 <1 0,6+0,1 3,4+0,2 412106  20,3£6,1 9,1+0,4 3,2+0,2
TK-S19 11+2 95,2427 44945 21+1,7 170+£3 1,6+1,4 0,8+0,1 3,6£0,2 1058+118 24,9+6,4 11,4+0,5 3,9+0,2
SH-S19 11+2 101,442,8 355+5 25+1,8 178+3 3,2+1,4 0,7+0,1 3,4+0,2  647£118  19,3+6,3 11,1+0,5 3,4+0,2
KB-S19 1342 112,142,9 247+4 26,9+1,9 30544 1,9+1,7 0,8+0,1 3,6£0,2  564+112  22,1+6,3 12,240,5 4,6+0,3
TA-S19 23,7+£2,3 87,727 496+5 20,9+1,7 151+3 <1 0,7+0,1 3,7£0,2  529+106  17,7+6,3 7,6£0,5 2,9+0,2
SD-S19 7+1,9 76,9+2,5 41145 23,1£1,7 21444 2+1,5 0,5+0,1 3,302 5174112 15,1+6,2 8,4+0,5 3,2+0,2
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Ka3zakcran TancmexkapaJbIK e3eH1epi asantapbiHaH 2016 KbUIAbIH KYy3iHAe AJIbIHFAH
TONbIPAK chIHAMAAPBLIHBIH PO T Tociaiven Tannay HoTmkenepi (20-3xcnenunus)

Kocemmia 6

Yri K, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, As,
% % % MKT/T MKT/T % % MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T

CH-S20 2,40+0,25 0,99+0,12  0,42+0,04 11012 37169 0,0904+0,0055  3,40+0,04 17,0£6,7  56+15 25,4+8,9  44,3+6,7 8,842  6,6+4,6
UR-S20 1,35+0,24 2,64+0,15 0,282+0,036 60+12  714+75 0,0428+0,0045 1,871+0,021 10,0+5 60+14 12,5+7,9 15,4+5,3  3,6+3,7 <1
EK-S20 1,84+0,26 0,69+0,12 0,385+0,039 60+12  287+66 0,0468+0,0045 1,845+0,023 10,0+5 30+14 16+8 19,9+5,7  4,7+3,8 <1
IK-S20 1,10+0,26 0,97+0,13 0,090+0,031  20=+11 140+59  0,0290+0,0038 0,950+0,013 12,0+3,6 11413 6+7,3 <1 <1 <1
TO-S20 1,52+0,26 0,77+0,12 0,373+0,038  90=+12 172+62  0,0553+0,0046 1,858+0,022 10,0+5 25+14 15,3+7,9 39+6 4+3,7 <1
AY-S20 1,63+0,25 0,87+0,12 0,319+0,037 90+12 191+63  0,0672+0,0048 2,426+0,028 20,0+5,5 39+14 17+8 15,9+5,3 5+3,7 1,6+4,2
PR-S20 1,79+0,27 1,06+0,14 0,220+0,035  70+12 77+61 0,032+0,004  1,538+0,019  6,0+4,7 14+14 10,8+7,8  25,6+£5,6  6,1+£3,8 <1
IR-S20 1,91+0,24 3,46+0,16 0,363+0,038 11012 174+64 0,0546+0,0048 3,246+0,036 13,0+6,5 47+15 31+:9 56,6+6,8 9,5+4,2 1,8+4,5

I?;/Io- 2,05+£0,25 2,45+0,15 0,327+0,038 110£12 110£63 0,0471+0,0046  2,67+0,03 20,0+6 25+14 16,8+8.4 2546 10,5+4,1 7,2+4,4
IL-S20 1,96+0,24 7,06£0,2 0,276+0,038  80+12 104+65 0,0539+0,0048 2,581+0,025 16,0+6,1 28+15 21,9+8,9  45,6+6,6 8+4.3 3+4,9
TK-S20 2,29+0,23 7,64+0,2 0,269+0,038  80+13 150+66 0,0544+0,0048 2,790+0,028 14,0+6,2  34+15 20,7+8,7  44,7+6,5 10,6+4,4 2,9+6,3
SH-S20 2,44+0,26 2,78+0,16 0,320+0,039  80+13 207+67 0,0456+0,0047 2,700+0,031 11,0+6,2  37+15 12,74£8,7  33,1+6,4 10,2+4,3 <1
KB-S20 2,25+0,24 4,52+0,17 0,359+0,038 140+12 113+63 0,0617+0,0049 3,267+0,034 16,0+6,5 37+15 30,9£8,9  59,1+6,8 10,9+4,2 7,1+4,7
TA-S20 2,09+0,23 5,61+0,18 0,372+0,039 130+13 181+66 0,0758+0,0053 3,426+0,036 16,0+6,8  59+15 30,8+9,2  58,8+6,9 11+4,3 7£5
SD-S20 2,10+0,22  8+0,21 0,326+£0,038 140+13 112465 0,0657+£0,0051 3,215+0,031 16,0+6,6 42415 32,749,2 62+7,1 10,2+4.4 5+£5

. Br, Rb, Sr, Y, Zr, Mo, Pd, Cd, Ba, Pb, Th, U,
Ynri
MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T

CH-S20 13+£2 78,2+£2.4 14343 22,9+1,7 274+4 2+0,2 0,6+0,1 3,6£0,2 370+£106 10,8+0,6 6,4+0,4 2,1+£0,2
UR-S20 2,8+1,6 37,7+1,7 14643 13,3£1,3 19443 1,1£0,1 0,6+0,1 3,4+0,2  253+100 <1 2,1+0,4 1,4+0,2
EK-S20  4,5+1,7 60+2 9242 16,9+1,5 3404 1,3+0,2 0,7+0,1 3,840,2 312+100 4,8+0,5 4,2+0,4 1,6+0,2
IK-S20 2,8+1,5 27,1+1,4 56+2 8,6=1,1 5342 <1 0,7+0,1 3,7+0,2 159+94 <1 1,0+0,2 0,9+0,2
TO-S20 6,1+1,7 45,7+1,8 94+2 13,1+1,3 270+4 1,3+0,2 0,8+0,1 3,740,2  253+£100 5,7+0,5 3,4+0,4 1,2+0,2
AY-S20  6,9+1,8 50,1+1,9 116+2 11,5+1,3 8442 1+0,1 0,8+0,1 3,4+0,2 341+106 4+0,5 3,3+0,3 1,3+0,2
PR-S20  3,5+1,7 59,5+2,1 15443 15+1,4 17143 1+0,1 0,7+0,1 3,240,2  329+100 2,1+0,5 3,5+0,4 1,4+0,2
IR-S20 8,5+1,9 79,2+£2.4 25544 25,2+1,7 16243 1,540,1 0,7+0,1 3,8£0,2 329+106  8,7+0,6 6,4+0,4 2,0+0,2

g’;/lo_ 2,3+1,7 60,422 32444 19,6+1,5 13743 1,8+0,1 0,6+0,1 4,0£0,2 641+112 <1 3,4+0,4 1,9+0,2
IL-S20  48,9+2,8  80,7+2.,6 494+5 21,2+1,7 15843 1,8+0,1 <0,1 2,740,2  347+106 14,1+0,6 7,5+0,5 3,6+0,2
TK-S20 9+2 95,4427 461+5 19,9+1,8 169+3 1,7+0,1 0,6+0,1 3,4+0,2 858+112 122,6+0,8 11,6+£0,5 3,4+0,2
SH-S20 4.4+1,8 116,7£2,9 23744 26,1+£1,9 324+4 2,7+0,2 0,8+0,1 3,6£0,2 5174112 14,840,6 11,8+0,5 4,5+0,3
KB-S20 10£2 95+2,6 338+4 25+1,7 190+3 2,7+0,1 0,7+0,1 3,4+0,2 500+106 15,3+0,6 10,0+£0,5 3,4+0,2
TA-S20 10£2 96,8+2,7 334+4 23,9+1,7 19143 2,1+0,1 0,9+0,1 3,840,2 564+112 25,6+0,7 10,2+0,5 3,5+0,2
SD-S20 82 99+2.7 349+4 22+1,7 161+3 1,7+0,1 <0,1 3,1£0,2 523+112 21,2+0,6 9,3+0,5 3,7+0,2
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Ka3zakcTtan TapHcmiekapaJjabiK 63eH1epi anantapbiHad 2016 :KbUIIbIH KOKTEMIH/Ie ATbIHFAH
TYNTIK merinainep ceinamajgapeiablg POT oniciMen Tannay Hotmaxenepi (19-s1 sxcneaunus)

Koceivma 7

CeiHama K Ca Ti V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, As,
KOJBI % % % MKI/T MKTI/T % % MKTI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T
CH-B19 1,87+0,25 2,06+0,14 0,354+0,039  80+12 410£70 0,067+0,005 2,587+0,029 12,0+£5,9  42+15 16,9+£8,5 41458 7,9+3,9  13,9+4,2
UR-B19  1,22+0,24  3,02+0,15 0,251+0,035  50+11 990+£81  0,0476+0,0047 1,817+0,021 6,0+4.9 62+14 13+8 2145 5,1£3,6  9,5+3,9
EK-B19  1,75£0,24  3,83+0,16 0,372+0,039 100+£12  240+66  0,0639+0,0049 2,374+0,027 8,0+5,7 46+15 16,6£8,6  39,5+5,8 8+4 14,1+4,3
1K-B19 0,96+0,26  0,98+0,13 0,107+0,031  20=+11 470+68 0,030+0,004 0,960+0,013 9,0+3,6 26+13 <6 11,9444  1243,3  7,4£3,6
TO-B19  1,25+0,26  0,38+0,11 0,278+0,036  40+12 250+64  0,0347+0,0041 1,399+0,017 9,0+4,4 26+13 9,8+7,7 21,4449 4,1+3,5  6,1£3,9
AY-B19  1,49+0,24 0,87+0,11 0,478+0,041 120£12  430+70  0,0917+0,0056 4,140+0,052 23,0£7,2  64+16  30,249,3 49,9+6,3 9,3+4,1 22,3447
PR-B19 1,90+0,26  1,09+0,12 0,40+0,04 90+12 140+64  0,0541+0,0048 2,859+0,034 12,0£6,2  38+15 22,248,8  54+6,3 12,3+4,2  13,244,5
IR-B19 1,41£0,26  0,69+0,12 0,215+0,035  20*11 140+60  0,0280+0,0039 1,394+0,017 9,0+4,4 21413 <6 14,8+4,7 5,7£3,5  5,8+3,8
EM-B19  1,99+0,25 2,48+0,15 0,369+0,039 110£12 120+64  0,0470+0,0046 2,816+0,031 9,0+6,1 25+14 17,54£8,5 39,1£5,8 12,3+4,1 16,4443
IL-B19 2,04+0,23  5,96+0,19 0,38+0,04 120+13 90+65 0,0660+0,0051 3,139+0,033 10,0£6,6  29+15 2249 62,1+6,6 12,3+43 16,8+4,7
TK-B19  2,21+0,24 7,14+0,2  0,285+0,039  40+13 250+£68  0,0468+0,0047 2,375+0,025 6,0+5,8 46+15 13,8+8,8 74,2+6,8 10,3+4,2 13,54+4,6
SH-B19  2,23+0,25  4,06+0,16 0,33+0,04 60+13 15066  0,0558+0,0049 3,070+0,034 7,0+£6,5 31415 23,449,1 71,1+6,8 13,1+4,4 15,4+4,8
KB-B19  2,18+0,24  4,73+0,17 0,36+0,04 100£13 130+65 0,059+0,005 3,831+0,041 14,0+7,1 42+15 28,149,2  61,9+6,6 13,3+4,3 22,6+4,8
TA-B19  1,98+0,23  6,93+0,19 0,346+0,039 100+13 170£68  0,0501+0,0048 3,00+0,03 10,0£6,4  48+15 2249 58,1+6,4 12,5+42 12,1+4,7
SD-B19 1,81£0,23  8,07+0,21 0,318+0,039  90+13 130£65  0,0507+0,0047 2,501+0,025 7,0£5,9 33+15 18,9+£8,7 50,5+6,2 9,1+4,1 12,344,6

CobiHama Br, Rb, Sr, Y, Zr, Mo, Pd, Cd, Ba, Pb, Th, U,
KOZBI MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T
CH-B19 8,2+1,8 58,6+2,1 15243 18,6+1,5 23243 1,2+0,2 0,5+0,1 3,1£0,2 341+£106 8,4+5,5  4,4+0,4  2,0+0,2
UR-B19 4+1,6 34,3+1,6 13943 11,4+1,2 168+3 <1 <0,1 2,2+0,2  247+100 <3 2,3+0,3 1,0+£0,2
EK-B19 8,6+1,8 64,7+2,2 19343 21,2+1,6 3264 1,3+0,2 0,6+0,1 3,240,2 318+106 10,9+5,6 5,3+0,4  2,24+0,2
1K-B19 3,8£1,5 22.9+1,4 56£2 9,5+1,1 702 <1 0,1+0,1 3,7+0,2 182+94 <1 1,4+0,3 1,3£0,2
TO-B19 7£1,6 35+1,6 80+2 10,9+1,2  208+3 1,4+0,1 0,8+0,1 4,0+0,2 223+94 <3 2,6+0,3 1,7+0,2
AY-B19 16+£2,1 52,742,1 126+3 20,3+1,5 278+4 2,3+0,2 <0,1 2,3+£0,2 294+112 15,759 6,3£0,4  2,1£0,2
PR-B19 6,3+1,8 84,7+2,5 1713 28,1+1,7 27744 1,5+0,2 0,7+0,1 3,8+0,2 353£106 15,8+5,9 8,1£0,4  2,5+0,2
IR-B19 4,4+1,5 43,5+1,8 102+£2 11£1,2 69+2 <1 0,2+0,1 2,8+0,2  200+£100 <1 2,1+0,3 1,1£0,2
EM-B19 3,7+1,7 60+2,2 3304 21,7+1,5 174+3 2,0+0,1 0,2+0,1 3,1+£0,2  594+112 <4 3,1£0,4  2,1+0,2
IL-B19 6,4+1,8 95,6+2,6 228+4 28,7+£1,8 23544 <1 0,9+0,1 3,7£0,2  453£106  19+6,1 10,3£0,4  2,9+0,2
TK-B19 9,2+1,9 98,5+2,7 32444 23,3+1,7 28544 2,4£1,6 0,8+0,1 3,6+£0,2 647106 17,9+6,1  9,7+0,5 3,4+0,2
SH-B19 6,5+1,9 111,3£2,8 2604 27,1£1,9  286+4 1,8+1,7 0,1+0,1 3,2+0,2  541£112  27,3+6,4  12,9+0,5 4,5+0,2
KB-B19 4,7+1,8 99,9+2.7 287+4 21,8+1,7 179+£3 2,3+1,4 0,6+0,1 3,240,2 588+118  20+6,3 10,2+0,4  3,4+0,2
TA-B19 9,9+1,9 90,1+2,6 358+4 23,3+1,7 177+3 1,7+1,4 0,6+0,1 3,5£0,2 564+106  22+6,3 8,7+0,5 3,0+0,2
SD-B19 6,1+1,8 82,6+2,5 287+4 20,3+1,6 198+3 1,6+1,4 0,8+0,1 3,8+0,2  482+106 166 7,9+0,4 3,0+0,2
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Ka3zakcran TpaHcmekapaJbIK e3eH1epi adanTtapbiHaH 2016 KbpL1abIH Ky3iHAe AJIBIHFAH

TYNTIiK Werinaijiep coiHamanapeinbig PO T axiciven Tannay Hotmxesepi (20-3xcnequnmst)

Kocpivma 8

Yori K, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, As,
art % % % MKT/T MKT/T % % MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T

gZ_'(; 1,57+£0,27 0,83+0,13 0,320+0,037 50+12  1076+84 0,0243+0,0042 1,225+0,016 9,0+4,2 2614 6,4+7,7  5,7+5,2 343,6 <1

EZR(; 0,93+0,25 2,17+0,14 0,184+0,034  50+11 851+78  0,0400+0,0044 1,480+0,017 13,0+4,5 49+14 11,7+£7,9 5+5 1,2+3,5 <1
EK-B20 1,66+0,26 2,14+0,15 0,327+0,038 40+12 247465 0,029+0,004  1,310+0,016 3,0+4,3 23+14 8+8 6,652  3,243,7 <1
IK-B20 0,74+0,26 0,84+0,12 0,053+0,029 0 132+59  0,0431+0,0041 0,987+0,013 10,0+£3,6  17+13 3,6+7,3 <1 <1 <1
TO-B20 1,23+0,26 1,3+0,14 0,310+0,037  50+12 220+63 0,0387+0,0042 1,496+0,018 10,0+4,5 2314 10+8 12,8+5,3  2,7+£3,6 <1

By 1365024 1335013 0525:0041 100£13 46070  0,065:0,005 333260039 23,0465 35415 253485 24459 44439 282+d7
PR-B20 2,00+0,25 1,26+0,13 0,409+0,039  70+12 133+62  0,0534+0,0046 2,891+0,034 12,0+6,1 3614 20,4+8.4 36,4+6,2 10,7+4,1 <1
IR-B20 1,47+0,26 0,95+0,13 0,187+0,034 60+11 130£60 0,0509+0,0044 1,787+0,021 13,049 25+14 11,6£7,8 12,2452 5,3+£3,6 <1

IIEBI\Z/IO- 1,92+0,24 2,64+0,15 0,390+0,039 150+12 162+63 0,0517+0,0046 3,074+0,035 13,0+£6,3 34+15 18,2+8,5 27,9+6,1 10,4+4,1 6,9+4,5
IL-B20 1,81+0,23 7,28+0,2 0,354+0,039  80+13 7664  0,0486+0,0047 2,583+0,026 10,0+6 2014  10,3+£8,4 29,3+6,2 8,6+4,2  3,4+4,6
TK-B20 2,16+0,23 8,35+0,21 0,292+0,038  80+12 100+£64  0,0522+0,0047 2,380+0,024 8,0+5,8 2514  18,7+8,5 33,7+6,4 8,9+4,2 <1
SH-B20 2,27+0,25 4,01+0,16 0,324+0,039  50+13 17165  0,0584+0,0049 3,012+0,033 10,0+£6,4 38+15 20,8+8,8 40,7+6,6 10,5+4,3 7,8+4,8

EZBd 2,26+£0,24 3,21+0,16 0,355+0,039 100+13  146+65 0,0535+0,0049 3,680+0,042 20,0+7 41+15 21,3£8,9 41,8+6,7 10,6+4,3 8,1+4,8
TA-B20 2,01+0,23 6,34+0,19 0,336+0,039 130+13 17566 0,0475+0,0047 2,852+0,029 11,0+6,2 42+15 19,8489 38,3+6,5 10+4,2 <1
SD-B20 1,81+0,23 6,7+0,19 0,208+0,036  50+12 113+62  0,0343+0,0041 1,784+0,019 7,0+4,9 2514  11,4+8,1 23,4+5,6 6,3+3,8 <1

. Br, RD, Sr, Y, Zr, Mo, Pd, Cd, Ba, Pb, Th, U,
Ynri
MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T

EZ'& 31,6 4L7EL 11943 12413 2924 1,4+0,2 0,7+0,1  3,5:0,2 259+100 <1  2,1+04 1202

LBJE(; 29+1,6  21,9+1,4 93+2 8,7+1,1  108+2 1,2+0,1 0,7+0,1 3,4+0,2  171£100 <1 1,2+0,3  0,9+0,2
EK-B20  3,7+1,7 56+2 121+3 16,4+1,4 32444 1,3+0,2 0,7+0,1 3,5+0,2 318+100 <1 3,740,4  1,6+0,2
1IK-B20 2,4+1,5 17,6+1,2 4642 0 33+1 <1 0,7+0,1 3,740,2  118+94 <1 1,1+0,2  1,4+0,2
TO-B20  8,3+1,8 37,2+1,7 108+2 10,2+1,3  260+4 1,440,2 <0,1 2,1+0,2  241+£100 2,5+0,5 2,5+0,4 1,3+0,2

é;((; 6,3+1.9 40+1,8 1182 12,8+41,3 12543 1,240,1 0,5+0,1 3,5+0,2 241+106  7+0,6 4,0+0,3  1,4+0,2
PR-B20  4,3%+1,7 92,84+2.5 169+3 31,2+1,7 268+4 1,5+0,2 0,8+0,1 3,9+0,2 294+106 15,7+0,6 9,1+0.4 2,6+0,2
IR-B20 2,4+1,6 43,9+1,8 109+£2 11,8+1,2 63+2 <1 0,6+0,1 3,2+40,2  194+100 <1 2,5+0,3 1,3+0,2

EM- 2,4+1,7 57,9+£2,1 341+4 19,9+1,5 160+3 2,2+0,1 0,7+0,1 3,540,2 582+112 2,140,6 3,2+04 2,240,2
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B20
IL-B20
TK-B20
SH-B20
KB-
B20
TA-B20
SD-B20

2,6<1,8

7,1£1,9
10£2

2,7+1,8

7,4+1,9
2,841,7

83,8+2,5
107,8+2,7
111,5+2,8

100,4+2,7

95,5+2,6
86,4+2,4

232+4
24244
262+4

263+4

297+4
202+3

26,2+1,7
22,7+1,7
26,1+1,8

20,9+1,7

19,11,7
13,941,5

290+4
22543
24244

176+3

166+3
10843

1,6+0,2
1,5+0,2
2,6+0,2
1,8+0,1

1,6+0,1
1,10,1

0,8+0,1
<0,1

0,7£0,1

0,6+0,1

0,6+0,1
0,3+0,1

3,4+0,2
2,0+0,2
3,8+0,2
3,4+0,2

3,2+0,2
3,1+0,2

394+106
417+106
576+112

647+118

547+112
664+106

12406

15,9+0,6
17,6+0,6
12,440,6

15,140,6
6,840,6

7,940,5
10,3+0,4
11,30,4

10,0+0,5

7,4+0,4
5,4+0,4

2,4+0,2
3,2+0,2
3,3+0,2

3,3+0,2

2,7+0,2
2,240,2
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Ka3zakcTran TpaHcuiekapaJbIK 63eH1epi ananTtapbiHaH 2016 :KbUIIBIH KOKTEMiH/e AJbIHFAH

TonbIpak chiHamMaapsiHbIH HAT axicien Tannay Hotmkenepi 19-3xcmenmmmst)

Kocpivma 9

Sample Sh, As, Ni, Cr, Co, Zn, U, Th, La, Ce, Ca, Fe, Na, Ba, Au, Sr, Zr, Rb,
code MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKID/T  MKI/T % % % MKT/T HI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T
CH-S19 0,65 10 60 266 15 65 15 7,0 25 55 <1 2,8 1,1 304 <1 174 270 69
UR-S19 0,63 58 51 615 12 46 1,1 3,8 14 33 1,7 2,1 1,1 291 <1 210 228 44
EK-S19 0,60 59 27 210 10 54 1,3 57 20 45 <1 1,9 0,70 354 3,5 138 276 67
1K-S19 0,54 49 34 342 6,0 24 0,89 2,3 11 23 <1 1,2 0,40 252 <1 101 61 32
TO-S19 0,51 49 33 184 11 58 1,4 6,2 20 44 <1 1,9 0,49 285 <1 103 285 51
AY-S19 0,86 51 43 122 13 34 1,1 40 14 32 <1 1,9 0,66 220 <1 104 140 47
PR-S19 0,49 53 21 89 6,2 38 0,94 44 15 35 <1 15 15 284 <1 184 178 62
IR-S19 0,76 54 28 100 13 81 14 1,7 25 58 3,8 3,1 15 323 <1 370 176 85
EM-S19 0,74 8,5 11 80 7,5 54 1,4 55 20 44 <1 2,6 2,9 598 <1 398 166 70
IL-S19 1,2 12 18 74 12 90 3,1 11 36 73 7,1 3,2 1,9 598 <1 241 210 103
TK-S19 0,89 7,0 40 95 10 67 2,5 14 37 78 53 2,8 2,0 1017 <1 609 166 109
SH-S19 1,3 11 40 81 15 94 2,5 12 32 68 4.6 3,4 14 549 <1 563 157 104
KB-S19 1,3 9,2 26 92 11 75 3,5 15 37 80 2,0 3,0 2,2 540 <1 353 337 118
TA-S19 15 11 41 132 13 78 1,9 9,9 31 64 6,9 3,0 14 604 <1 702 160 95
SD-S19 1,2 10 30 82 12 76 2,5 11 32 67 6,9 2,8 14 579 4,5 593 216 88
Sample Cs, Hf, Ta, Mo, Br, Nd, Sm, Yb, Th, Lu, Eu,
code MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKD/T  MKD/T  MKD/T  MKI/T  MKID/T  MKI/T
CH-S19 3,0 7,8 0,82 <1 49 27 48 2,2 0,69 0,32 0,98
UR-S19 1,7 57 0,50 <1 1,2 21 3,0 1,4 0,44 0,21 0,73
EK-S19 2,8 7,6 0,64 <1 19 24 3,7 1,8 0,47 0,26 0,69
1K-S19 0,82 1,8 0,26 <1 0,35 14 2,1 1,1 0,32 0,15 0,51
TO-S19 2,4 7,6 0,78 1,6 3,9 23 3,5 1,7 0,36 0,20 0,68
AY-S19 1,8 3,7 0,51 0,78 4,1 19 2,5 1,3 0,38 0,14 0,59
PR-S19 2,3 55 0,57 <1 0,71 24 3,2 1,6 0,48 0,23 0,75
IR-S19 4,6 4,1 0,83 1,9 3,0 27 53 2,8 0,82 0,38 1,2
EM-S19 2,1 52 0,67 1,6 <2 19 43 2,5 0,64 0,38 0,91
IL-S19 7,0 6,2 1,3 <1 3,0 44 6,7 3,3 1,0 0,49 1,1
TK-S19 55 5,0 0,96 0,98 53 44 5,6 2,1 0,69 0,35 1,0
SH-S19 6,7 4.4 1,1 1,3 5,0 32 5,6 2,4 0,79 0,36 1,1
KB-S19 4,8 8,4 15 <1 7,0 37 58 2,8 0,76 0,47 0,99
TA-S19 47 4,0 0,91 <1 14 31 53 2,2 0,65 0,30 0,93
SD-S19 5,0 59 1,1 1,7 2,7 36 57 2,5 0,75 0,39 0,99
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Ka3zakcran TpaHciekapaJbiK e3eHaepi ajanTapbiHaH 2016 KbpL1abIH KY3iHAe aJIbIHFAH Koceivmra 10
TonbIpak chiHamManapHbiH HAT azicimen Tanmay HoTmxkesepi (20-3xcremmmus)

Sample Sb, As, Ni, Cr, Co, Zn, U, Th, La, Ce, Ca, Fe, Na, Ba, Au, Sr, Zr, Rb, Sc,
code MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T  MKI/T % % % MKI/T HI/T MKI/T MKI/T MKI/T  MKI/T

CH-S20 0,78 10 71 275 16 81 2,0 8,1 28 65 <1 3,3 1,0 443 8,3 133 296 82 11
UR-S20 0,50 3,9 59 656 91 40 0,82 2,9 12 27 2,5 1,7 0,89 231 <1 87 176 32 5,8
EK-S20 0,68 5,5 40 189 8,4 48 13 5,7 20 47 <1 1,7 0,69 375 <1 98 390 61 5,7
IK-S20 0,45 2,7 27 204 4,8 20 0,94 19 9,0 21 <1 1,0 0,29 258 2,5 71 102 30 2,6
TO-S20 0,46 4,3 32 178 8,4 59 11 7,1 22 52 <1 1,6 0,43 279 <1 105 214 44 5,4
AY-S20 1,2 7,1 53 163 18 50 1,4 4,7 15 41 <1 2,3 0,76 449 <1 147 74 52 6,6
PR-S20 0,93 3,9 36 46 7,0 54 13 4,9 20 48 <1 1.8 1,6 375 <1 197 264 69 6,9
IR-S20 0,96 5,3 56 128 13 91 15 7,2 22 54 3,3 3,2 14 458 6,8 312 137 83 13
EM-S20 11 12 24 65 8,2 61 13 4,0 18 42 <1 2,8 3,0 670 <1 393 84 65 9,3
IL-S20 1,2 8,1 37 80 9,4 82 2,9 9,6 23 57 7,0 2,7 3,7 565 <1 629 165 99 9,7
TK-S20 1,6 6,2 36 99 9,8 74 3,6 13 35 76 7,5 2,9 2,0 1089 <1 548 166 113 9,8
SH-520 15 7,7 53 171 9,4 71 4,8 17 36 79 2,2 2,9 2,3 679 <1 237 312 134 9,9
KB-S20 1,6 8,8 38 95 12 92 2,6 11 31 70 50 3,2 1,5 617 <1 438 213 97 12
TA-S20 1,7 9,3 66 149 14 93 2,6 12 35 79 53 3,2 1,3 628 <1 347 185 100 12
SD-S20 1,3 11 39 90 12 95 3,3 11 32 65 7,6 3,2 1,2 735 8,6 451 179 114 11

Sample Hf, Ta, Mo, Br, Nd, Sm, Yb, Th, Lu, Eu,
code MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T

CH-S20 8,9 0,74 <1 6,9 32 52 2,8 0,81 0,46 1,2
UR-S20 5,1 0,33 0,9 0,55 15 2,3 13 033 016 0,59
EK-S20 11 0,68 <1 1,6 28 7,6 2,2 052 034 0,70
IK-S20 3,0 0,30 <1 0,50 9,9 1,8 1,0 032 015 0,48
TO-S20 7,5 0,49 <1 2,5 31 3,4 1,6 044 019 0,60
AY-S20 2,7 0,48 11 3,2 21 2,9 1,5 043 020 0,69
PR-S20 7,8 11 <1 0,99 24 4,1 2,2 0,77 030 0,96
IR-S20 5,5 0,67 <1 4,2 29 4,8 3,0 0,77 0,42 1,2
EM-S20 4.2 0,49 <1 <0,2 20 3,9 2,2 058 035 0,99
IL-S20 5,2 0,81 2,6 30 35 4,1 2,2 0,66 040 0,91
TK-S20 5,7 0,82 <1 5,4 32 53 2,2 0,72 0,36 1,0
SH-S20 11 1,3 2,2 19 44 58 3,3 091 0,49 1,0
KB-S20 6,2 0,83 <1 5,4 39 5,3 2,7 0,94 0,40 1,1
TA-S20 5,9 0,81 <1 5,6 41 5,7 2,4 0,89 0,38 1,2
SD-S20 5,3 0,89 <1 3,5 43 5,4 2,6 0,72 036 0,90
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Ka3zakcTan TpaHcuekapaibiK e3eHaep ajantapbiHad 2016 KbUIIbIH KOKTEMiH/Ie aJIbIHFAaH
TYNTiK merinainep coinamanapeinbin HAT axicimen Tannay Hotmxkenepi (19-3xcnenuunus)

Sample Sh, As, Ni, Cr, Co, Zn, U, Th, La, Ce, Ca, Fe, Na, Ba, Au, Sr,

code MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T % % % MKI/T  HI/T  MKI/T
CH-B19 0,70 7,6 46 300 13 57 1,3 6,1 23 51 <1 2,6 0,99 383 <1 213
UR-B19 0,51 4,8 58 737 11 37 0,82 3,8 15 32 2,2 1,9 0,96 281 <1 176
EK-B19 0,62 6,2 50 189 12 58 1,7 6,3 21 47 3,6 2,3 0,95 352 3,8 191
1K-B19 0,48 3,6 30 379 45 19 0,89 2,0 11 21 0,97 1,0 0,33 251 <1 60
TO-B19 0,50 3,5 40 192 7,0 32 1,2 472 15 33 <1 1,4 0,49 269 <1 155
AY-B19 2,0 15 45 397 23 76 1,9 7,6 28 65 <1 4.4 0,85 316 <1 199
PR-B19 0,92 7,8 31 108 12 73 2,0 9,5 32 71 <1 2,8 1,7 390 <1 215
IR-B19 0,42 4,2 29 95 5,0 26 0,72 48 17 38 <1 1,9 1,3 236 <1 152
EM-B19 1,2 9,8 32 73 8,8 65 14 55 21 47 2,0 3,2 3,3 699 6,3 505
IL-B19 1,3 11 18 69 11 76 2,0 11 34 69 4.6 3,0 1,9 557 <1 288
TK-B19 0,91 6,0 38 180 7,4 90 2,8 10 32 65 58 2,3 1,8 664 <1 314
SH-B19 15 8,0 26 112 11 92 3,5 15 36 77 43 3,1 2,1 616 <1 291
KB-B19 2,1 13 36 101 15 88 2,9 12 31 67 3,2 40 1,9 701 4,5 416
TA-B19 1,1 6,6 30 128 12 75 2,2 12 33 71 49 2,9 1,6 589 <1 392
SD-B19 0,97 8,7 27 107 9,0 63 2,5 9,7 29 60 7,4 2,4 14 605 <1 433
Sample Cs, Hf, Ta, Mo, Br, Nd, Sm, Yb, Th, Lu, Eu, Hg,

code MKI/T  MKI/T MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKD/T  MKD/T  MKD/T
CH-B19 2,5 6,2 0,68 <1 3,7 30 4,8 2,1 0,68 0,28 0,92 <03
UR-B19 14 3,8 0,35 <1 <2 21 2,9 15 0,42 0,17 0,58 <0,3
EK-B19 3,0 8,4 0,87 <1 3,0 25 4,2 2,6 0,74 0,36 0,81 <03
1K-B19 0,61 2,1 0,13 <1 0,33 13 2,2 0,86 0,35 0,14 0,47 <0,3
TO-B19 1,8 5,8 0,76 <1 2,9 18 2,7 1,2 0,34 0,16 0,59 <0,3
AY-B19 2,6 7,6 0,94 2,6 8,1 31 5,6 2,4 0,74 0,30 1,1 <0,3
PR-B19 5,0 6,8 1,0 0,87 1,3 40 6,3 3,0 0,90 0,41 1,2 <0,3
IR-B19 1,8 2,3 0,45 1,4 0,59 20 3,0 15 0,49 0,22 0,68 <0,3
EM-B19 1,9 4.8 0,63 <1 <2 30 4,8 2,3 0,73 0,42 1,2 <0,3
IL-B19 5,8 57 1,2 2,3 2,2 42 6,2 3,3 0,89 0,47 11 <0,3
TK-B19 3,9 7,2 1,1 <1 2,9 35 53 2,7 0,77 0,39 0,93 0,52
SH-B19 5,2 8,5 1,2 <1 2,0 39 6,2 3,1 0,84 0,46 1,2 <03
KB-B19 5,6 47 0,76 <1 0,62 37 55 2,1 0,73 0,38 1,2 <0,3
TA-B19 4,1 49 0,92 1,1 49 37 54 2,0 0,69 0,28 1,0 <0,3
SD-B19 4,0 55 0,94 <1 2,4 32 47 2,0 0,67 0,34 0,91 <0,3
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Ka3zakcTran TpaHcumiekapaJbIK 63eH1epi anantapbiHaH 2016 :KbUIIBIH Ky3iHAe aJbIHFAH
TYNTiK merinainep coinamanapeinbiH HAT oniciMen Tannay notuxkenepi (20-3xcnenunus)

Kocpivma 12

Sampl Sb, As, Ni, Cr, Co, Zn, U, Th, La, Ce, Ca, Fe, Na, Ba, Au, Sr, Zr, Rb,
e code MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKD/T MKD/T  MKD/T  MKD/T MK/t Mo/t % % % MKI/T  HI/T MKI/T  MKI/T  MKID/T
CH- 05 0.8 < 0.7
5ot 5 30 30 6% 59 25 23 138 21 ] L1 269 88 9 327 33
UR- 0.3 0.8 05
520 o 69 67 96 89 37 25 12 26 23 16 27 <1 107 75 33
BZ%K' ! 06 59 29 199 71 3 18 60 21 47 21 15 : 09 437 <1 152 348 67
K- 0.4 0.6 < 07 01
B 6 31 25 157 36 14 1056 18 5 ; 128 30 50 23 14
BZ{)O' ; 05 34 22 179 85 42 10 44 14 34 14 15 . 04 313 <1 112 267 43
AY- < 0.7
B 27 24 50 a4 12 59 11 45 15 3 . 31, 278 65 99 112 42
BZI?)R- 13 73 58 88 15 72 29 13 3 75 20 15 326 <1 192 204 93
IR- 05 0.9 <
Bt o 46 3 5 63 34 35 10 23 f 17 14 239 <1 139 93 46
20EM_ 11 11 40 9 84 66 14 42 16 38 31 30 636 <l 402 149 63
leoL_ 10 59 35 61 73 60 23 88 30 6 61 24 20 505 <1 211 319 83
BZ-(I;K- 10 75 23 80 73 63 29 12 32 69 83 23 16 613 <1 309 205 112
BZ?)H- 14 85 40 126 10 68 31 12 32 68 39 29 20 624 <1 305 260 110
BZléB_ 23 14 50 101 14 80 31 12 32 72 26 38 21 772 <1 208 187 118
BZ-(I;A- 14 61 62 130 11 76 26 99 32 70 63 30 17 712 68 310 181 105
BZ%D' 5 0.7 43 3 62 59 42 21 62 17 35 45 15 15 660 <l 204 136 90
sampl S, Cs, Hf, Ta M g Nd, ™ vb T, Lu Eu
e code MKI/T MKD/T  MKO/T  MKO/r ' MKI/T MKr/r '’ MKI/T MKI/T MKI/T  MKD/T
MKT/T MKT/T
cH- 0.8 03 05 02 02 04
Bt 31 95 < 4 20 14 . .
UR- 0.3 0.4 03 01 05
B0 48 10 30 17 15 21 12 , . ,

o1



EK-
B20
IK-
B20
TO-
B20
AY-
B20
PR-
B20
IR-
B20
EM-
20
IL-
B20
TK-
B20
SH-
B20
KB-
B20
TA-
B20
SD-
B20

5,0
13
4,7
8,2
12

6,2
9,9
8,8
8,1
9,8
14

10

2,0
04
1,6
13
6,2
1,8
1,4
3,3
5,8
45
4,5
4,2

2,8

11

0,7
8,6
3,2
9,2
3,1
4,8
9,3
7,0
7,2
5,6
5,0

3,4

0,5
0,1
0,5
0,5
11
0,3

0,5

1,1

1,0
0,9

0,9

1,0

3,9

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1

1,0

1,6
0,2
44
2,5

15
0,4

0,2

0,2
3,5

4,9

0,2
3,0

0,2

36
73
14
15
36
13
21
45
30
32
45

34

4,1
1,1
2,6
2,7
6,3
2,2
3,9
52
51
54
53
53

29

2,2
0,6
1,4
1,1
41
1,6
23
2,9
2.8
2,9
2,3
2,5

15

0,6
0,2
0,3
0,3
1,2
04
0,7
0,7
0,7
0,7
0,6
0,7

0,4

03
0,0
0,2
01
0,5
0,2
03
0,5
0,4
0,4
03
03

0,2

0,7
0,3
0,5
0,6
13
0,6
0,9
0,9

0,8

1,1
1,0

1,0
0,6
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Ka3zakcTran TpaHcmiekpaabIK e3eHaepi ajantapbiHan 2016 sKbLIAbIH KOKTEMiHIe

cyAbIH epireH komnoHeHTTepi (WD) chlHaAMa/IapBIHBIH TAMMA-CIIeKTPOMETPUSIJIBIK d/liciMeH Tanaay

HoTH:KeJIepi (19-3kcmenuuus).

Crinama Macca. © Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, Bi-212,
KOJIBI > Mbx/11 Mbxk/11 MbBK/1 MbBK/1 MbBK/1 MbBK/1 MbK/1 MbK/1 MbK/11 MbK/11

CH-WD19 4,01 <9 <24 <5 <5 <11 <9 <18 <2 <16 <6
UR-WD19 3,74 13+2 <7 <2 <2 8+2 5+1 <5 <1 <10 <2
EK-WD19 3,88 7+3 <11 <2 <2 9+3 <4 <9 0,9+0,6 <10 <3
IK-WD19 3,03 11+3 <12 7+£2 542 T+2 7+3 <9 2,2+0,6 17+7 <3
TO-WD19 6,59 16 +3 <8 <2 <2 <5 <4 <8 1,1+0,5 <9 <3
AY-WD19 7,19 71+4 46 £ 10 <3 <3 <8 <6 <12 <13 <11 <4
PR-WD19 1,88 25+5 22 +13 <4 <4 10+£5 17+5 <15 <17 <14 <5
IR-WD19 2,58 53+4 <10 9+2 4+2 <5 542 <9 1,0+ 0,6 13+7 <3
EM-WD19 4,58 44 + 4 <10 6+2 <2 <6 11£2 10+5 <1 <11 <3
IL-WD19 2,19 <3 <5 10+1 10+1 <3 3+1 <6 <0,6 13+4 <2
TK-WD19 2,76 163 <7 7+1 5+2 <4 6+2 <8 <1 <17 <3
SH-WD19 5,13 104 £ 4 <14 <3 <3 <6 15+3 <13 , 11 <9 <4
KB-WD19 9,68 155+8 <11 <2 <2 <31 5+3 <10 <1 <11 <3
TA-WD19 3,81 50+£2 <5 7+1 5+1 <3 6+2 <5 0,603 53+32 <2
SD-WD19 12,26 94+ 6 <24 20+3 2243 <11 9+5 <23 <18 <15 <5

Crizama U-235, TH-227, K-40, Cs-137,

KOZBI MbBK/1 MbBK/1 MbBK/1 MbBxK/1

CH-WD19 <2 <6 <83 <1
UR-WD19 0,7+0,2 <?2 81+17 0,7+ 0,3
EK-WD19 <1 29+1,7 187+28 <1

IK-WD19 <1 3,7£1,9 132+30 <1
TO-WD19 2+1 <3 190+25 1,0+0,4
AY-WD19 6+1 <4 <53 <1
PR-WD19 1,3+0,8 <5 <72 <1

IR-WD19 4,4+0,4 <3 64 +28 <1
EM-WD19 4+1 <3 83 £28 <1

IL-WD19 1,3+0,2 <2 38+ 17 <1
TK-WD19 3+1 <3 <38 <1
SH-WD19 10+1 3,619 <44 <1
KB-WD19 15+1 <3 105 £28 <1
TA-WD19 5+1 <2 20+ 14 <1
SD-WD19 10+1 <6 <73 1,8+0,6
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Kaszakcran TpaHcmekpasbIK e3eHepi antantapbinad 2016 KbUIIbIH Ky3iHae Kocpimmia 14
cyAbIH epireH komnoHeHTTepi (WD) chlHaAMa/IapBIHBIH TAMMA-CIIeKTPOMETPUSIJIBIK d/liciMeH Tanaay
HoTH:KeJIepi (20-3kcmeuuus).

Bi- Pb- Ac- Ra- Bi-
Yorri le‘cca’ 11121534’ 5;526’ 214, 210, 228, 224, Ph?]'si}z' 212,
1 1 MbBK/n MbBK/n Mbx/n MbBK/1 m MbBK/1
CH-WD20 8,67 10+3 19+9 9+2 <6 <4 <10 <1 <10
UR-WD20 5,92 9+1 5+£2 11+1 <2 <2 5+3 1+£03 6+3
EK-WD20 6,504 6+3 17+6 6+2 9+4 <4 13+6 <1 <12
IK-WD20 3,571 6+4 37+ 12 9+2 8+4 <5 <13 <3 <9
TO-WD20 6,675 12+7 36+ 21 <4 <13 <8 <23 <2 <16
AY-WD20 10,79 <15 < 46 20+4  25+11 <11 <30 <3 <20
PR-WD20 1,368 542 <6 6+1 <3 <3 <6 <1 10+5
IR-WD20 0,948 9+5 <28 <4 <9 12+5 <19 341 <18
EM-WD20 8,501 79+5 53+8 4+2 <6 <5 <11 <1 <13
IL-WD20 1,624 9+1 11+2 2+1 <2 <2 <4 0,6+03 <5
TK-WD20 2,33 16+3 41+ 11 <2 <6 <4 <12 <1 <10
SH-WD20 3,152 T4+ 4 38+7 542 <5 <4 <9 241 <11
KB-WD20 10,033 21247 43+9 9+2 12+5 <5 <12 241 <14
TA-WD20 3,456 53+ 6 <31 <5 <11 <9 <21 <2 <20
SD-WD20 13,553 79+ 6 7249 6+2 <8 <6 <12 <1 <15
Cs-
Vo TI-208, U-235, TH-227, K-40, .-
i Mbx/n Mbx/n Mbx/n mbx/n '
mbx/n

CH-WD20 <3 <1 442 13818 + <1
UR-WD20 <1 0.7+0,1 <1 1128 * <1
EK-WD20 <3 <1 <3 %1%7 * <1
IK-WD20 <3 <1 543 ??29 * <1

TO-WD20 <6 <2 <8 35599 * <1

AY-WD20 <8 <3 <10 3736 * <1

PR-WD20 <2 <1 <2 <40 <1

361 +
IR-WD20 6+4 <2 <6 5 <1
EM-WD20 <3 541 <3 2629 + <1
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IL-WD20

TK-WD20
SH-WD20
KB-WD20
TA-WD20
SD-wD20

<1
7+2
<3
<3
<7
5+2

0,5+0,1
<4
4+04
121
31
61

<1
<4
<3
<4
<7
<4

41+1
111+

97+5
284 +
47
< 106
112+
48

<1
<1
<1
<1
<1
<1
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2016 xbL1abIH KekTeMinAe (19-mb1 3xcneqummsa) KazakcTaHHBIH IeKapaapajibIK 63eHIepi Cy AJIaNTAPbIHAH AJbIHFAH
epimeiitin (WS) cy Kypamaapbl CbIHAMAJIAPBIHBIH TAMMAa-CIIEKTPOMETPHUSIJIBIK TAJLIaY KOPBITHIHABLIAPBI

CriHama Macca, Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212,
KOJIBI r Mbx/11 Mbxk/11 MbBx/11 MbBK/1 MbBK/1 MbBK/1 MbK/1 MbK/11 MbK/11
CH-WS19 0,293 5+£2 14+3 <1 <1 <10 3,1+1,2 <43 <04 <5
UR-WS19 3,767 8§+3 <11 33+13 <3 15+3 11£2 167  62+0,6 16+5
EK-WS19 0,594 <6 18+4 <2 <2 <15 4,1+1,7 <6,2 <0,6 7,7+4,3
IK-WS19 0,026 <4 12+£2 <1 <1 <8 1,8+ 0,9 5,6+2,0 <0,3 <4
TO-WS19 0,132 4+1  81+34 <2 <2 <2 27412 <54 <05 52423
AY-WS19 0,11 5+1 2,8+1,5 1,5+0,3 0,6+0,3 3+1 1,6 0,5 26+13 0,7+0,1 2,8+14
PR-WS19 0,063  6+1 <21 4,0 + 0,4 4+1 341 1,5+ 0,6 <3 08+0,1  3,0+1,5
IR-WS19 1,377 12+£2 3,8+2,3 55+0,7 6+1 11+2 6,1 +1,1 6+3 5,3+0,3 9+3
EM-WS19 461  21+4 <11 6,7+ 1,4 942 21 +4 55+23 1546 11+1 27+7
IL-WS19 3,676  21+5 <22 <4 <4 18+6 13,8+4,7 <21 11,3+1,2 <14
TK-WS19 0,2 <6 18+5 <2 <2 <15 4,0+1,7 <6 <0,5 <8
SH-WS19 1,158 16 +4 11+5 <2 <2 <16 52+1,8 9,7+4,0 <4 10+5
KB-WS19 0,9 7+3 <12 <3 <3 <5 49+25 <12 2,3+0,6 <8
TA-WS19 0,131 7+2 <4 1,2+0,5 <1 4+1 2,609 <33 0,5+0,2 <4
SD-WS19 1,37 8+2 52+23 4,0+0,6 3+1 6+2 51+1,1 41+23 39+0,3 <5
Comama 2T0|é U-235, TH-227,  K-40, Cs-137,
KOJIBI ! MBK/n MBK/n MBK/n MbBK/11
MBK/n

CH-WS19 <2 <1 <11 <21 0,53 £ 0,25

UR-WS19 5+£2 <1 <25 <31 < 0,54

EK-WS19 2+1 <1 <16 <31 < 0,57

IK-WS19 <1 <1 <0,9 <16 <0,31

TO-WS19 <2 <1 <13 <20 < 0,27
AY-WS19 <1 02+0,1 1,5+04 <10 <0,2

PR-WS19 <1 0,2+0,1 <1 <11 <0,2

IR-WS19 2+1 0,6 +0,1 <13 64 +12 <04
EM-WS19 62 09+04 <25 77 +£3 1,1+0,5

IL-WS19 10£3 <14 <5 125+ 8 1,2+0,7

TK-WS19 <2 <1 1,9+ 1,0 <30 0,72 +0,37

SH-WS19 6+1 <1 <17 61+20 0,6

KB-WS19 <3 <1 <27 <41 < 0,55

TA-WS19 <1 03+02 <11 <18 <0,31

SD-WS19 2+1 04+0,1 <12 27+5 <0,33
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2016 xbL1abIH Ky3iHae (20-mbl dxcnenunus) KazakcTaHHBIH IeKapaapaibiK e3eHaepi cy KoceiMmra 16
aJlanTapbIHAH ANBIHFaH epiMeilTiH (WS) cy Kypamaapsl cbIHaAMATAPBIHBIH FTAMMAa-CIIEKTPOMETPHSIBIK TAJI1ay KOPBITBIHAbLIAPLI

Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212,

Yo Macca, © MBK/n MBK/n MBK/n MBK/n MbBK/in MbBK/11 MbBK/11 MbBK/n1 MbBK/n
CH-WS20 0,856 <6 <14 <3 <2 <6 <5 <15 1,4+0,7 <13
UR-WS20 0,413 <2 <5 1,2+04 2+0 <2 <1 <2 <1 <3
EK-WS20 0,552 <3 <4 <1 1+1 <9 3+1 <3 0,4+0,2 <3
IK-WS20 0,406 <7 9+5 <1 <1 18+ 10 <3 <6 <1 <7
TO-WS20 0,103 <4 <13 <2 2+2 <4 <3 <8 <1 <7
AY-WS20 0,092 442 <5 <1 <1 <10 <2 <3 <1 <4
PR-WS20 0,092 <2 9+4 <1 1+1 <2 <2 <5 0,5+ 0,04 <5
IR-WS20 0,085 <4 6+3 <1 1+1 <10 3+1 <3 <1 <4
EM-WS20 0,303 <6 <13 <3 242 6+3 <5 <14 <1 <13
IL-WS20 9,856 12+6 <20 <4 4+4 31+7 2245 25+14 23,6+1,3 36+ 12
TK-WS20 0,738 <3 <6 2+1 1+1 <3 <3 <6 2,6 +0,5 <7
SH-WS20 0,822 <3 <14 <3 3+3 <6 5+3 <16 541 <14
KB-WS20 2,239 12+4 <15 <3 3+3 8+4 6+4 <16 5,8+0,8 <13
TA-WS20 0,535 <3 <6 <1 2+2 <3 <3 <7 <1 <4
SD-WS20 1,143 15+3 <12 <?2 242 6+3 <5 <14 3+1 16 +8

- TI-208, U-235, TH-227, K-40, Cs-137,

MBK/n MBK/n MBK/n MBK/n MBK/n
CH-WS20 <3 <1 <3 <79 1,3+0,8
UR-WS20 <1 <1 09+04 102+8 <1
EK-WS20 <1 <1 <1 <15 <1
IK-WS20 <2 <1 <2 <30 <1
TO-WS20 <2 <1 29+1,7 76 £2 <1
AY-WS20 <1 <1 <1 <18 <1
PR-WS20 <1 <1 <1 <24 <1
IR-WS20 <1 <1 <1 <17 <1
EM-WS20 <3 <1 <3 <73 2+1
IL-WS20 26 +4 <1 <5 253 £ 67 5+1
TK-WS20 <3 <1 <2 <41 <1
SH-WS20 <3 <1 <3 <78 2+1
KB-WS20 542 <1 <4 <82 2+1
TA-WS20 241 <1 <2 <40 <1
SD-WS20 <3 <1 <3 <71 2+1
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2016 xkbL1abIH KOKTeMiHae (19-mbl 3xkcnennums) KazakcTaHHBIH 1IekapaapajblK 03eH1epi cy
aJlanTapbIHAH ANBbIHFaH epuTiH (WD) cy KypaMIapsl CbIHAMAJIAPbIHBIH HEHTPOAKTHBAIUSIJIBIK TAJ11ay KOPBITHIHABLIAPHI

Kocpivma 17

. Macca, Sh, Sb, As, As, Ni, Ni, Cr, Cr, Co, Co, Zn, Zn, U, U, Th, Th, Ag,
Yori
r MKT/T MKI/AI ~ MKI/T  MKI/I ~ MKI/T  MKD/I  MKI/T  MKI/I MKD/T  MKI/I MKI/T  MKI/OI MKID/T MK/ HI/T HI/7 MKT/T
CH-WD19 4,01 1,4 0,62 2,5 1,1 6,7 3,0 2,3 1,0 0,54 0,24 22 9,7 4,3 1,9 23 10 0,75
UR-WD19 3,74 3,7 15 2,8 1,1 17 7,2 21 8,7 0,89 0,36 27 11 2,9 1,2 31 13 1,6
EK-WD19 3,88 2,8 11 3,9 1,6 8,9 3,5 2,1 0,85 0,50 0,20 17 6,7 2,0 0,81 31 12 0,61
IK-WD19 3,03 0,57 0,22 2,8 1,0 6,8 2,6 3,7 14 0,55 0,21 11 4,2 1,8 0,68 31 12 <0,02
TO-WD19 6,59 0,30 0,20 2,4 1,6 4,6 3,0 0,52 0,34 0,20 0,13 6,1 4,0 4,1 2,7 <10 <7 <0,02
AY-WD19 7,19 0,29 0,21 1,6 11 4.4 3,2 0,93 0,67 0,30 0,22 8,0 57 13,6 10 <10 <7 2,4
PR-WD19 1,88 2,0 0,38 3,9 0,73 2,8 0,54 3,9 0,74 0,22 0,04 14 2,6 12 2,3 <10 <2 86
IR-WD19 2,58 1,3 0,38 2,7 0,78 <0,15 <0,04 1,9 0,56 0,30 0,09 6,8 2,0 31 9,2 48 14 5,3
EM-WD19 4,58 1,2 0,59 4,6 2,3 <0,15 <0,04 0,58 0,29 0,27 0,13 7,5 3,7 15 7.5 <10 <5 2,5
IL-WD19 2,19 1,2 0,27 2,4 0,53 1,3 0,30 2,3 0,52 0,10 0,02 3,5 0,8 27 6,2 28 6,3 < 0,02
TK-WD19 2,76 1,3 0,35 0,94 0,26 1,9 0,51 2,2 0,62 0,072 0,02 11 3,0 21 57 <10 <3 0,42
SH-WD19 5,13 0,39 0,20 4,3 2,2 <0,15 <0,04 45 2,3 0,11 0,06 57 2,9 31 16 <10 <5 0,33
KB-WD19 9,68 0,30 0,29 3,6 3,4 <0,15 <0,04 1,6 15 0,10 0,10 2,9 2,8 25 24 <10 <10 <0,02
TA-WD19 3,81 0,84 0,32 1,2 047 <015 <0,04 4,6 1,8 0,078 0,03 3,4 1,3 24 9,1 <10 <4 < 0,02
SD-WD19 12,26 0,27 0,33 <0,85 <1 <0,15 <0,04 15 1,8 0,11 0,13 3,7 4,6 13 16 <10 <12 <0,02
Vi Ag, Au, Au, La, La, Ce, Ce, Ca, Ca, Fe, Fe, Na, Na, Ba, Ba, Sr, Sr,
MKT/TT HI/T HI/1 MKI/T  MKI/I  MKI/T  MKD/X % MT/71 MKI/T  MKI/X % M/ MKI/T  MKI/I ~ MKI/T MK/
CH-WD19 0,33 3,9 1,7 0,26 0,11 0,34 0,15 9,6 42 305 134 8,3 37 52 23 904 399
UR-WD19 0,66 <05 <0,02 0,17 0,07 0,15 0,06 9,2 38 360 148 9,9 41 97 40 990 407
EK-WD19 0,24 45 1,8 0,17 0,07 0,21 0,08 9,9 39 262 104 12 48 103 41 971 386
IK-WD19 < 0,01 <05 <0,02 0,37 0,14 0,64 0,24 9,1 35 482 183 9,7 37 91 34 847 321
TO-WD19 < 0,01 <05 <0,3 <01 <007 <05 <033 6,3 42 44 29 13 86 63 42 784 517
AY-WD19 1,7 4.4 3,2 <01 <007 <05 <0,36 6,9 50 223 160 16 115 64 46 910 654
PR-WD19 16,2 <05 <0,1 <01 <002 <05 <0,09 12 23 252 47 7,0 13 120 23 1038 195
IR-WD19 1,6 <05 <0,1 <01 <003 <05 <015 9,4 28 339 100 8,0 24 63 19 820 242
EM-WD19 1,2 51 2,5 <01 <005 <05 <025 9,4 46 83 41 10 49 52 26 1247 614
IL-WD19 < 0,001 45 1,0 <01 <002 <05 <011 6,7 15 74 17 10 22 76 17 979 219
TK-WD19 0,12 15,0 4,1 <01 <003 <05 <014 11 31 57 16 6,7 18 146 40 1794 495
SH-WD19 0,17 <05 <0,3 <01 <005 <05 <026 12 63 64 33 7 36 150 77 1528 784
KB-WD19 < 0,02 <05 <05 <01 <010 <05 <0,48 8,0 77 99 96 9,4 91 50 49 2252 2180
TA-WD19 < 0,01 <0,5 <0,02 <01 <004 <05 <019 11 43 72 27 47 18 149 57 1652 629
SD-WD19 < 0,02 3,8 4,6 <01 <012 <05 <061 8,9 109 80 98 7,5 92 54 66 2057 2522
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. Rb, Rb, Sc, Sc, Cs, Cs, Mo, Mo, Se, Se, Hg, Hg, Re, Re,
Yo MKT/T MKT/JI HI/T HI/T HI/T Hr/n MKI/T  MKI/A  MKI/T  MKI/I MKD/T  MKI/n HO/T HO/d
CH-WD19 2,1 0,93 35 15 24 11 0,78 0,35 0,11 005 <005 <002 <5 <2
UR-WD19 1,7 0,68 53 22 30 12 1,2 0,48 0,13 005 <005 <002 <5 <2
EK-WD19 3,0 1,2 31 12 21 8,2 41 1,6 0,27 0,11 <0,05 <0,02 38 15
IK-WD19 3,9 15 44 17 32 12 1,4 0,51 0,34 0,13 <005 <0,02 <5 <2
TO-WD19 15 0,96 4,2 2,8 <1 < 0,66 3,9 2,6 <01 <007 0,68 0,45 <5 <3
AY-WD19 1,9 14 13 9,6 <1 <0,72 2,8 2,0 <01 <007 <005 <004 <5 <4
PR-WD19 1,9 0,35 26 49 16 2,9 7,7 15 0,12 0,02 <005 <001 <5 <1
IR-WD19 3,2 0,95 42 12 42 12 13,9 4,1 0,11 0,03 <005 <001 <5 <1
EM-WD19 0,65 0,32 13 6,2 <1 <049 18,3 9,0 0,23 0,11 <005 <0,02 <5 <2
IL-WD19 3,2 0,72 10 2,3 34 7,6 12,3 2,7 0,30 0,07 1,9 0,42 <5 <1
TK-WD19 1,4 0,40 51 14 29 8,0 7,5 2,1 1,1 0,30 <005 <001 <5 <1
SH-WD19 1,6 0,80 9,3 4,8 13 6,9 10,2 5,2 0,90 046 <005 <003 <5 <3
KB-WD19 0,64 0,62 18 17 14 14 19,9 19 0,44 043 <005 <005 <5 <5
TA-WD19 1,0 0,40 3,3 1,2 <1 <0,38 6,1 2,3 0,76 029 <005 <002 <5 <2
SD-WD19 0,92 1,1 43 52 <1 <12 7,6 9,3 0,39 0,48 2,4 3,0 29 35
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2016 xbL1abIH Ky3inge (20-mbl d3xcnennnus) KazakcTaHHBIH mIekapaapajibIK 63eHAEPi Cy alanTAPbIHAH
aabIHFaH epuTid (WD) cy Kypamaapsl CbIHAMAJIAPbIHBIH HEHTPOAKTHBANUSIIBIK TAJI/IaY KOPbIThIHABLIAPHI

Koceimma 18

Yri Macca, Sh, Sb, As, As, Ni, Ni, Cr, Cr, Co, Co, Zn, Zn, U, U, Th, Th, Ag,
JITi
r MKI/T  MKI/H MKT/T MKT/J1 MKT/T MKTI/JT MKI/T MKI/J MKI/T  MKID/I  MKI/T  MKI/I MKI/T  MKD/n HI/T HI/T MKT/T
CH-wWD20 8,67 0,80 1,0 5,9 7,6 1,1 14 1,3 1,7 0,29 0,37 15 19 0,93 1,2 22 28 0,032
UR-WD20 5,92 1,7 1,0 2,0 1,2 2,2 1,3 2,3 14 0,25 0,15 8,7 5,2 3,9 2,3 4,9 2,9 0,77
EK-WD20 6,504 1,3 0,90 5,0 3,6 3,6 2,6 8,9 6,5 0,53 0,38 16 12 1,7 1,2 20 15 0,41
IK-WD20 3,571 2,0 0,95 2,8 1,3 6,7 3,1 16 1,7 0,44 0,21 27 13 1,9 0,89 20 9,4 0,56
TO-WD20 6,675 0,28 0,18 3,7 2,5 1,8 1,2 0,57 0,38 0,10 0,068 4,6 3,1 1,9 1,2 2,7 1,8 0,11
AY-WD20 10,79 0,41 0,45 1,4 15 1,4 15 0,19 0,21 0,07 0,075 4,1 4,5 2,5 2,7 8,4 9,0 0,043
PR-WD20 1,368 0,22 0,03 6,0 0,82 3,6 0,50 12 1,6 0,26 0,036 13 1,8 7,8 1,1 25 34 0,099
IR-WD20 0,948 3,0 0,28 5,9 0,56 2,3 0,22 3,7 0,35 0,57 0,054 31 2,9 16 15 22 2,1 6,5
EM-WD20 8,501 0,23 0,20 3,5 3,1 <0,15 <0,13 3,0 2,7 0,07 0,066 4,1 3,6 14 13 58 51 0,44
IL-WD20 1,624 1,3 0,25 4,0 0,77 <0,15 < 0,03 1,9 0,37 0,22 0,042 12 2,3 14 2,7 48 9,3 0,076
TK-WD20 2,33 0,70 0,19 1,7 0,44 <0,15 < 0,04 0,89 0,24 0,11 0,029 11 3,0 17 4,5 22 58 0,075
SH-WD20 3,152 0,65 0,20 55 1,7 <0,15 < 0,05 53 1,7 0,15 0,047 9,0 2,9 39 12 57 1,8 0,20
KB-WD20 10,033 0,27 0,27 47 4,7 4,3 4,3 5,2 5,2 0,92 0,93 15 15 28 28 274 275 <0,02
TA-WD20 3,456 0,43 0,15 2,3 0,81 1,8 0,62 7,3 2,5 0,15 0,053 8,2 2,8 21 7,4 1,8 0,61 0,12
SD-WD20 13,553 0,37 0,50 1,0 1,4 <0,15 < 0,20 9,6 13 0,08 0,11 3,1 4,2 14 19 8,5 11 < 0,02
Vi Ag, Au, Au, La, La, Ce, Ce, Ca, Ca, Fe, Fe, Na, Na, Ba, Ba, Sr, Sr, Zr,
MKT/JT HI/T HI/JT MKT/T MK/ MKT/T MKT/IT % MI/I  MKI/T  MKI/I % MI/I  MKD/T MK/ MKD/T  MKI/T MKD/T
CH-WD20 0,041 <05 <064 <01 <013 0,13 0,17 7,5 96 466 599 15 186 43 55 881 1132 <50
UR-WD20 0,45 <05 <030 <01 <0,059 0,50 0,30 8,1 48 131 78 14 85 393 233 1079 639 <50
EK-WD20 0,30 <05 <036 <01 <0,072 0,15 0,11 7,6 55 570 412 16 114 75 54 963 696 <50
IK-WD20 0,26 <05 <023 <01 <0047 1,17 0,55 10 47 171 80 11 52 254 119 1136 534 <50
TO-WD20 0,071 <05 <033 <01 <0,067 <05 < 0,33 5,6 37 35 23 13 85 48 32 751 501 <50
AY-WD20 0,047 <05 <054 <01 <011 <05 < 0,54 58 62 17 18 17 186 53 57 860 928 <50
PR-WD20 0,014 <05 <007 <01 <0014 <05 < 0,07 16 22 207 28 6,5 8,9 79 11 839 115 <50
IR-WD20 0,62 <05 <005 <01 <0,009 <05 < 0,05 13 12 173 16 7,7 7,3 289 27 886 84 <50
EM-WD20 0,39 <05 <044 <01 <0,088 1,4 1,2 6,2 54 18 16 15 132 44 38 1198 1055 <50
IL-WD20 0,015 4.8 0,93 0,08 0,016 2,6 0,49 13 26 255 49 58 11 215 42 952 184 <50
TK-WD20 0,020 2,5 0,66 <0,1 <0,027 3,0 0,81 16 41 36 9,5 3,8 10 240 64 1673 446 <50
SH-WD20 0,061 <05 <016 <01 <0,032 7,7 2,4 15 46 75 23 6,1 19 204 64 1625 512 <50
KB-WD20 < 0,020 3,1 3,11 0,42 0,43 6,9 6,9 11 106 1451 1456 7,6 76 86 86 2555 2564 <50
TA-WD20 0,043 <05 <017 <01 <0,035 3,7 1,3 13 43 67 23 4.8 17 218 75 1699 587 <50
SD-WD20 <0027 <05 <068 <01 <014 2,4 3,2 9,8 133 43 58 9,9 134 48 65 2288 3101 <50
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. Zr, Rb, Rb, Sc, Sc, Cs, Cs, Mo, Mo, Br, Br, Se, Se,
Ynri
MKT/JI MKT/T MKT/JI HI/T HI/T HI/T HI/I  MKD/T MKI/I  MKI/T MKT/JT MKI/T  MKI/JI
CH-WD20 <64 0,99 1,3 26 34 10 13 2,0 2,5 8,7 11 0,03 0,044
UR-WD20 <34 1,6 0,93 16 9,2 14 8,6 0,88 0,52 18 10 0,28 0,17
EK-WD20 <36 15 1,1 27 19 15 11 14 1,0 13 9,7 0,19 0,14
1IK-WD20 18 50 2,3 32 15 25 12 1,7 0,80 4,7 2,2 0,11 0,053
TO-WD20 0,34 1,7 1,1 51 3,4 3,1 2,1 1,8 1,2 <01 < 0,07 0,16 0,11
AY-WD20 1,7 1,7 1,8 3,8 41 6,1 6,6 2,1 2,2 65 70,2 0,08 0,090
PR-WD20 <6,8 19 0,25 20 2,7 28 3,8 7,6 1,0 <01 <0,014 0,21 0,029
IR-WD20 <47 9,4 0,89 22 2,0 40 3,8 32 3,0 <01 < 0,09 0,09 0,008
EM-WD20 <44 0,55 0,48 3,6 3,2 3,1 2,7 19 17 <01 < 0,08 0,73 0,64
IL-WD20 <10 4,0 0,77 70 14 71 14 8,6 1,7 <01 <0019 0,29 0,057
TK-WD20 <13 0,77 0,21 16 42 18 47 57 15 1,9 0,52 1,2 0,31
SH-WD20 <16 3,3 1,0 11 3,4 22 7,1 12 3,9 14 0,45 043 0,13
KB-WD20 <50 1,2 1,3 140 140 142 143 22 22 <0,1 <0,10 0,93 0,94
TA-WD20 <17 1,6 0,57 11 3,7 7,1 2,5 4.6 1,6 <01 < 0,03 0,74 0,26
SD-WD20 <68 0,89 1,2 7,1 9,7 6,2 8,4 3,1 4,2 <01 <0,14 1,0 14
. Hf, Hf, Ta, Ta, Re, Re,
Yri
MKT/T MKT/IT MKT/T MKT/IT HI/T HI/T
CH-wD20 0,014 0,019 0,003 0,0037 <5 <64
UR-WD20 0,043 0,026 <0,01 < 0,0059 <5 <3
EK-WD20 <0,01 <0,0072 <0,01 <0072 <5 <36
1IK-WD20 0,011 0,0054 <0,01 < 0,0047 <5 <23
TO-WD20 <0,01 <0,0067 <0,01 < 0,0067 <5 <33
AY-WD20 <0,01 <0,011 <0,01 < 0,108 <5 <54
PR-WD20 <0,01 <0,0014 <0,01 <0,0014 <5 < 0,68
IR-WD20 0,026 0,0024 <0,01 < 0,0009 <5 < 0,47
EM-WD20 <0,01 <0,0088 <0,01 < 0,0088 39 34
IL-WD20 0,025 0,0049 <0,01 <0,0019 <5 < 0,97
TK-WD20 <0,01 <0,0027 <0,01 < 0,0027 <5 <13
SH-WD20 <0,01 <0,0032 <0,01 < 00,32 <5 <16
KB-WD20 <0,01 < 0,010 <0,01 < 0,010 146 147
TA-WD20 <0,01 <0,0035 <0,01 < 0,0035 <5 <17
SD-WD20 <0,01 <0,014 <0,01 <0,014 129 175
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Kocpivma 18
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2016 xpL1abIH KoKTeMiHAe (19-1mbI 3xcnequumsa) KazakcTaHHBIH IeKapaapajbIK e3eH1epi

Cy aJlanTapbIHAH AJIBIHFAH epiMeiTiH (WS) cy KypaMaapsl cbIHAMANAPbIHBIH HEHTPOAKTHBALUSJIBIK TANAAY KOPBITHIHABLIAPBI

Kocpivma 19

. Macca, Sh, Sb, As, As, Ni, Ni, Cr, Cr, Co, Co, Zn, Zn, U, U, Th, Th, Au,
Yri

r MKT/T MKT/JI MKI/T  MKI/I ~ MKI/T  MKI/A ~ MKD/T  MKI/JI  MKI/T  MKI/A ~ MKD/T  MKI/I  MKI/T  MKID/JI MKI/T MK/ HI/T
CH-WS19 0,293 2,3 0,033 91 0,13 89 1,3 204 3,0 23 0,34 241 3,5 2,7 0,04 11 0,16 32
UR-WS19 3,767 1,1 0,214 8,6 1,62 118 22 189 36 21 4,0 106 20 1,9 0,37 7,7 15 10
EK-WS19 0,594 1,6 0,047 8,2 0,24 93 2,7 137 4,1 24 0,70 151 4,5 2,2 0,07 8,9 0,26 12

IK-WS19 0,026 2,4 0,003 53 0,01 125 0,16 273 0,36 25 0,03 418 0,54 6,6 0,01 13 0,02 2442
TO-WS19 0,132 11 0,007 13 0,08 96 0,63 89 0,59 27 0,18 181 1,2 4,2 0,03 5,2 0,03 61
AY-WS19 0,11 11 0,006 12 0,06 107 0,59 92 0,50 28 0,15 250 14 3,0 0,02 53 0,03 51
PR-WS19 0,063 2,7 0,009 14 0,04 25 0,08 135 0,43 10 0,03 226 0,71 8,0 0,03 6,5 0,02 209
IR-WS19 1,377 2,2 0,153 9,6 0,66 77 53 126 8,7 22 15 184 13 10,2 0,70 15 1,0 25
EM-WS19 4,61 1,6 0,359 15 3,56 17 3,9 56 13 13 3,0 101 23 3,5 0,82 8,0 1,8 <1
IL-WS19 3,676 2,1 0,392 20 3,60 36 6,6 74 14 17 3,1 148 27 3,6 0,65 15 2,7 9,3
TK-WS19 0,2 2,0 0,020 11 0,11 49 0,49 75 0,75 14 0,14 170 1,7 6,7 0,07 14 0,14 34
SH-WS19 1,158 1,8 0,105 14 0,84 49 2,8 108 6,3 15 0,88 134 7,8 4,9 0,28 16 0,91 <1
KB-WS19 0,9 1,6 0,074 16 0,73 47 2,1 79 3,5 15 0,69 102 4,6 4,8 0,22 10 0,46 8,6
TA-WS19 0,131 2,1 0,014 55 0,04 39 0,25 91 0,60 13 0,08 145 0,95 6,1 0,04 8,8 0,06 62
SD-WS19 1,37 1,7 0,116 9,7 0,66 41 2,8 87 6,0 12 0,85 122 8,4 3,5 0,24 9,6 0,66 18
Vi Au, Ag, Ag, La, La, Ce, Ce, Ca, Ca, Fe, Fe, Na, Na, Ba, Ba, Sr, Sr, Zr,

Hr/n MKT/T MKT/TT MKI/T MK/ MKI/T  MKD/JI % Mmr/i % Mmr/i % Mr/i MKI/T  MKI/OI ~ MKI/T MK/ MKI/T
CH-WS19 0,47 1,3 0,019 32 0,46 51 0,74 6,7 0,98 6,4 0,94 0,72 0,11 338 4,9 259 3,8 83
UR-WS19 1,8 <0,2 <0,038 27 51 47 8,8 2,7 51 4,2 7,9 0,77 14 368 69 186 35 126
EK-WS19 0,34 <0,2 <0,006 29 0,86 48 1,4 41 1,2 5,2 15 0,80 0,24 313 9,3 232 6,9 47
IK-WS19 3,2 61 0,079 35 0,05 66 0,09 3,7 0,05 6,9 0,09 2,5 0,03 463 0,60 435 0,57 133
TO-WS19 0,40 15 0,010 19 0,12 34 0,23 5,6 0,37 3,6 0,24 3,6 0,24 430 2,8 589 3,9 64
AY-WS19 0,28 <0,2 <0,001 19 0,11 35 0,19 3,7 0,20 3,6 0,20 3,1 0,17 376 2,1 450 2,5 68
PR-WS19 0,66 1,0 0,003 18 0,06 33 0,10 12,2 0,39 3,2 0,10 15 0,05 312 1,0 918 2,9 66
IR-WS19 1,7 <02 <0,014 42 2,9 71 49 2,5 1,7 5,6 3,9 2,3 1,6 517 36 338 23 138
EM-WS19 <0,23 <0,2 <0,046 26 5,9 41 9,5 8,8 20 3,6 8,3 1,7 4,0 422 97 578 133 85
IL-WS19 1,7 <0,2 <0,037 38 7,0 62 11 6,3 12 45 8,3 1,4 2,7 612 113 231 42 159
TK-WS19 0,34 2,3 0,023 35 0,35 58 0,58 10,6 1,1 3,7 0,37 15 0,15 599 6,0 853 8,5 105
SH-WS19 < 0,06 1,8 0,102 39 2,2 61 3,5 44 2,5 3,8 2,2 1,4 0,83 485 28 213 12 103
KB-WS19 0,39 <0,2 <0,009 27 1,2 46 2,1 7,3 3,3 3,7 1,7 1,3 0,59 486 22 627 28 88
TA-WS19 0,41 8,5 0,056 26 0,17 42 0,28 15,9 1,0 2,9 0,19 1,0 0,07 522 3,4 875 57 83
SD-WS19 1,2 <0,2 <0,014 30 2,1 51 3,5 7,3 5,0 3,2 2,2 1,4 0,93 472 32 371 25 99




Kocpivma 19

. Zr, Rb, Rb, Sc, Sc, Cs, Cs, Hf, Hf, Ta, Ta, Mo, Mo, Br, Br, Nd, Nd, Sm,
Ynri
MKI/I ~ MKI/T  MKI/I  MKI/T  MKD/I  MKI/T  MKI/I  MKD/T  MKD/JI  MKI/T  MKI/OI  MKID/T  MKI/I  MKD/T  MKI/I  MKI/T  MKI/I  MKD/T
CH-WS19 1,2 134 2,0 22 0,32 9,9 0,15 4.4 0,06 0,86 0,013 <1 <0,01 7,3 0,11 27 0,40 54
UR-WS19 24 88 17 16 2,9 5,6 1,1 55 1,0 0,72 0,136 <1 <0,19 6,7 1,3 27 50 4,7
EK-WS19 1,4 102 3,0 17 0,51 7,5 0,22 3,8 0,11 0,84 0,025 <1 <0,03 12 0,34 22 0,67 5,0
IK-WS19 0,17 125 0,16 27 0,04 9,2 0,01 58 0,01 0,81 0,001 1,7 0,002 15 0,02 34 0,04 6,1
TO-WS19 0,43 59 0,39 10 0,07 4,2 0,03 2,2 0,01 0,53 0,004 7,4 0,049 45 0,30 14 0,09 3,6
AY-WS19 0,38 59 0,33 10 0,06 4,3 0,02 2,5 0,01 0,58 0,003 54 0,030 44 0,24 18 0,10 35
PR-WS19 0,21 64 0,20 10 0,03 53 0,02 2,1 0,01 0,40 0,001 7,6 0,024 21 0,07 18 0,06 35
IR-WS19 9,5 130 9,0 20 14 11 0,76 55 0,38 1,3 0,090 1,0 0,069 17 1,1 39 2,7 8,0
EM-WS19 20 83 19 12 2,9 54 1,2 42 0,97 0,74 0,170 1,1 0,25 10 2,4 24 54 4,7
IL-WS19 29 134 25 16 2,9 10 1,8 55 1,0 1,1 0,201 <1 <0,18 4,8 0,88 27 5,0 6,3
TK-WS19 1,0 123 1,2 13 0,13 9,9 0,10 45 0,05 0,99 0,010 2,8 0,028 25 0,25 25 0,25 55
SH-WS19 59 118 6,8 13 0,77 7,8 0,45 51 0,30 1,1 0,064 2,0 0,12 3,9 0,23 26 15 5,6
KB-WS19 4,0 106 4,8 13 0,60 7,9 0,36 40 0,18 0,61 0,027 <1 < 0,05 50 0,22 21 0,96 4.4
TA-WS19 0,55 77 0,51 10 0,07 5,0 0,03 3,9 0,03 0,63 0,004 0,83 0,005 66 0,43 21 0,14 4,0
SD-WS19 6,8 94 6,5 11 0,75 6,0 0,41 49 0,33 0,93 0,064 <1 <0,07 3,7 0,25 22 15 4,9
. Sm, Th, Th, Yb, Yb, Lu, Lu, Eu, Eu,
Yri
MKI/T  MKI/T  MKI/A ~ MKD/T MK/ MKI/T  MKI/O MKID/T  MKI/I
CH-wsS19 0,079 0,73 0,011 2,8 0,041 0,37 0,005 1,3 0,019
UR-WS19 0,89 0,76 0,14 2,5 0,47 0,38 0,071 1,2 0,22
EK-WS19 0,15 0,68 0,020 2,6 0,076 0,34 0,010 1,3 0,038
IK-WS19 0,008 0,92 0,001 3,1 0,004 0,52 0,001 1,6 0,002
TO-WS19 0,024 0,56 0,004 15 0,010 0,23 0,001 0,88 0,006
AY-WS19 0,019 0,44 0,002 1,4 0,008 0,25 0,001 0,87 0,005
PR-WS19 0,011 0,47 0,001 15 0,005 0,23 0,001 0,76 0,002
IR-WS19 0,55 1,1 0,078 3,7 0,25 0,57 0,039 1,8 0,12
EM-WS19 1,1 0,69 0,158 2,3 0,53 0,34 0,078 1,1 0,25
IL-WS19 1,2 1,0 0,184 3,2 0,58 0,49 0,091 1,4 0,26
TK-WS19 0,055 0,76 0,008 2,9 0,029 0,41 0,004 0,97 0,010
SH-WS19 0,32 0,73 0,042 2,6 0,15 0,41 0,023 1,1 0,064
KB-WS19 0,20 0,55 0,025 2,0 0,088 0,30 0,013 0,97 0,043
TA-WS19 0,026 0,51 0,003 1,8 0,012 0,27 0,002 0,81 0,005
SD-WS19 0,34 0,89 0,061 2,5 0,17 0,33 0,023 1,2 0,085
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(>xanFacer)



2016 xbL1abIH Ky3iHae (20-mbl dxcnennnus) KazakcTaHHBIH mIekapaapadblK e3eHaepi Koceivma 20
Cy aJlanTapbIHAH ANBIHFAH epiMeiTiH (WS) cy KypamMaapsl cbIHAMATAPBIHBIH HEHTPOAKTHBANMAIBIK TAJNAy KOPBITBIHIbLIAPGI

Macca, Sh, Sh, As, As, Ni, Ni, Cr, Cr, Co, Co, Zn, Zn, U, U, Th, Th, Au, Au,

Yori
r MKI/T MKI/JI  MKI/T MKI/JI  MKD/T MK[D/I  MKI/T  MKD/I MKI/T  MKD/I MKI/T  MKI/AI  MKI/T  MKI/I  MKI/T  MKI/JI HI/T HI/JI

CH-WS20 0,856 0,87 0,037 9,5 0,41 59 2,5 267 11 11 0,48 71 3,0 1,3 0,054 5,2 0,22 <1l <004
UR-WS20 0,413 3,3 0,068 6,7 0,14 79 1,6 144 3,0 16 0,33 86 1,8 1,8 0,037 6,6 0,14 11 0,23
EK-WS20 0,552 13 0,035 7,7 0,21 53 15 150 4,1 23 0,63 292 8,1 1,9 0,053 6,9 0,19 16 0,45
IK-WS20 0,406 1,0 0,021 12 0,25 118 2,4 281 5,7 26 0,53 241 4,9 2,7 0,056 8,3 0,17 61 1,25
TO-WS20 0,103 1,8 0,010 4,2 0,022 37 0,19 57 0,30 13 0,064 203 1,0 2,9 0,015 2,6 0,013 15 0,077
AY-WS20 0,092 2,6 0,012 2,1 0,009 15 0,067 14 0,066 4,1 0,019 136 0,62 3,4 0,016 0,28 0,001 6,9 0,032
PR-WS20 0,092 2,9 0,013 9,5 0,044 51 0,23 83 0,38 48 0,22 162 0,74 10 0,048 8,0 0,037 56 0,26
IR-WS20 0,085 3,4 0,014 6,0 0,026 64 0,27 107 0,45 37 0,16 234 0,99 31 0,13 14 0,061 909 3,9
EM-WS20 0,303 1,2 0,018 3,0 0,045 6,8 0,10 15 0,22 3,9 0,059 65 0,99 79 0,12 1,8 0,027 57 0,86
IL-WS20 9,856 1,4 0,70 10 51 32 15,7 55 27 11 5,6 85 42 3,2 1,6 12 57 <1 <049
TK-WS20 0,738 0,99 0,037 10 0,38 41 15 53 2,0 12 0,44 125 4,6 3,8 0,14 14 0,51 5,0 0,19
SH-WS20 0,822 19 0,079 19 0,77 68 2,8 86 3,5 20 0,80 144 59 5,6 0,23 21 0,85 18 0,74
KB-WS20 2,239 13 0,141 14 1,6 31 3,5 68 7,6 14 1,6 92 10 4,0 0,45 11 1,2 3,7 0,42
TA-WS20 0,535 1,2 0,033 5,3 0,14 14 0,38 45 1,2 8,8 0,24 70 1,9 3,9 0,10 6,2 0,17 6,9 0,19
SD-WS20 1,143 1,3 0,072 11 0,61 50 2,8 80 4,6 15 0,85 113 6,5 3,2 0,19 11 0,64 52 0,30

Ag, Ag, La, La, Ce, Ce, Ca, Ca, Fe, Fe, Na, Na, Ba, Ba, Sr, Sr, Zr, Zr, Rb,

Yri
MKL/T MKT/J1 MKI/T  MKI/JI  MKI/T  MKI/JI % MI/II % MI/II % MI/II MKI/T  MKI/II  MKI/T MKI/I  MKD/T  MKI/JI MKID/T

CH-WS20 <02 <0,009 19 0,80 37 1,6 15 0,65 2,4 1,0 2,1 0,91 438 19 252 11 266 11 56
UR-WS20 1,3 0,057 22 0,45 40 0,83 12 2,5 2,8 0,58 1,8 0,37 490 10 424 8,8 153 3,2 66
EK-WS20 2,4 0,049 23 0,63 45 1,2 6,8 1,9 3,3 0,92 2,0 0,54 431 12 416 11 199 5,5 72
IK-WS20 125 3,44 26 0,53 51 1,0 8,3 1,7 4,6 0,93 2,1 0,43 475 10 634 13 211 4,3 82
TO-WS20 4,9 0,10 3,7 0,019 16 0,085 9,8 0,51 1,9 0,10 1,8 0,091 416 2,1 1607 8,3 93 0,48 27
AY-WS20 1,9 0,010 0,55 0,003 1,7 0,008 14 0,65 0,81 0,037 1,6 0,074 314 1,4 2164 10 24 0,11 3,9
PR-WS20 1,6 0,007 21 0,10 42 0,19 11 0,50 3,1 0,14 3,5 0,16 526 2,4 791 3,6 114 0,52 73
IR-WS20 0,93 0,004 39 0,17 70 0,30 2,8 0,12 4,8 0,20 1,7 0,074 501 2,1 267 11 194 0,83 127
EM-WS20 0,78 0,003 5,5 0 10 0,15 24 3,6 0,70 0,11 4,1 0,62 320 4,8 1493 23 42 0,64 12
IL-WS20 <02 <0,003 32 16 59 29 57 28 3,1 15 2,0 9,7 653 322 190 93 307 151 95
TK-WS20 <02 <0,099 32 1,2 58 2,1 11 4,1 3,1 1,2 1,2 0,46 616 23 354 13 179 6,6 123
SH-WS20 <02 <0,007 41 1,7 72 2,9 3,4 1,4 4,6 1,9 1,7 0,68 845 35 236 10 172 7,1 186
KB-WS20 <02 <0,008 29 3,2 51 57 5,6 6,3 3,3 3,7 1,6 1,8 555 62 506 57 173 19 94
TA-WS20 0,54 0,060 18 0,47 31 0,83 20 5,3 2,0 0,52 0,84 0,22 437 12 714 19 104 2,8 57
SD-WS20 <02 <0,005 29 1,7 53 3,0 8,5 4,8 3,4 1,9 1,5 0,85 519 30 456 26 148 8,4 88
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Kocpimvma 20

(>xasFacer)
. Rb, Sc, Sc, Cs, Cs, Hf, Hf, Ta, Ta, Mo, Mo, Br, Br, Nd, Nd, Sm, Sm, Th, Th,
Ynri
MKT/JI MKT/T MKI/I  MKI/T  MKI/OI ~ MKI/T  MKI/II  MKI/T MKTI/JT MKT/T MKT/JT MKI/T  MKI/II  MKI/T MK/ MKI/T  MKI/JI MKI/T  MKI/JI
CH-WS20 2,4 7,2 0,31 2,2 0,093 7,3 0,31 0,54 0,023 1,2 0,053 29 1,2 17 0,72 3,6 0,15 0,47 0,020
UR-WS20 1,4 10 0,21 3,1 0,063 47 0,10 0,64 0,013 <1 < 0,021 23 0,47 22 0,45 4,2 0,087 054 0,011
EK-WS20 2,0 11 0,29 3,9 0,11 53 0,15 0,77 0,021 <1 < 0,028 28 0,76 25 0,68 4,2 0,12 0,72 0,020
IK-WS20 1,7 14 0,29 4,6 0,094 55 0,11 0,63 0,013 <1 < 0,020 40 0,82 27 0,56 4,9 0,10 0,75 0,015
TO-WS20 0,14 4,2 0,022 1,8 0,009 1,2 0,006 0,20 0,001 14 0,071 77 0,40 6,8 0,035 1,6 0,008 0,24 0,001
AY-WS20 0,018 0,49 0,002 0,14 0,001 0,22 0,001 <01 <0,001 0,33 0,002 176 0,81 0,90 0,004 0,17 0,001 0,04 0,000
PR-WS20 0,34 10 0,047 51 0,024 3,0 0,014 0,61 0,003 75 0,345 64 0,30 17 0,080 3,8 0,017 0,59 0,003
IR-WS20 0,54 16 0,068 91 0,038 3,9 0,017 0,87 0,004 <1 < 0,004 13 0,056 33 0,14 7,3 0,031 1,0 0,004
EM-WS20 0,18 2,4 0,036 0,78 0,012 0,77 0,012 0,11 0,002 50 0,075 39 0,59 6,9 0,10 0,94 0,014 0,10 0,002
IL-WS20 47 11 55 51 2,5 7,9 3,9 1,2 0,61 <1 < 0,049 1,9 0,94 32 16 58 2,9 0,86 0,42
TK-WS20 4,5 11 0,40 8,2 0,30 4,1 0,15 0,97 0,036 1,6 0,060 11 0,39 25 0,91 55 0,20 0,74 0,027
SH-WS20 7,6 16 0,68 11 0,46 4,1 0,17 0,95 0,039 0,17 0,007 2,0 0,083 21 0,85 6,3 0,26 0,75 0,031
KB-WS20 11 12 1,3 59 0,66 45 0,51 0,84 0,094 0,15 0,017 1,9 0,21 30 3,3 4,8 0,54 0,60 0,067
TA-WS20 15 6,7 0,18 3,1 0,083 2,5 0,068 041 0,011 0,11 0,003 21 0,56 17 0,44 2,9 0,077 0,47 0,012
SD-WS20 5,0 11 0,65 5,9 0,34 3,5 0,20 0,79 0,045 <1 < 0,057 53 0,30 29 1,7 4,9 0,28 0,65 0,037
. Yb, Yb, Lu, Lu, Eu, Eu, Re, Re,
Yri
MKT/T MKT/TT MKI/T  MKI/I  MKI/T MK/ HI/T HI/T
CH-WS20 2,0 0,087 0,31 0,013 0,83 0,036 309 13
UR-WS20 2,0 0,042 0,31 0,006 0,81 0,017 <100 <21
EK-WS20 2,2 0,062 0,32 0,009 0,83 0,023 <100 <28
IK-WS20 2,6 0,052 0,41 0,008 0,97 0,020 <100 <20
TO-WS20 0,77 0,004 0,13 0,001 0,30 0,002 <100 <05
AY-WS20 <0,01 < 0,0001 0,01 0,0001 0,05 0,0002 144 0,7
PR-WS20 2,1 0,010 0,28 0,001 0,78 0,004 <100 <05
IR-WS20 2,9 0,012 0,43 0,002 1,4 0,006 <100 <04
EM-WS20 0,47 0,007 0,08 0,001 0,21 0,003 147 2,2
IL-WS20 3,0 15 0,48 0,24 1,2 0,57 <100 <49
TK-WS20 2,5 0,093 0,42 0,015 0,92 0,034 46 1,7
SH-WS20 2,9 0,12 0,42 0,017 1,1 0,046 <100 <41
KB-WS20 2,4 0,27 0,33 0,037 1,1 0,12 <100 <11
TA-WS20 1,4 0,037 0,22 0,006 0,53 0,014 <100 <27
SD-WS20 2,3 0,133 0,39 0,022 0,89 0,061 <100 <57
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2016 xbL1abIH KexTeMinae (19-mbl 3xcnenquums) KazakcraHHBIH MIekapaapajbIK e3eH1epi Kocpimma 21
Cy aJlanTapbIHAH ANBIHFAH epuTiH (WD) cy KypaMIaphbl CbIHAMAJIAPBIHBIH PAJMOXUMHUSJIBIK TAJIJAaY KOPBITHIHABLIAPLI

CrIHaMa KOIbI U238, mbx/in U234, mbx/n Ra226, mbx/n
CH-WD-19 23,84 30,28 2,12
UR-WD-19 14,74 23,72 2,00
EK-WD-19 10,27 13,62 1,49
IK-WD-19 7,80 10,79 0,52
TO-WD-19 30,07 42,70 1,35
AY-WD-19 124,15 206,12 2,38
PR-WD-19 23,53 35,49 0,48
IR-WD-19 96,83 128,77 1,67
EM-WD-19 97,05 130,05 1,66
IL-WD-19 76,81 105,92 0,70
TK-WD-19 70,36 89,61 2,23
SH-WD-19 190,82 211,85 3,82
KB-WD-19 291,93 365,08 2,04
TA-WD-19 100,58 123,16 2,83
SD-WD-19 169,46 184,89 2,75
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2016 xpL1ABIH Ky3iHge (20-mbl dxcneaunusa) KazakcTaHHbIH HIeKapaapaJibIK 63eHaepi Kocpimmia 22
Cy aJlanTapbIHAH ANBIHFAH epuTiH (WD) cy KypaMIaphbl CbIHAMAJIAPBIHBIH PAJMOXUMHUSJIBIK TAJIJAaY KOPBITHIHABLIAPLI

CrIHaMa KOIbI U238, mbx/in U234, mbx/n Ra226, mbx/n
CH-WD-20 15,51 21,41 1,104
UR-WD-20 35,71 53,21 1,273
EK-WD-20 16,11 22,24 1,192
IK-WD-20 15,29 19,25 1,741
TO-WD-20 37,86 53,08 3,603
AY-WD-20 33,14 55,04 2,172
PR-WD-20 12,47 18,21 0,935
IR-WD-20 23,37 35,52 1,217
EM-WD-20 172,1 2426 0,941
IL-WD-20 41,22 59,17 2,612
TK-WD-20 72,71 106,2 2,226
SH-WD-20 171,7 211,3 3,403
KB-WD-20 356,0 434,3 3,711
TA-WD-20 98,66 137,5 2,806
SD-WD-20 218,3 302,7 3,644
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2016 xbL1abIH KexTeMinae (19-mbl 3xcnequums) KasakcraHHBIH MIekapaapajbIK e3eH1epi
Cy aJlaNTapbIHAH ANBIHFAH CY3UIreH cy cbiHaMaaapbiHbIH MC-UTIK TociiiMeH 3JieMeHTTi KYPaMBbIH AHBIKTay KOPBITBIHbLIAPLI

Kocpivma 23

CpIlHaMa KOJIbI

Maccanblk KOHIIEHTPAITHSI, MKT/JT

Al Cr Zn As Sr Mo Cd Ba Hg Pb U V Sb Li B P
CH-WD-19 25,6 <1 4,12 1,54 372 1,31 <1 33,1 <0,1 1,32 2,24 <5 <0,3 4,41 44,2 61,6
UR-WD-19 73,3 1,33 126 1,53 320 0,78 <1 25,7 <0,1 1,38 1,13 <5 0,69 7,06 44,3 146
EK-WD-19 35 2,47 244 1,4 257 0,92 <1 23,4 <0,1 2,16 0,91 <5 <0,3 6,79 70,8 619
IK-WD-19 32,2 2,09 6,33 245 408 0,9 <1 36,3 <0,1 1,72 0,87 <5 0,50 9,88 87 281
TO-WD-19 <1,2 574 4,02 2,36 500 2,39 <1 37,9 <0,1 1,88 2,29 <5 <0,3 14,2 88,5 <5
AY-WD-19 5,34 2,73 2,6 1,89 570 2,46 <1 45,3 <0,1 0,52 10,7 <5 <0,3 8,56 69,1 <5
PR-WD-19 5,51 <1 2,93 1,06 199 1,43 <1 24,1 <0,1 0,86 2,08 <5 <0,3 2,69 20,3 <5
IR-WD-19 1,88 1,86 18,2 1,09 243 2,67 <1 20,3 <0,1 2,13 7,76 <5 0,78 3,15 25,6 <5
EM-WD-19 4,87 <1 3,05 343 687 11,7 <1 29,7 <0,1 1,24 7,73 <5 0,68 4,61 132 <5
IL-WD-19 <1,2 4,63 1,78 1,94 388 3,18 <1 40,6 <0,1 <0,1 6,06 <5 0,55 3,53 32,1 <5
TK-WD-19 <1,2 4,72 3,09 1,09 620 1,98 <1 61,1 <0,1 1,31 5,58 <5 <0,3 6,08 18 <5
SH-WD-19 2,12 4,87 6,3 3,03 836 5,4 <1 76,8 <0,1 0,51 17,2 <5 <0,3 6,46 67,3 <5
KB-WD-19 20,7 466 749 435 2355 23,9 <1 61,2 <0,1 1,28 28,3 <5 <0,3 18 110 <5
TA-WD-19 <1,2 3,78 9,08 0,95 590 2,25 <1 59,6 <0,1 2,86 8,18 <5 <0,3 5,42 34,1 <5
SD-WD-19 1,85 331 108 2,37 2483 8,62 <1 55,8 <0,1 2,59 16,2 <5 0,46 18,5 147 <5
ChiHaMa KOJIbI MaccaJiblK KOHIIGHTpAIMs, MKT/JT
Mn Co Ni Cu Zr Ag Mg K Se Nd La Ce Be Y
CH-WD-19 6,01 0,2 526 2,57 <0,2 <0,2 11696 1763 <5 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01
UR-WD-19 34,5 0,30 4,73 433 <0,2 <0,2 11076 1981 <5 0,20 0,18 0,31 <0,05 0,17
EK-WD-19 8,5 0,22 4 3,11 <0,2 <0,2 7346 2384 <5 0,15 0,19 0,22 <0,05 0,13
IK-WD-19 6,67 0,3 5,11 3,96 <0,2 <0,2 9490 2884 <5 0,13 0,13 0,20 <0,05 0,11
TO-WD-19 2,15 022 6,27 1,7 <0,2 <0,2 23858 3209 <5 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01
AY-WD-19 10,6 022 522 1,75 <0,2 <0,2 25565 2708 <5 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01
PR-WD-19 <1 <0,1 1,96 1,73 <0,2 1,50 5689 809 <5 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01
IR-WD-19 <1 <0,1 194 1,91 <0,2 <0,2 6536 1473 <5 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 0,05
EM-WD-19 1,45 0,21 338 233 <0,2 <0,2 16519 1784 <5 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01
IL-WD-19 1,45 <0,1 244 0,85 <0,2 <0,2 13023 1316 <5 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 0,07
TK-WD-19 <1 <0,1 311 <05 <0,2 <0,2 15134 891 <5 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01
SH-WD-19 <1 <0,1 3,66 1,1 <0,2 <0,2 19371 1618 <5 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01
KB-WD-19 4,42 0,25 5,22 2,38 <0,2 <0,2 55542 3813 <5 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 0,05
TA-WD-19 <1 <0,1 2,74 0,99 <0,2 <0,2 19858 1110 <5 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,01
SD-WD-19 4,38 030 626 281 <0,2 <0,2 53487 2731 <5 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 0,05
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2016 xbL1abIH Ky3iHae (20-mbl dxcnennnus) KazakcTaHHBIH mIekapaapadbliK 63eHAepi ¢y ajlanTapbIHAH AJNBIHFAH Kocpimma 24
cysinres cy (WD) ceinamanapsiabig MC-HITK TaciniMeH 3J1eMEHTTi KypaMblH aHBIKTAY KOPBITBIHABLIAPHI
MaccaJtblk KOHIEHTpAIHsl, MKT/JT
Ag Al As B Ba Be Ce Cd Co Cu Cr Hg K La Li Mg Mn
CH-WD-20 <0,2 40,9 6,64 174 436 <0,05 <01 <02 044 321 4,77 <0,1 2318 <0,1 226 28770 36,9
UR-WD-20 <0,2 416 1,93 93,2 48,2 <0,05 <01 <02 0,28 443 4,55 <0,1 1912 <0,1 8,35 21400 5,20
EK-WD-20 0,41 169 3,13 154 90,6 <005 024 <02 164 401 6,43 <0,1 2135 0,19 12,8 15572 117
IK-WD-20 <0,2 258 192 101 332 <005 <01 <02 041 7,30 6,67 <0,1 1990 <0,1 7,40 14896 4,82
TO-WD-20 <0,2 21,7 533 130 752 <005 <01 <02 024 1,59 3,96 <0,1 3500 <01 18,8 30616 13,0
AY-WD-20 <0,2 <12 242 104 404 <0,056 <01 <02 0,17 0,78 7,37 <0,1 2557 <01 14,0 31575 5,76
PR-WD-20 <0,2 164 141 20,0 284 <005 0,13 335 0,80 1,45 2,84 <0,1 696 <01 1,97 3452 154

CpIHaMa KOJBI

IR-WD-20 <0,2 13,7 0,78 9,28 10,3 <005 <01 <02 <01 1,23 1,48 <0,1 665 <01 126 2235 2,15
EM-WD-20 <0,2 161 3,26 165 32,3 <005 <01 <02 <01 1,13 2,07 <0,1 1380 <01 9,32 23733 148
IL-WD-20 <0,2 3,81 1,80 20,1 405 <0056 <01 <02 <01 0,89 3,58 <0,1 1076 <0,1 225 6653 <05

TK-WD-20 <0,2 <12 1,07 13,7 58,2 <005 <01 <02 <01 <05 4,74 <0,1 855 <0,1 4,79 10609 <05
SH-WD-20 <0,2 342 295 45,6 54,3 <005 <01 <0,2 0,21 2,06 5,12 <0,1 1626 0,14 10,8 16800 11,1
KB-WD-20 <0,2 102 5,04 183 66,7 <005 05 <0,2 058 293 4,22 <0,1 3760 0,30 21,2 54760 16,6
TA-WD-20 <0,2 2,36 1,08 38,8 650 <005 <01 <0,2 <01 1,52 3,44 <0,1 1485 <0,1 547 20630 <05
SD-WD-20 <0,2 33 2,80 156 417 <005 <01 0,26 030 2,26 3,2 <0,1 1902 <0,1 16,0 42850 4,04

Maccanblk KOHIIGHTpALKsl, MKI/JT
CpIHaMa KOJIbI

Mo Nd Ni P Pb Se Sr Sh \Y/ Zn Zr U Y
CH-WD-20 1,28 <0,1 6,44 242 0,64 <5 923 1,08 3,82 6,64 0,29 1,36 0,06
UR-WD-20 1,76 <0,1 5,43 9,93 0,66 <5 619 0,91 4,78 10,1 <0,2 3,29 0,07
EK-WD-20 1,47 0,15 7,33 78,4 2,33 <5 529 <0,3 5,41 182 1,56 1,44 0,19
IK-WD-20 1,17 <0,1 5,64 52,7 2,84 <5 399 <0,3 2,81 19,8 <0,2 1,28 0,03
TO-WD-20 2,89 <0,1 5,56 300 1,20 <5 660 <0,3 2,90 9,28 <0,2 3,12 <0,01
AY-WD-20 1,15 <0,1 3,99 7,65 1,64 <5 672 <0,3 2,18 1,87 <0,2 2,55 <0,01
PR-WD-20 1,15 <0,1 2,14 8,50 27,2 <5 137 <0,3 1,48 1,81 <0,2 0,99 0,03
IR-WD-20 2,88 <0,1 2,15 <5 0,67 <5 80,0 0,52 1,13 3,57 <0,2 1,92 0,04
EM-WD-20 15,8 <0,1 3,3 <5 0,31 <5 863 0,97 2,46 1,51 <0,2 13,4 <0,01
IL-WD-20 2,83 <0,1 2,16 <5 <0,2 <5 232 0,60 1,50 <1,3 <0,2 3,05 <0,01
TK-WD-20 2,15 <0,1 3,44 <5 <0,2 <5 502 <0,3 1,81 <1,3 <0,2 5,67 <0,01
SH-WD-20 3,53 <0,1 4,40 7,86 1,19 <5 598 <0,3 3,55 12,5 <0,2 13,5 0,06
KB-WD-20 24,5 0,25 6,00 <5 1,20 <5 2385 <0,3 5,56 9,09 <0,2 29,6 0,16
TA-WD-20 2,29 <0,1 3,69 <5 <0,2 <5 579 <0,3 1,29 11,1 <0,2 8,15 <0,01
SD-WD-20 5,20 <0,1 6,92 <5 1,24 <5 2157 <0,3 2,58 2,24 <0,2 17,6 0,03
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