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1. CocTosiHue KayecTBa BOJ TPAaHCTPAaHMYHBIX pek Pecnyduauku Kazaxcran 3a 2017
rox

JlaHHble MOHUTOpPUHIra 3arpsi3HEHHs] TOBEPXHOCTHBIX BOJA 00paGoTaHel 1o 35
TUAPOXUMHYECKUM cTBOpaM Ha 31 TpaHcrpaHuuHbIX pekax (tadbmuua 1): Epmuc — c. bopan u c.
Ipuupmuiwckoe, Ecune — c. [oamamoeo, Tobwin — c. Muniomunka u n. Axkapea, Atiem —
c.Bapsapunka, Tocvizak — cm. Toeyzax, Obacan — c. Axcyam, Yiu — c. Viicxoe, XKativix —
c. Ansapyeso, Ynvken Koooa — n. Ko6oa, lllacan — n. Yysawunckuii (n. Kamennouit), Kapaosen
— ¢. Kannakxman, Capwviozen — c. bocmanowvixcuii, Enex — c. Llenunnwiti u c. llunuk, Opb — c.
boecemcan, npomox Illaponosa — c. I'antowkuno, pykae Kueaw — c.Komseexa, Hne - np.
lobwvin, Texec — c. Texec, Kopeac — c. Bbackynwvl u c. blumanei, Emenv — c. Kwvizoinmy,
Kapkapa — y evixooa u3z eop, basanxkon — c. baaunxonv, Cuipoapus — c. Kokb6ynax, [y —
c.brnacosewenckoe, Tanac — c. Kacopxen, Acca — oco. cm. Mavimax, Axcy — c. Axcy, Toxmaw —
n. XKayeaw d6amulp, Kapabarma — na epanuye c Kvipeviscmanom, Capvikay — Ha epanuye ¢
Kuvipevizemanom, Kenkyap — n. Yauxosckoe.

Pecnyonuka Kazaxcran — Poccuiickas @enepanus

pexu Epmuc — c. Ilpuupmoiwckoe, Ecune — c. Jlonmamoso, Tobwin — c. Muntomunka,
Tobvin — n. Axxapaea, Kenxyap — n. Yauxoecroe, Aiiem — c. Bapsapunxa, Tocvizax — cm.
Toevizax, Obaean — c. Axcyam, Yu — c. Viickoe, XKaitvik — c. Ausapyeeo, [llacan — n.
Yysawunckui, Kapaosen (Bonvwas Yzenv) — c. Xamaxman, Capwiozen (Manas Yzenv) —
c.bocmanovixcuu, Enex — c. lenunnviti u c. llunux, p. Yavken Koboa — n. Kob6oa, Opv —
c.bocemcau, npomox Lllaponoska — c. I antowxuno, pykae Kueaw — c. Komseska.

KauecTBo Bo/BI TpaHcrpaHUYHBIX pek PK-P® orennBaeTcs ciaeayrommm oopa3om:

BOJA «HOpMamueHo-4ucmasy — npotok lllapoHoBa;

BOJIa «YMepeHHo2o yposHus 3azpazneHus» — peku Kuram, Eptuc, JKaiibik, Enex — c.
unuk, Ecune, laran, Yasken Ko6aa, Kapaoszen u Caprlosen, Yit, XKenkyap, Torsizak;

BOJIA «BbICOKO20 YpOBHS 3azpsa3Henus» — peku ToObur, Aiier, O6aran, Emexk — m.
Henunnseiii, Opb.

Ha rpammue c¢ tepputopuern Poccum kadectBo Boasl Pp. Epruc B cTBOpeE
IpuupThIIICKOE XapaKTEPHU3YETCS KaK «yMEPEHHOTO ypoBHs 3arpsizHeHus». KM3B coctaBui
1,60. IIpessimenue T1JIK 6p110 3aUKCHUPOBAHO IO BEMIECTBY M3 TPYIIIHI TSHKEIBIX METAIJIOB
(menp (2+) — 1,6 I[TIIK). Kucnopomusrii pexxum B Hopme (10,77 mrOz/m).

KauectBo Boabl p. Ecuiib — ¢. JloaimaToBo (Ecuibckuii BOMOX035HCTBEHHBIN Oacceiin)
OTHOCHUTCS K CTETIEHH «yMepeHHOTro ypoBHs 3arps3HeHus» (KMU3B — 2,0). [Ipu sTom oTmMedeHO
npesbiieare [1JIK mo BemecTtBam w3 Tpynm TiaBHBIX HOHOB (cynmbdarer — 1,1 TTJK),
OomoreHHbIX BemecTB (kene3o oomee — 1,6 TI/IK), Tskenbix metamuioB (Mens (2+) — 3,3 TIJIK).
Kucnopoansrii pexxum B HopMme (11,02 MrOy/m).

KauecTtBo Bogbl p. ToObLI — ¢. MusmroTunka (ToOb—Topraiickuii Bo10X031CTBEHHbBIN
OacceliH) XapaKTepu3yeTcs KaK «BBICOKOTO ypoBHS 3arps3HeHus», KW3B cocraBun 3,39.
[Mpesbimenus [1JIK Obimu 3adukcrpoBaHbl MO BEMECTBAM M3 TPYMI TJIABHBIX MOHOB (MarHUd
1,8 TIJIK, cynbdater — 1,5 TTJIK), 6morennsix BemiectB (xemne3o odmee — 4,4 T1JIK, ammonuii
conesoit 3,2 ITJIK), Tsokensix meramioB (meab (2+) — 5,7 IIJK, mukens (2+) — 4,9 TIJIK,
mapraner| (2+) — 3,6 I1JIK). Kucnopoausrii pesxxum B HopMme (9,11 mrO2/m).

KauectBo Bogel p. Toobl1 — m. Akkapra (ToOsur—Topraiickuii BoJoX03sHCTBEHHBIN
OacceifH) xapakTepu3yeTcs KaK «BBICOKOTO ypoBHs 3arpsisHeHus», KW3B cocrasun 3,39.
[Ipebimenus IIJIK Obuin 3adukcHpoBaHbl MO BEIIECTBAM W3 TPYMNI TSAKEIBIX METAIIOB

3



(aukenp (2+) — 4,9 MK, menp (2+) — 5,7 ITK, mapranen (2+) — 3,6 I1JIK), riiaBHbIX HOHOB
(cynbdater — 1,5 TIJIK, marauit — 1,8 T1J1K), 6uorennsix BemectB (3kene3o oodmee — 4,4 T1/1K,
ammoHnuii conenoit 3,2 ITJIK). Kucnoponusiit pexum B Hopme (7,74 MrOa/i).

KauectBo Bompt p. Keakyap — mn. YaiikoBckoe (ToOwsui—Topraiickuii
BOJOXO35MCTBEHHbI 0acceiiH) XapaKTepU3yeTCs KaK «YMEPEHHOTO YpPOBHS 3arps3HEHUs»,
KW3B cocraBun 2,32. Ilpesbimienus I[1JIK Obun 3aduxcupoBaHbl MO BElIECTBAM W3 TPyl
rnaBHbIX MOHOB (cynbdatel — 2,1 TIJIK, marnuii — 1,3 T1JIK), OuoreHHbIX BemecTB (MKeae30
obmee — 1,3 ITJIK), Tsokensix metaiioB (meap (2+) — 4,0 TIJAK, mapranen (2+) — 4,7 I11K,
Hukelnb (2+) — 6,2 [T1K), opranndeckux BemecTs (Heprenpoaykrsl — 2,7 TTJK). Kuciaopoaubrit
pexuM B HopMe (8,00 MrOy/m).

p. Aiier — c. BapBapunka (ToObur—Topraiickuii BOAOXO03AWCTBEHHBIH OacCeiiH)
OTHOCHUTCSI TIO Ka4eCTBY BOJIbl K CTENEHH «BBICOKOTO YpOBHs 3arpsizHenusi» ¢ KU3B — 3,31.
[Tpesbimenus [TJIK 6butn 3aprikcupoBaHbI 10 BELECTBAM U3 TPYII TJIABHBIX HOHOB (CYIb(aTh
— 1,9 IIJK, marauit — 1,3 I1JIK), 6morennsix BemecTB (kene3o obmee — 2,8 TIJK, azor
autputHBIA — 1,2 TTJIK), Tshkenbix MmetamioB (Meap (2+) — 3,4 IIAK, mapranen (2+) — 5,2 TIJIK,
aukenb (2+) — 10,4 ITK). Kucnoponausiit pexum B Hopme (9,15 MrO2/m).

KauectBo Bonbl p. Torbak — ct. Torsizak (To6sin—Topraiickuii BOg0X03sIiICTBEHHBIH
OacceliH) XapakTepu3yeTcs Kak «yMepeHHoro ypoBeHs 3arps3Henusi». KU3B cocrasun 2,61.
[Tpesbimenus [TJIK 6butn 3aprikcupoBaHbI 10 BEECTBAM U3 TPYII TJIABHBIX HOHOB (CYIb(aTh
— 2,7 IIAK, marauit — 1,6 T1JIK), 6uorennsix BemiecTB (kene3o oobmee — 2,6 I1/K), Tsoxenbrx
metamioB (menpb (2+) — 4,3 ITJIK, nunk (2+) — 1,1 TIJIK, nukens (2+) — 10,0 ITJIK, mapranen
(2+) — 2,7 TIJIK), opranundeckux BerenictB (Hedrenpoaykrel — 1,2 ITJK). Kucmopoansrii
pexuM B HopMe (9,93 MrO,/m).

KauectBo Bogpl p. Obaran — c¢. Akcyart (ToObur—Topraifickuii BOAOXO03sICTBEHHBIH
OacceilH) OlLleHHMBaeTCs KaK BOJa «BBICOKOTO ypoBeHs 3arpssHeHus». KM3B cocrasun 3,71.
[Tpesbimenus [1JIK 6b111 3aduKCUpOBaHbI IO BEIIECTBAM M3 TPYII TJIABHBIX HOHOB (CYJIb(aThl
6,8 ITIJAK, xmopuaer — 2,7 TIJIK, maruuii 4,3 TIJIK), 6uorennsix BemiecTB (kene3o odmee 3,0
ITJK, ammonuii coneBoit — 3,2 ITJIK), Tsoxenbix metamios (menpb (2+) 5,7 ITJIK, mapraner (2+)
2,0 TIK, mukens (2+) 5,6 TIJIK), opranmyeckux BemiecTB (Hedrenpoayktel — 2,7 TTJIK).
Kucnopoansrii pexxum B HopMme (6,15 mrO2/i).

KauecTtBo Bojbl p. Yii — ¢. Yiickoe (ToObu1—Topraiickuii BogoX03sIHCTBEHHBIN OacCeiH)
OIICHMBAETCS KaK BOJa «yMEPEHHOro ypoBeHs 3arps3HeHusi». KUWU3B cocraBun 2,68.
[Tpesbimenus [1JIK 6p1111 3adhuKCUpOBaHbI IO BEIIECTBAM M3 TPYII TJIABHBIX HOHOB (CynIb(daThl
2,2 TIJIK, maruamii 1,2 T1JIK), 6uorennsix Bemect (propuasr 1,2 TIJK, xene3zo obmee 2,7
[TIK), Tsoxensix metamioB (mens (2+) 5,7 IIK, maprasen (2+) 2,0 ITAK, aukens (2+) 5,6
ITJIK). Kucnopomusrtit pesxxum B HopMme (7,54 MrO2/m).

B AxrtioOunckori oOmactu p. Eaexk — c¢. Henunnsiii  (Kaitpik—Kacrmiickwmii
BOJIOXO3SIUCTBEHHBIN 0OacceilH) KayecTBO BOJbI OTHOCHUTCS K CTEMHH «BBICOKOTO YPOBHS
sarpsisaennsi», KWU3B cocrapun 3,08. HaGmromanuch TOBBIMIEHUS BEMIECTB W3  TPYIII
ouorennsix BemectB (0op (3+) — 5,1 IIJIK, ammonuii conesoit — 1,6 ITJIK), TskenbIx MeTaloB
(Menn (2+) — 1,4 TIJIK, xpom (6+) — 3,8 TIJAK, xpom (3+) — 2,4 TIJAK, mapraner; (2+) — 3,6
ITJIK). Kucnopoausiii peskum B HopMme (9,99 mrOy/n).

KauectBo Boabl p. Emex — c. HImauk (OKaiipik—Kacnuiickuii BoI0X03SIHCTBEHHBIN
OacceliH) KauecTBO BOJIbl OTHOCHUTCS K CTEIEHH «YMEPEHHOro YpPOBHsI 3arpsisHeHus», KN3B
coctraun 1,53. IIpeBbimenus [1/IK Opum 3aduikcrpoBaHbl IO BEMIECTBAM W3 TPYII TJIABHBIX
nonoB (xynopunel — 1,5 IIJIK), 6uorennsix BemecTtB (a30oT HutputHbid — 1,8 TIJIK, »xene3o
obmee — 1,3 IT/IK). Kucnopoausrii pexum B HopMme (10,28 MrOy/m).
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Wunekc 3arpssHeHHocTd Boabl p. Kaiibik — m. SIuBapueBo (JKaitbik—Kacnuiickmii
BOJIOXO3sIMCTBeHHBIN Oaccelin) coctaBuwi 1,30 4TO COOTBETCTBYET CTEMEHHM KauecTBa BOJBI
«yMepeHHOTro ypoBHs 3arpsisHeHus». [Ipeswimenus [1/IK Ob11u 3adukcupoBaHbl 0 BelllecTBaM
U3 rpynnbl OMoreHHsiX BemiecTB (a30T HuTpuTHbIM — 1,2 TIJIK, xene3o obmee — 1,4 TT1JIK).
Kucnopoansiii pexxum B HopMme (10,22 MrOz/n).

B AktioOunckoit obmactu p. Ops - c¢. borercaii (XKaitbik—Kacnuiickuii
BOJIOXO3SIUCTBEHHBIN OacceiiH) KadyecTBO BOJABI OTHOCUTCA K CTEIEHU «BBICOKOTO YPOBHS
3arpsizHeHHas», KU3B cocraBun 3,65. [lpeBbrmenuss IIJK Obputn 3adukcupoBaHbl 1O
BeIlleCTBaM U3 IPYIN OMOTeHHBIX BemiecTB (ammoHui coneBoit — 3,0 IT1JIK) Tsokensix meTamion
(menp (2+) — 5,8 TIJIK, mapranen (2+) — 5,7 I[111K), opranuueckux BemecTB ((heHonb — 2,2
ITIK). Kucnopoausriit pesxxum B Hopme (11,09 mrOz/n).

B Axtiobunckoit obmactu p. Yiabken Kooma — nm. Kooma (Kaiibik—Kacnuiickmii
BOJOXO3SIICTBEHHBIM 0acCeiH) KaueCTBO BOJbI OTHOCUTCS K CTENEHU «YMEPEHHOTO YPOBHS
sarpsizHenusi»y, KW3B coctaBun 2,33. llpesbimenuss IIJK Obuinm  3aduKcHpoBaHbI 110
BEI[ECTBAM U3 Ipymm TJaBHBIX HOHOB (xyopuasl — 1,1 TIJIK), GuoreHHbIx BemiecTB (aMMOHUMN
conesoit — 1,1 TIJK), Tsokensix metamioB (menp (2+) — 8,6 ITJK, muak (2+) — 1,2 TIAK,
mapramner| (2+) — 4,6 T1/IK). Kucinopoausiii pexxum B Hopme (9,35 mrOy/m).

KauectBo Bompt p. IHMaram - m. YyBammuckwmi  (OKaiibik—Kacnuiickumii
BOJOXO3SIICTBEHHBIM 0acCeH) OTHOCUTCS K CTENEHU KauyecTBa BOJIBI «YMEPEHHOTO YPOBHS
sarpsiznenusi»y, KWU3B cocrtaBun 1,15. TlpeBbimenuss IIJIK Obuim  3adukcupoBaHbl 1O
BEIIECTBAM M3 TPyNN riaBHbIX MOHOB (xyopuasl — 1,2 [1IK), OuoreHHbIX BemiecTB (3KeIe30
obmee — 1,1 ITJIK). Kucnopoausiit pesxkxum B Hopme (10,75 mrOz/m).

KomrutekcHbii mHAEKC 3arps3ueHHocTd Boabl p. Kapaosen — c¢. XKaamakran (OKaiibik—
Kacnuiickuii BogoX03sHCTBeHHBIN OacceliH) cocTaBuil 1,25, 94TO COOTBETCTBYET K CTEIEHU
«yMepeHHOro ypoBHs 3arpsizHeHus». [Ipesbimenus [1/IK Obutn 3adukcupoBaHbl MO BellecTBaM
U3 Tpynn OuoreHHeIX BemiecTB (a3oT HuTputHbIA — 1,1 TIJIK, xeme3o obmee — 1,5 IT/K),
oprannudeckux Bemiects (henomnst — 1,2 ITJIK). Kucnopoansiit pexkxum B HOpME (9,56 MrO2/m).

KommnekcHbiii uHAEKC 3arpsisHeHus Bojabl p. Capbiozen — ¢. bocTraHabIikcKuii
(OKaitpik—Kacnuiickuii BOIOXO3SHCTBEHHBIN Oacceiin) coctaBumin 1,12, 9TO COOTBETCTBYET
CTENEHU «yMEPEHHOTO ypoBHs 3arpsisHeHUs». [IpeBbimenus [1JIK Ovlmu 3adukcupoBaHbl 110
BEI[ECTBAM M3 TPYII TMaBHBIX MOHOB (Maruui — 1,1 I1/IK), OnoreHHsIx BemiecTB (aMMOHUI
coneBoit — 1,1 TIJIK, azot nutputssii — 1,1 TIK, xene3o obmee — 1,3 I1JIK), oprannueckux
BemecTB (denons — 1,1 TTJIK). Kucnoponusriii pexxum B Hopme (9,68 MrOz/im).

KauectBo Bombl mpotoka IllaponoBa (Oacceilin pekm Bonra) xapakrtepusyercs Kak
«aopmaruBHO uuctas» (KM3B=0,0). IIpesbimenus [1JIK He 3adukcupoBansl. KuciopomgHbrit
pexum B HopMme (9,49 mrOy/m).

KauectBo Bonbl pykaBa Kuram (OGacceitH peku Boira) oTHOCHTCS K CTETIICHH KadyecTBa
BOJIbI «yMepeHHOro ypoBHs 3arpsizHeHus», KU3B cocraBun 1,1. IlpeBsimienne ITJIK ObL10
3a(pUKCHUpPOBAHO IO BEIIECTBY W3 TpymHmbl OWoreHHbIx BemectB (6op (3+) — 1,1 IIIK).
Kucnopoausrii pexxum B HopMme (9,3 MrOa/im).

Pecnydsiuka Ka3axcran — PecnyOiinka Y30ekucran

p- Coipaapus — c¢. Kok0ynak (Apano—CeipJapuHCKUN BOJAOXO34MCTBEHHBI OacceiiH)
M0 KAa4eCTBY BOJBI OTHOCHTCS K CTEIICHH «BBICOKOTO YpoBHs 3arpsizHeHus» (KM3B — 3,15).
[Tpesbimenus [TJIK 6butn 3aprikcpoBaHbI 10 BELECTBAM U3 TPYMI TJIABHBIX HOHOB (CYIb(MaThl
4,5 T1JIK), ouorennbix BemectB (a30T HUTpUTHBIA — 3.0 T1JIK), Tsoxensix MeTauioB (Menpb (2+)



— 1,4 IIAK) u opranndeckux BemectB (penonsl — 3,7 [1IK). Kucnopoansiii pexxuM B HOpME
(9,87 mrOz/m).

Pecnyoimka Kazaxcran — Keipreizckas PecmyOimka

pexu LIy — c. bracosewencroe, Tanac — c. Kacopxen, Acca — axnco. cm. Mavimax, Axcy —
c. Axcy, Toxmaw — n. XKayeaw 6amoip, Kapabanma — na epanuye ¢ Kvipeviscmanom, Capolkay
— Ha epanuye ¢ Kvipeviscmanom, Kapkapa — y 6bixooa u3z 2op.

[To xauecTBYy BOJIbI BCE BOJHBIC OOBEKTHI OIEHUBAIOTCS KaK:

BOJla «yMepeHH020 ypoeHsa 3aepasneHus» — peku llly, Tamac, Acca, Akcy, Toxram,
Capsikay u Kapkapa;

BOJIa «BbICOK020 YyposHs 3azpsa3Henus» — peka Kapabanra — y BbIxo1a U3 rop.

KauectBo Bosbl pexu Ly — ¢. baarosemenckoe (I1ly—Tanacckuii BogoX031CTBEHHBIM
OacceilH) OTHOCHUTCSI K CTENEHU «yMEpEeHHOro ypoBHs 3arpsizHeHus». KHU3B cocrasun 1,83.
[Tpesbimenus [TJIK 6butn 3aprikcrpoBaHbI 1O BEIIECTBAM W3 TPYIII TJIABHBIX HOHOB (CYIb(aTh
— 1,4 TIJK), tsoxensix MetamioB (menp (2+) — 2,4 T1JIK), opranndeckux BemiecTB ((peHOIBI —
1,7 IIAK). Kucnopoausiit pexxum B Hopme (9,61MrO/m).

KomMmrmnekcHbiit MHIEKC 3arpsi3HeHHOCTH Boabl p. Tanac — ¢. ZKacopken cocrasinser 2,7,
0 KadecTBY, BOJAA «YMEPEHHOTO YPOBHS 3arpsi3HEHUs». 3arpsi3HeHHe HAaOMI0JaeTcs 3a CueT
IPYyNmbl TSOKEAbIX MeTawioB (mMeab (2+) — 2,7 IIK). Kucnopoausiii pexxum B HOopMme (10,0
MrQOy/1).

Jlns pexkn Acca — xa. cr. Maiimak KM3B cocrtaBnser 1,9 u oTHOCUTCA K CTEeNeHU
Ka4yecTBa, BOJa «yMepeHHoro ypoBHs 3arpsizHenus». [Ipesbimenne [1JIK Obu10 3adukcupoBano
0 BEIIECTBY M3 IPYIIBI TsHKEIBIX MeTauioB (Meap (2+) — 1,9 TI/IK). KucimopoaHslii pexum B
Hopme (9,83 mrOz/i).

KomMrnekcHbIt MHIEKC 3arps3HEHHOCTH BOJBI pP. AKcy — c¢. Akey coctrasuin 1,99 u
KJIaccuUIUpyeTcss Kak BoJla «yMEPEHHOro ypoBHA 3arpsizHeHus». [Ipesbimenus 1K Obuin
3a()MKCUPOBAHBI IO BEIIECTBAM U3 TPYIII IJ1aBHBIX HOHOB (Maruuii — 1,2 TTJIK, cynsdater — 2,5
ITJIK), ounorennsix BemiectB (dropuasl — 1,3 TIJIK), Tsokenbix meramioB (meap (2+) — 3,1
ITJIK), oprannueckux BemecTB (heronbr — 1,7 TIJIK). Kucmoponnsiii pesxxum B HOpMe (10,3
mrQOo/1).

Peka Tokram — n. Kayram bateip (Illy—Tanacckuii BoI0X03MCTBEHHBIN OacceiiH)
OTHOCUTCS K CTENEHH «yMEPEHHOro ypoBHs 3arpssHeHus», KWU3B cocraBun 2,28.
[Tpesbimenus [1JIK 6putn 3adukcupoBaHbl IO BEMIECTBAM W3 TPYII TJIABHBIX HOHOB (MarHuii —
1,4 TTIK, cymedater — 3,7 TIJIK), Tsokensx metamwioB (Mens (2+) — 3,1 TTK, mapraner (2+) —
1,9 ITIIK), oprannyeckux BemiecTs (penonsr — 1,8 [1JIK). Kucnopoausriii pexxum B Hopme (10,2
MrQO2/m).

Peka Kapab6anra - w©Ha rpanune ¢ Kboipreiscranom  (Illy-Tanacckuii
BOJIOXO3SIMCTBEHHBIN OacceliH) XapaKTepu3yeTcsl MO KaueCTBY BOJbI KAK «BBICOKOTO YPOBHS
3arpsisHeHHs». KOMIUIEKCHBI WHAEKC 3arpsS3HEHHOCTH BOJBI cocTaBwi 3,15, TpeBbImIeHUs
I[IJK Obutn 3apukcHpoBaHbI MO BEIIECTBAM W3 Ipynn riaBHbIX MOHOB (MarHuii — 1,9 TTHK,
cyiabdatel — 5,2 [T1K), Tsokensix MetawioB (menb (2+) — 3,4 T1JIK), opraHu4eckux BeEIIecTB
(penomer — 2,5 IIK). Kucnopoansiii pexkxum B HopMme (10,7 mrO/m).

Peka Capbikay — Ha rpanuune ¢ Keipreizctanom  (Illy-Tanacckuii
BOJIOXO3SIMCTBEHHBIN OacceilH) XapaKTepHU3yeTCs M0 KauyeCTBY BOJbI KaK «yMEPEHHOT'O YPOBHS
3arpsisHeHus». KoMIuiekCHbIA MHACKC 3arpsi3HEHHOCTH BO/IbI cocTaBuil 2,5. [pesbimenust [TJIK
ObUTM 3a(pUKCUpPOBaHBI MO BEIIECTBAM W3 TpyHNn TriaBHbIX HMOHOB (marHuii — 1,8 TIHK,
cynbdatel — 4,8 I1/1K), 6uorennsix BemecTB (propuast — 1,5 IIK, xxene3o obmiee — 1,7 [K),
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TSDKEIBIX MeTaiuioB (Menn (2+) — 3,7 IAK, mapranen (2+) — 1,5 T1JIK), opranrueckux BeliecTs
(penomnsr — 2,5 [AK). Kucnopoansiii pexxum B Hopme 10,4 mrOo/m.

Pexa Kapkapa — y BbIxona u3 rop (banxam—AnakonbCkuil BOJOXO03SUCTBEHHBIN
OacceilH) XapakTepU3yeTcsi MO0 KadyeCTBY BOJbI KaK «YMEPEHHOI'O YPOBHS 3arps3HEHUs» C
KN3B — 1,3. [IpeBbimienus 1IJIK Obuin 3adpukcupoBaHbl MO BEIIECTBAM U3 TPYII TSXKEIBIX
metayioB (Menp (2+) — 1,4 TIJIK) u rmaBubX noHOB (cynbdatel — 1,2 TT1K). Kucnopoausrii
pexum B HopMme 10,8 mrOo/n.

Pecnyosimka Kazaxcran — Kuraiickas Hapoanas Pecnydsiuka

pexu Kapa Epmuc — c. bopaun, Hne — np. [lobwin, Texec — c. Texec, Kopeac — c.
bacxkynwvl u c. blumanwvi, Emens — c. Kvisviimy, basanxon — c. basanxons.

KauectBo Boawl pexu Koprac — c¢. blHTansl xapakrepu3yeTcsi Kak «BBICOKOTO YPOBHS
3arps3HEHUS», B OCTAJIbHBIX PEKaX — KYMEPEHHOT'O YPOBHS 3arpsI3HCHUS».

Ha Ttpancrpanuuynoii pexe Kapa Eptuec B ctBope ¢. bopan (Eptucckuii
BOJIOXO3SIICTBEHHBIN OacceiiH) KauecTBa BOJbI, moctymnaroiias ¢ repputopurt KHP oTHOCHTCS K
K CTENEeHH «yMepeHHoro ypoBHs 3arps3HeHusi». KU3B cocraBun 2,10, mpessimenne [1JIK
3a(pMKCUPOBAHO M3 TPYMIIBI TKEIBIX MeTauioB (Meas (2+) — 2,1 TIK). KuciaopoaHsiii pexum
B HOpME (10,44 MrOy/n).

[TIo pexe Une — nmp. Jdo6bin (banxam—AnakoabCKkuil BOJOXO3MCTBEHHBIN OacceiiH) ¢
tepputopun KHP noctymnaer Boia, oTHOCAIIASICS 110 Ka4e€CTBY K CTETICHU «yMEPEHHOTO YPOBHS
sarpsisHenus», KU3B — 2,57. Tlpewimenust [1JIK Obutn 3adukcupoBaHBI MO BEIIECTBAM M3
IPYIIbBI TSOKEIbIX MeTauioB (Menpb (2+) — 2,1 TIIK, mapraner (2+) — 1,1 T1/]IK), OroreHHbIX
BertectB (okene3o oomee — 4,1 IAK, azor wutputHeii — 3,0 T1JIK). Kucmopoausiit pexxum B
Hopme (10,08 mMrO/m).

KauectBo Bombl pexkn Tekec — c¢. Tekec (bamxam—AnakoiabCKuil BOJOXO035MHCTBEHHBIN
OacceilH) OTHOCHUTCSI K CTEMEHU «yMEPEHHOro ypoBHs 3arpsizHenus», KNU3B cocrasun 2,03.
[Tpespimenus [1JIK Oputn 3adMKCHpOBaHBI MO BEIIECTBAM M3 TPYMI TSHKEJIBIX METALIOB (MEh
(2+) — 2,6 ITJIK, mapraner (2+) — 3,7 I1JIK) u 6uorennsix BemectB (3kene3o oodmee — 2,5 ITJIK,
azot HutputHbId — 1,2 I1/IK) u rnmaBablie nonsl (cynbdater — 1,1 TTJAK). Kucnopoausiit pexxum B
Hopme (10,7 mrOz/i).

KauectBo Boasl pexku Koprac - c¢. bBackynmbl (Banxam—AimakoidbCkuid
BOJIOXO3SICTBEHHBIN 0AaCCEIH) OTHOCHUTCS K CTETIEHU «YMEPEHHOTO YpOBHs 3arpsizausi», KNU3B
coctasui 1,5. Tlpessimenue [1JIK 6p110 3adukcupoBaHO MO BEMIECTBY M3 TPYIIIBI OMOTCHHBIX
BemecTB (kene3o obmee — 1,5 ITJIK). Kucnopoausriit pexxum B Hopme (11,31 mrOy/im).

KauectBo Bombi pexkn Koprac - c¢. blaraaer  (Banxam—AmakoibCkuid
BOJIOXO3SIMCTBEHHBIN OacceilH) OTHOCHUTCS K CTEMEHH «BBICOKOTO YpOBHs 3arpsizuusi», KN3B
coctrasun 3,8. [Ipespimenus [1JIK Obun 3adukcupoBaHbl IO BEMIECTBAM W3 TPYII TSHKEIBIX
metaiioB (Meapb (2+) — 3,8 TIJIK, mapranen (2+) — 4,4 T1JIK) u OHoreHHbIX BemecTB (3KeIe30
obmee — 5,9 I/IK, azot nutpurasiii — 1,1 T1JIK). Kucinoponnsrit pexkxum B Hopme (10,4 MrO2/m).

[To pexke Emennb — n. Kei3buity (banxam—AnakonbCKuii BOJOX03SHCTBEHHBIN Oacceii)
Mo pe3yjbTaTaM aHajdu3a KayeCcTBO BOJbI OTHOCUTCS K CTEINEHU «yMEPEHHOTO YPOBHS
3arpsi3HeHUs». KOMITIEKCHBIA WHIEKC 3arps3HEHHOCTH BOABI coctaBui 1,67. IlpeBbrmenus
[JIK 6butn 3aduKCUpOBaHBI [0 BELIECTBAM U3 TPYMN I1aBHbIX HOHOB (cynbdatsl — 1,9 I11K),
ouoreHHbIx BemiecTB (a30T HUTpUTHBIM — 1,3 TIJIK, xenezo obmee — 1,1 TIJIK), Tsoxembix
MeTtaiioB (Menpb (2+) — 2,0 TIJIK, mapraner (2+) — 1,8 T1JIK). KucinopoaHsiii pexum B HOpMe
(8,81 mrOz/m).



[Io peke bassnkon — c¢. basankoas (banxam—AnakodbCKUil BOAOXO3SIMCTBEHHBIM
Oacceiin) c¢ tepputopun KHP mnoctrymaer Boma, OTHOcsIascs MO KauyeCTBY K CTENEHU
«yMepeHHOro ypoBHs 3arpssHeHus», KU3B — 1,25. [pesbiienus [1/IK 0b110 3adpukcrpoBaHo
M0 BEIIECTBAM U3 TPYIIbl OMOTEHHBIX BemlecTB (kene3o odmee — 1,7 TIIK, dropuast — 1,1
[TIK) u Tsoxenbix metamwioB (meaw (2+) — 1,1 ITAK). Kucnoponusiii pesxkum B Hopme (11,0
MrOa/m).

OtmeyaroTcst cleyronre M3MEHEHHsI KauecTBa TPAHCTPAHUYHBIX PEK MO CPABHEHUIO C
2016 romom (Tabnmma 1):

— COCTOSIHME KayecTBa TpaHcrpaHWyHbIX pek Ecuib (c. Jonmatoro), e (mip. J1oOwiH),
p. basukon (c. basukons), Kapkapa (y Bbixona u3 rop), Koprac (c. bluransr), Koprac (c.
Backynmier), EmMens (. Kebut 1y), Kapa Eptuc (c. bopan), llly (c. bnarosemenckoe), Tanac
(c. Kacopken), Acca (ka. ct. Maiimak), Akcy (c. Akcy), Tokram (m. Xayram bateip),
Capeikay (Ha rpanune ¢ Keipreisckoir PecnyOmukoit), Emex (m. Hwuwk), p. XKaiieik (.
SuBapueso), Kapaosen (c. Xanmakran), Enex (m. Ilenunnsiit), Eptuc (c. IlpuupTsiickoe),
Aiiet (c. BapBapunka), O0aran (c. Akcyat), Toosut (. Akkapra), Tore3ak (ct. Torsizak), Yid
(c. Yiickoe), Capsiosen (c. bocranapikckuii), Ops (c. borercait), Illaponosa (c. I'OHIOIIKHHO)
— 3HAYNTEJIbHO He U3MEHHUJIOCh,

— Tobsn (c. Mumotunka), Ceipnapusi (c. KoxOynak), Kapabanra (Ha rpanune c
Keipreisckoit PecniyOnukoit), p. Illaran — n. Uysammuckuit (m. Kamennsrit), Kuram (c.
KoTsieBka) — yXyammiaoch,

— XKenkyap (m. YaiikoBckoe),
yAyYIIHJIOCH,

Ha 6 tpancrpanuunbix pekax PecnyOnuku Kazaxctan Obuio otmedeHo 13 ciydaeB
BbICOKOTO 3arpsi3Henus (B3) (tabnuna 2).

Texec (c.Tekec), VYmpken Kobma (m. Kobma) —

Tabmuma 1.1
XapaKTEepUCTUKA CTEIICHU 3arpsI3HEHHOCTH MOBEPXHOCTHBIX BO/I
TPAHCTPAHUYHBIX PEK

HaumenoBanmne KomniekcHblii HHAEKC 3aTPA3HEHHOCTH BObI Conenskanie 3arps3HsIONIX BemecTs 3a 2017 1
BOJHOI0 00beKTA (KHN3B) u knace KayecTBa BOAbI Aep P i n ’
(Dacceiin, peka, 3 MokasaTean Cpennss KpatHocth
THAPOXMMUYECKU 2016 r. 2017 r. KOHLEHTPA- | NMpeBbIICH
Ka4ecTBa BObI 3
CTBOp) us, MI/AM ust
10,27 10,44 PactBopeHHbII 10.44 i
(HOpPMATHBHO YHCTas) (HOpMATHBHO YKCTAsA) KUCIIOPOJ '
p- Kapa Eptuc — 178 1,85 BIIKs 1,85 -
c. Bopa (HOpMaTHBHO YHCTAs) (HOpMaTHBHO YMCTAs)
- PP 2,0 2,10 TSIZKEJIbIe METAJLTbI
(ymMepeHHOro ypOBHS (ymMepeHHOro ypoBHS Menb (2+) 0,0021 21
3arps3HEHNU) 3arps3HEHN)
11,20 10,77 PactBopeHHbII 10.77 i
(HOpMaTHBHO YHCTAs) (HOpMaTHBHO YMCTAs) KHCIIOPOJT '
1,83 1,83
p. Eptuc — BIIKs 1,83 -
c. TIpHHOTILICKOe (HOpPMAaTHBHO YHCTas) (HOpMaTHBHO YHCTAsA)
- PP 1,6 1,60 TSZKEJIbIe MeTaJLIbI
(yMepeHHOro ypoBHS (ymepeHHOro ypoBHS Mes (2+) 0,0016 1.6
3arps3HEHNU) 3arps;3HCHS)
11,77 11,02 PactBopeHHbIi 11.02 )
(HOpMAaTHUBHO-YHCTAS) (HOpMATHUBHO-YKCTasT) | KHCIOPOJ '
p. Ecuib —
2,90 2,09
¢. lonmatoBo BIIKs 2,09 -
(HOpMAaTHUBHO-YHCTAS) (HOpMAaTHBHO-UKCTAsT)
1,93 2,0 TJIaBHbIE HOHbI
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(ymMepeHHOro ypoBHS (ymepeHHOrO ypOBHS Cynbdatsl | 114 | 1,1
3arpsi3HeHUs ) 3ArPSBHEHIS) OHOreHHBIE BEIIECTBA
XKeneso obuiee | 0,16 | 1,6
TsKeJIbIe METAJLIbI
Menp (2+) 0,0033 3,3
7,59 9,11 PactBopeHHBII 9.11 i
(HOpMAaTHUBHO-YHCTAS) (HOpMaTHUBHO-YHCTasl) | KUCIOPOJ '
L7l 172 BIIKs 1,72 -
(HOpMaTHUBHO-YHKCTAsT) (HOpMaTHBHO-YHKCTAsT)
TJ1aBHbIE HOHBI
p. ToObLT — Maruni 43,3 1,1
c¢.MutroTHHKa Cynbdats 227,1 2,3
2,35 3,23 OMOreHHbIE BellecTBa
(ymMepeHHOro ypoBHS (BBICOKOTO YPOBHS Keneszo obmiee | 0,23 | 2,3
3arpsi3HeHus ) 3arpsi3HeHUS) TslKeJIble METAJLIbI
Mens (2+) 0,0041 4,1
Hukens (2+) 0,076 7,6
Mapraner (2+) 0,054 5,4
9,13 7,74 PacTBopeHHbIi 774 i
(HOPMATUBHO — YKCTAasA) (HOpMATHBHO YHCTasl) | KUCIOPOJ '
3,32 2,77
(ymMepeHHOTO YpOBHSI (HOpMaTI/Il;HO anctan) BIIKs 2,77 -
3arpsi3HEHNS)
TJ1aBHbIE HOHBI
Maruuii 70,3 1,8
p- ToGput - Cymsdath 154,9 15
n. AKKapra 447 339 OMOreHHbIE BeleCTBA
(BbICOKO’FO YPOBHS (BbICOKOi‘O YPOBHS Keneso obmee 0,44 4,4
AMMOHUI coseBoi 1,62 3,2
3arpsI3HEHUS ) 3arpsI3HEHU)
TsxKeJIble MeTAJLIBI
Menp (2+) 0,0057 5,7
Hukens (2+) 0,049 49
Mapranerr (2+) 0,036 3,6
7,88 9,15 PactBopenHbIit 9.15 i
(HOpMaTHBHO-YHCTAs) (HOpMaTHUBHO-YUCTAsA) | KUCIOPOJ '
212 3,06
(HopMaTHBHO-uHCTas) (ymepennoro ypoBusi | BIIKs 3,06 -
3arpsI3HEHNU)
IJ1aBHbIE HOHBI
. Cynbdats 192,4 1,9
p. Aiier — c.BapBapunka Mar it 519 13
OUOreHHbIE BeIeCTBA
(BLICOK%E-C? YPOBHS (BBICOK?)’I?(;L YPOBHS HKeneso obmee 0,28 2,8
A30T HUTPUTHBIN 0,023 1,2
3arpsi3HEHNs) 3arpsi3HEHUS)
TsaKeJIble MeTAJLIbI
Mens (2+) 0,0034 3,4
Mapraserr (2+) 0,052 5,2
Huxens (2+) 0,104 10,4
9,15 9,93 PactBopeHHbII 9.93 i
(HOpMaTHBHO-YHNCTAS) (HOpMaTHUBHO-YUCTAsA) | KUCIOPOJ '
2,54 3,35
’ (ymepentoro yposusi | BIIKs 3,35 -
(HOpMaTHBHO-YHNCTAS)
3arps3HEHN)
rJ1aBHbIE HOHBI
Cynbdatsl 271,2 2,7
Marnwuii 62,4 1,6
p- Torszak — ct.Torysak
OMOreHHbIE BelleCTBA
2,72 2,61 JKeneso obiiee | 026 | 2,6
(YMepeHHOro ypoBHS (yMepeHHOro ypoBHS TsAKeJIble MeTAJLIbI
3arpsi3HEHNs) 3arpsi3HEHHs) Mens (2+) 0,0043 4,3
Ipk (2+) 0,011 1,1
Mapraserr (2+) 0,027 2,7
Huxkens (2+) 0,099 10,0

OpPraHnveCKMe BeuecTsa




Hedrenponykte 0,058 1,2
7,34 6,15 PactBOpeHHBIIH 6.15 i
(HOPMATHBHO — YHCTAas) (HOpMaTHUBHO-YMCTAst) | KHCIOPOJ '
3,70 2,46 BIIKs
(ymepeHHOTO ypOBHSI 2,46 -
(HOpMaTHUBHO-4YHCTAS)
3arpsi3HeHNs)
rJ1aBHbIE HOHBI
Cynbdatsl 684,7 6,8
Xopuabl 822,2 2,7
p. O6Garan — c.Akcyar Marsuit 173,9 4,3
OHOTreHHbIE BEleCTBa
3,14 3,71 AMMOHUI coneBoi 1,60 3,2
(BBICOKOT'O YpOBHS (BBICOKOTO YPOBHS Kenezo obuiee 0,30 3,0
3arps3HCHU) 3arps3HCHU) TsAKeJIble MEeTAIbI
Mens (2+) 0,0057 5,7
Maprawuerr (2+) 0,020 2,0
Hukens (2+) 0,056 5,6
OpraHnyYecKue BelecTBa
HedrenponykTsr 0,137 2,7
9,25 8,00 PacTBopeHHbIi 8.00 i
(HOpMaTUBHO-YHCTAs) (HOpMaTUBHO-YUCTasA) | KUCIOPOJ '
2,62 2,30
(HOpMaTUBHO-4YHCTAS) (HOpMaTHBHO-YHCTAS) bI1Ks 2,30 i
TJ1aBHbIE HOHBI
Cynbdatsl 206,5 2,1
K Maruwnit 51,2 1,3
E‘qag;giio; GHOreHHbIe BENIECTBA
' 4,20 2,32 JKeneso obiiee | 013 | 1,3
(BBICOKOTO YPOBHSI (ymepenHoro ypoBHs TSIZKeJIble MeTAJLTbI
3arpsi3HEHUs) 3arpsi3HEHU) Mens (2+) 0,004 4,0
Mapranerr (2+) 0,047 47
Hukens (2+) 0,062 6,2
OpraHuYecKHe BellecTBa
HedrenponykTsr 0,065 1,3
11,8 10,80 PactBopenHbIit 10.80 i
(HOpMaTHBHO YHCTAs) (HOpMaTHBHO YKCTasI) KHCIIOPOJ '
1,56 1,37
p. Kapxkapa — (HOpMaTHBHO YHUCTas) (HOpMaTHBHO YKCTAs) bIIKs 1,87 i
Y BBIXOZIa U3 TOP 1,40 1,30 Ve &) Tfmce.n|l>le nge;ggzu | =
€pEHHOT'0 YPOBHS €PEHHOr'0 YPOBHS ’ :
(ngrpﬂaHeHzlp;) (YMSEFPS{SHCHﬁI;{) [TABHBIC HOHLI
Cynbdats 115 1,2
11,95 7,54 PactBopeHHbII 754 i
(HOpMaTHBHO-YHNCTAs) (HOpMaTHUBHO-YUCTAsA) | KHUCIOPOJ '
3,05 312
(HOpMATHBHO wHCTas) (ymepentoro yposusi | BIIKs 3,12 -
3arpsI3HEHN)
rJ1aBHbIE HOHBI
Cynbdatsl 220,1 2,2
p. Vit — c.Viickoe Marnunit 43,3 1,2
OMOreHHbIEe BelecTBa
2,43 2,68 Dropupt 0,93 1,2
(YMepeHHOT0 ypoBHS (ymepeHHOrO ypOBHS JKer1e30 0OMES 0.27 27
3arps3HEHNs ) 3arps3HEHN)
TsAKeJIble MeTAJLIbI
Menp (2+) 0,0057 5,7
Hukens (2+) 0,056 5,6
Mapraserr (2+) 0,02 2,0
9,87 10,08 PactBopeHHbIi 10.08 )
(HOpPMATHBHO YHCTAs) (HOpMaTHBHO YHCTAsA) KHCIIOPOJL '
0,7 0,66
p. Mne — mip. JloGbix (HOpMaTHBHO YHCTAsA) (HOpMaTHBHO YHCTAs) BIIKs 0,66 i
1,79 2,57 TAKeJIble METAJJIbI
(ymMepeHHOro ypoBHS (ymepeHHOro ypoBHS Mens (2+) 0,0021 2,1
3arps3HCHU ) 3arpsa3HCHU) Mapraneir (2+) 0,011 1,1
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OHMOreHHbIE BElIeCTBA

A3OT HUTPUTHEII 0,06 3,0
Keneso obmee 0,41 41
10,3 10,7 PactBOpeHHBIIH 10.7 i
(HOpMaTHBHO YHCTAsA) (HOpMaTHBHO YKCTAas) KHCIIOPOJ '
1,98 1,29 BIIKs 1,29 -
(HOpMaTHBHO YHCTAasA) (HOpMaTHBHO YKCTAs)
TsKeJIbIe MeTAJLIbI
p. Texec — c. Tekec Mens (2+) 0,0026 2,6
3.20 203 Maprasnerr (2+) 0,037 3,7
(BBICOKOT'O YPOBHS (ymepeHHOTO ypOBHSI Ouoreniie pemecTpa
3arpsI3HCHU ) 3arps3HCHU) Keneso obmee 0,25 2,5
A30T HUTPUTHBIN 0,024 1,2
TJIaBHbIE HOHBI
CynbhaTsl 108 1,1
10,13 10,4 PacTBopeHHbIi 10.4 i
(HOpMaTUBHO YKCTAasA) (HOpMaTHBHO YKCTas) KHCIIOPOJL '
1,80 1,42 BIIKs 1,42 -
(HOpMaTUBHO YKCTAasA) (HOpMaTHBHO YKCTAasA)
p. Koprac — c. bluransr TSIZKeJIbIe MeTAJLIbI
4.90 3.80 Maprawuerr (2+) 0,044 4.4
’ ’ Mens (2+) 0,0038 3,8
(BBICOKOTO YpOBHs (BBICOKOTO YpOBHS
3arps3HEeHUs) 3arps3HEHNs) Guorennble BemecTBa
JKeneso obmee 0,59 59
A30T HUTPUTHBIN 0,022 1,1
11,0 11,31 PacTBopeHHbBINH 1131 )
(HOpMaTHBHO YHCTas) (HOpMaTHBHO YHCTas) KHCII0pOJL '
1,3 1,20
p. Koprac-c.backyHuubt (HOPMATHBHO YHCTAsT) (HOpMAaTHBHO YKCTAasA) BITKs 1,20 i
1,65 1,50 OUOreHHbIE BellecTBA
(ymMepeHHOro ypOoBHS (ymepeHHOro ypoBHS Kereso obimee 0,15 15
3arpsI3HEHU) 3arpsI3HEHNU)
8,97 8,81 PactBopeHHbIi 881 i
(HOpMaTHBHO YHUCTas) (HOpMaTHBHO YHKCTas) KHCIIOPOJI '
1,40 173 BITKs 1,73 .
(HOpMaTHBHO YHUCTas) (HOpMaTHBHO YHKCTas)
IJ1aBHbIE HOHBI
p. Emenp-n. Kbi3bu1 TY Cymbars | 187,7 | 1.9
1,94 1,67 6nvoremn>le BelllecTBA
A30T HUTPUTHBIN 0,026 1,3
(ymMepeHHOro ypoBHS (ymMepeHHOro ypOoBHS Kene30 obiee 011 11
3arps3HEHU ) 3arps3HEHN)
TsxKeJIble MeTAJIBI
Mens (2+) 0,002 2,0
Mapraserr (2+) 0,018 1,8
11,5 11,0 PactBopeHHbII 110 i
(HOpMaTHBHO YMCTAs) (HOpMATHBHO YHCTAS) KHCIIOPOJT '
L4 L72 BIIKs 1,72 -
(HOpMaTHBHO YMCTAs) (HOpMaTHBHO YMCTAs)
p.Basiakon-c. basHkob 1,4 1,25 TSZKEJIbIe METAJLIbI
(yMepeHHOro ypoBHs (ymepeHHOro ypoBHS Menp (2+) | 00011 | 11
3arps3HEHU) 3arps3HEHN) OMOreHHbIe BelecTBa
Keneso obmee 0,17 1,7
Dropupt 0,80 1,1
9,77 9,87 PactBopeHHbII 9.87 i
(HOpMaTHBHO YHCTAs) (HOpMaTHBHO YKCTasi) | KUCIOPOI '
1.86 162 BITKs 1,62 .
(HOpPMATHBHO YHCTAs) (HOpMaTHBHO YHCTAs)
p.Chiprapus-c rJ1aBHbIE HOHBI
K'OK Synax ’ CynbdaTsl | 453 | 4,5
2,90 3,15 OHMOreHHbIE BelleCTBA
(YMepeHHOro ypOoBHS (BBICOKOTO YPOBHSI A30T HUTPUTHBII | 0,059 | 3,0
3arpsi3HeHUs ) 3arpsi3HEHMS) TsAKeJIble MeTAJLIbI
Mezb (2+) | 00014 | 1,4

OpPraHn4veCKMe BeuecCTrna
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Denosr 0,0037 3,7
9,51 9,61 PactBopEHHBIIH 9.61 i
(HOpMAaTHBHO YHCTAs) (HOpMaTHBHO YKCTAs) KHCIIOPOJ '
3,49 3,59
(yMepeHHOro ypoBHS (ymepeHHOro ypoBHS BIIKs 3,59 -
p. 1y 3arps3HEHUs]) 3arpsi3HEHNs])
c. bnarosemenckoe Cymharta maTHHe 1n309H gl | 14
1,88 1,83 ; :
(yMepeHHOro ypoBHS (ymMepeHHOro ypoBHS THPREADBIC METALIBE
Mess (2+) | 00024 | 2,4
3arpsi3HEHUs) 3arpsi3HEHNs)
OpraHmyYecKHe BelecTBa
DeHobl 0,0017 1,7
9,80 10,0 PactBopénHBII 10.0 i
(HOpPMAaTUBHO YHCTAs) (HOpMAaTHBHO YKCTAs) KHCIIOPOJ '
3,77 3,06
p. Tanac — (ymMepeHHOro ypoBHs (yMepeHHOro ypoBHs BIIKs 3,06 -
c. XKacopxken 3arpsi3HEHUs]) 3arpsi3HEHNUs)
2,1 2,70 TsKeJIble METAJLIbI
(ymMepeHHOro ypoBHs (yMepeHHOro ypoBHs Mexb (2+) 0,0027 2.7
3arpsi3HEHUs!) 3arpsi3HEHNs])
9,17 9,83 PacTBopéHHbBII 9.83 i
(HOPMATUBHO YHCTAs) (HOpMaTHBHO YKCTas) KHCIIOPOJL '
2,13 1,95
p. Acca — ct. Maiimak (HOpPMATUBHO YHCTAs) (HOpMaTHBHO YKCTas) bI1Ks 1.95 i
2,2 1,90 THKEJIbIe METAJLIBI
(ymMepeHHOro ypoBHs (yMepeHHOro ypoBHS Mezb (2+) 0,0019 19
3arpsI3HEHUS) 3arpsI3HEHNU)
9,69 10,3 PacTBOpEHHBII 10.3 i
(HOPMATHBHO YHCTAS) (HOpMaTHBHO YHKCTas) KHCII0POJL '
3,50 3,76
(yMepeHHOro ypoBHs (yMepeHHOro ypoBHs BIIKs 3,76 -
3arpsI3HEHU) 3arpsI3HEHNU)
IJ1aBHbI€ HOHBI
Marauii 47,0 1,2
p. Akcy —c. Akcy Cynbdartsl 253,2 2,5
2,03 1,99 OHMOreHHbIE BeleCTBA
(yMepeHHOro ypoBHs (yMepeHHOro ypoBHs Dropupt | 0,94 | 1,3
3arps3HEHU ) 3arps3HEHN) TsIAKeJIble MEeTAJIbI
Mes (2+) | 00031 | 31
OpraHuYecKHe BellecTBa
DenHobl 0,0017 1,7
9,55 10,2 PactBopéHHBII 10.2 i
(HOpMaTHBHO YHUCTas) (HOpMaTHBHO YHCTAs) KHCIIOPOJ '
3,57 3,25
(yMepeHHOro ypoBHs (yMepeHHOro ypoBHs BIIKs 3,25 -
3arps3HEHNs) 3arps3HEHNS)
rJ1aBHbIE HOHBI
p- Toiram — Marmuii 57,4 14
1. JKayram bateip 2,05 2.28 Cynbdatsl 373,6 3,7
(ymMepeHHOro ypoBHS (ymepeHHOro ypoBHS THeAtle MeTa IR
3arps3HEHU) 3arps3HEHN) Menp (2+) 0,0031 3.1
Mapraserr (2+) 0,019 1,9
OpraHNuYecKHe BellecTBa
DeHobl 0,0018 1,8
9,68 10,7 PactBopéHHbIi 10.7 i
(HOpMaTHBHO YHCTAs) (HOpMaTHBHO YMCTAs) KHCIIOPOJT '
4,35 3,63
p. Kapabana — 1a (yMepeHHOro ypoBHS (ymepeHHOro ypoBHS BIIKs 3,63 -
rpare ¢ KEIprsiscKoii 3arps3HEHUs]) 3arpsi3HEHN)
Pecny6mmKoii _ rJ1aBHbIE HOHBI
2,13 3,15 Maruni 75,1 1,9
(ymMepeHHOro ypoBHS (BBICOKOTO YPOBHS Cynbdatsl 519,1 5,2
3arpsi3HeHUs ) 3arpsi3HEHHs) TsAKeJIble MeTAJLIbI
Mess (2+) | 00034 | 3,4
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OpPraHnveCKMe BeuecTrsa

Denoibl 0,0025 2,5
9,76 10,4 PactBopéHHBII 10.4 i
(HOpMAaTHBHO YHCTAs) (HOpMaTHBHO YKCTAs) KHCIIOPOJ '
3,58 6,54
(yMepeHHOro ypoBHS (ymepeHHOro ypoBHS BIIKs 6,54 -
3arps3HEHUs]) 3arpsi3HEHNs])
rJ1aBHbIE HOHBI
Maruuni 71,0 1,8
p. Caphixay — na Cynbdatsl 476,5 4,8
rpanuiie ¢ Keipreisckoii ; :
Pecry6uuKoit OMOreHHBbIE BelleCTBA
2,17 2,50 DTOopuIBI 1,15 15
(yMepeHHBIH YpOBEHb (yMepeHHBIH ypOBEHb JKeneso obmiee 0,17 1,7
3arps3HCHU) 3arpsI3HCHU) TsAKeJIble MEeTAIbI
Mens (2+) 0,0037 3,7
Maprawuerr (2+) 0,015 1,5
OpraHnyYecKue BelecTBa
denoubl 0,0025 2,5
10,60 9,99 PacTtBopeonsrit 9.99 i
(HOpMaTUBHO YKCTAasA) (HOpMaTHBHO YKCTas) KHCIIOPOJ '
2,66 1,91 BIIKs 1,91 -
(HOpMATHBHO YHCTAS) (HOpMAaTUBHO YKCTAasA)
OMOreHHbIE BelecTBa
p.Enex — o, Lenmmmpiii AMMOHUI coeBoi 0,81 1,6
311 308 Bop (3+) 0,086 51
(BBICOKOT'O YPOBHSI (BBICOKOTO YPOBHS TiRebIe MeTa LA
3arps3HEeHUs) 3arps3HEHNs) Xpow (6+) 0,077 3,8
Xpowm (3+) 0,012 2,4
Mapranerr (2+) 0,036 3,6
Menp (2+) 0,0014 1,4
11,08 10,28 PactBopenHbIit 10.28 i
(HOpMaTHBHO YHUCTas) (HOpMaTHBHO YHKCTas1) KHCIIOPOJ '
1,55 2,98 BITKs 2,98 .
(HOpMaTHBHO YHUCTas) (HOpMaTHBHO YKCTAs)
p-Enek — c. lnunuk IJIABHbIE€ HOHBI
1,5 1,53 Xopup! | 4365 | 15
(ymMepeHHOro ypOBHS (yMepeHHOro ypoBH: OMoreHHbIE BellleCTBA
3arps3HEHUs]) 3arps3HEHN) A30T HUTPUTHBIN 0,035 1,8
JKeneso obmee 0,13 1,3
9,67 10,22 PactBopeHHbII 10.22 i
(HOpMaTHBHO YHUCTas) (HOpMaTHBHO YHCTAs) KHCIIOPOJI '
p- XKaiibik-c. 163 2,33 BIIKs 2,33 -
SHBapreso (HOpMaTHBHO YHCTAs) (HOpMaTHBHO YMCTAs)
1,2 1,30 OMOreHHbIE BelecTBA
(yMepeHHOro ypoBHs (yMepeHHOro ypoBHs A30T HUTPUTHBIN 0,024 1,2
3arps3HEHUS) 3arps3HEHN ) JKeneso obmee 0,14 1,4
9,23 9,35 PactBopeoHsIit 9.35 i
(HOpMaTHBHO YHCTAs) (HOpMaTHBHO YHCTAs) KHCIIOPOJT '
3,83 2,59
(yMepeHHOro ypoBHs ' BIIKs 2,59 -
(HOpMaTHBHO YKCTAs)
3arps3HEHNU)
TJIABHbIE HOHBI
p. Yabken Kobaa — XI10puIpI | 323,7 | 1,1
. Kobna OMoreHHbIE BelIeCTBA
3,47 2,33 = =
(BBICOKOTO YPOBHSI (yMepeHHOro ypoBHs Ammonnii conesoii | 0,53 | L1
3arps3HEHNs ) 3arps3HEHN) THACNbIC METALABT
Mens (2+) 0,0086 8,6
Iumk (2+) 0,012 1,2
Mapraserr (2+) 0,046 4.6
10,11 11,09 PactBopeonslii 11.09 )
(HOpMATHBHO YHCTAsN) (HOpMaTHBHO YHCTAsA) KHCIIOPOJL '
p- Ops — c. borercait 2,92 2,49 BIIKs 2 49 )
(HOpMATHBHO YHCTAsN) (HOpMaTHBHO YHCTAs) '
4,62 3,65 OMOreHHBbIC BelecTBA
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(BBICOKOTO YpOBHS (BBICOKOTO YpOBHS AMMOHHH CcONTEBOH | 1,50 | 3,0
3arps3HCHU) 3arps3HCHU) THKeJIbIe METAJUTBI
Menp (2+) 0,0058 5,8
Mapraner (2+) 0,057 5,7
OpraHuyecKHe BelecTBa
denoE! 0,0022 2,2
11,28 10,75 PactBopeHHbIi 10.75 )
(HOpMAaTHBHO YHCTas) (HOpMaTHBHO YHCTAs) KHCIJIOPOJ '
1,36 2,60
p. laran — (HOpPMAaTUBHO YHCTAs) (HOpMAaTHBHO YKCTAsA) bIIKs 2,60 i
1. YyBammHCKUn 115 TJIABHbIC HOHBI
0,0 ’ Xsopubi | 37125 | 1,2
(HOpPMAaTHUBHO YHCTAs) (ymep :H:();OHZII;())BH;I OMOreHHBbIE BellecTBa
sarpaste Keneso obmee 0,108 1,1
10,47 9,56 PacTBopenHblii 956
(HOpPMAaTUBHO YHCTas) (HOpMaTHBHO YKCTAasA) KHCIIOPOJL '
2,18 2,87
(HOpPMATUBHO YHCTAs) (HOpMaTHBHO YKCTAasA) bI1Ks 2,87
p-Kapaozen — G
o JKanmaKran HOTeHHbIE BENeCTBA
1,57 1,25 A30T HUTPUTHBII 0,023 1,1
(ymMepeHHOro ypoBHs (yMepeHHOro ypoBHS Kenezo obuiee 0,15 1,5
3arps3HEeHUs) 3arps3HEHNs) OpraHnvyecKue BeuecTsa
denobl 0,0012 1,2
10,76 9,68 PacTBOpeHHBI# 9.68 i
(HOpPMATUBHO YHCTAs) (HOpMaTHBHO YKCTas) KHCIIOPOJI '
2,19 3,08 3,08
(HOpMaTUBHO YHCTAs) (ymepeHHOro yposHs bIIKs i
3arpsi3HEHus)
p.Capbioser IJ1aBHbI€ HOHBI
c. Bocranapikckuit Marmuit | 45,6 | 11
18 112 i 6n0}“emn>1e BelllecTBA
’ ' AMMOHUI coseBoi 0,55 1,1
(ymepeHHOrO yp())BH}I (ymepenHoro yp;)BHS[ A30T HITpHTHA 0.023 11
3arps3HeHU 3arpsi3HEHU SKene30 o6mee 0.13 13
OpraHuYecKHe BellecTBa
denobl 0,0011 1,1
10,7 9,49 PactBopeHHbII 9.49 i
(HOpMaTHBHO YHUCTas) (HOpMaTHBHO YHCTAs) KHCIIOPOJI '
nporok [laponoBa — 3,39 31
c. TOHIOMIKIHO (YMepeHHOro ypoBH: (yMepeHHOro ypoBH: BbIIK 5 3,1 -
’ 3arps3HEHUs]) 3arps3HEHUs])
0,00 0,0
(HOpMaTHBHO YHUCTAs) (HOpMaTHBHO YHCTAs)
10,8 9,3 PactBopeHHbII 93 i
(HOpMaTHBHO YHCTAs) (HOpMaTHBHO YMCTAs) KHCIIOPOJT '
3,5 3,2
p- Kuram — (YMepeHHOro ypoBHs (yMepeHHOro ypoBHs BIIK 5 3,2 -
c. KorsieBka 3arps3HEHNU) 3arpsI3HEHN)
0,00 1,1 OHMOTreHHbIe BellecTBa
(HOpMaTHBHO YHCTAA) (ywmepenHoro ypors Bop (3+) 0,018 1,1
3arpsi3HEHUS)
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Cgenenus 0 cJry4asix IKCTpeMaJabHO BbICOKOro (3B3) u Bbicokoro 3arpsiznenus (B3)
NMOBEPXHOCTHBIX BOJ 32 2017 rop

Ha 6 tpancrpannunsix pekax PecnyOnuku Kaszaxcran Obutio otmeueHo 13 ciyuaes
BbicOKOoro 3arpsisHeHusi (B3): pexka Enex (AxtioOunckas) — 1 ciuywait B3, pexa ToObu1
(Kocranaiickasi) — 3 cnyuas B3, pexa Aiter (Kocranaiickas) — 4 cinyuas B3, peka Torbizax
(Kocranaiickas) — 3 ciydas B3, pexa XKenkyap (Kocranaiickasi) — 1 ciyuait B3, pexa Koprac
(Anmatuuckas) — 1 cimydait B3 (Tabnuia 2).

Tabnwuma 2
Yucao, Yucao, 3arpsasHsiouee BewecTBOo
HaumenoBanue Koun-Bo MecsI MecsII KpatHocts
BOJHOTI0 00bEKTa, 00/1CTh, CAVIAEE oTéopa nposenennsi | Hanmmeno- | Konuenrpa "
NYHKT HA0JII01eHHs1, CTBOP ¥ npoo aHaIN3a BaHMe | IMsI, MI/AMC npaﬁ K
BOJIBI A
peka Enxek, AkTroOuHCKast 001acTh, 1 kM
. 1 B3 17.04.17 18.04.17 Bop (3+) 0,206 12,1
BbIlIE cena [lennHubii
peka TobbL1, KocTanaiickas o6nacts, c. | 1 B3 01.03.17 02.03.17 (l\gig’ra“e“ 0,459 45,9
Mumorisica, B viepre cena, B cBope /it =53 01.03.17 03.03.17  |Hukens 0,126 12,6
pekxa Tooblia, Kocranaiickast 0051acTh, II. Maprane
Axxkapra, 1 km x FOB ot cena B cTBOpe 1 B3 17.04.17 18.04.17 (2+I)) 1 0,204 20,4
/o
1 B3 02.02.17 07.02.17 Hukenpb 0,238 23,8
peka Aiiet, Kocranaiickas o6iacth, /1 1 B3 01.03.17 02.03.17 lggir))raﬂeu 0,312 31,2
BipBap“HKa’ 0,2 K HIDiE Ce1a, B CTROPE ™ 53 01.03.17 03.0317  |Huxens 0,199 19,9
1 B3 17.04.17 18.04.17 gj‘_r)’ra“e“ 0,118 11,8
T K . 5 1 B3 16.02.17 17.02.17 Hukenb 0,286 28,6
peia 1 orb3aK, ROCTanancka oblacts, | g3 10.03.17 14.03.17  [Huxens 0,223 22,3
1,5 xm C3 TorbI3ak CTaHIUH, B CTBOpPE M
o/ 1 B3 17.04.17 18.04.17 (2_?_1)”3““ 0,118 11,8
peka Kenkyap, Kocranaiickas o6nacts, Maprare
. Yaiikosckoe, 0,5 kM k OB ot cena B 1 B3 15.04.17 18.04.17 (2+I)) 1 0,105 10,5
cTBOpE I/l
pexa Koprac, AnmvaTtuHckas 001acTs, 1 B3 21.06.17 29 06.17 Keneszo 3,74 37.4
3actaB blaTane! o011IEE
Hroro: 13 B3 Ha 6 B/0O
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2. Pe3yabTaThl pAIMOHYKJIMIHOI0 U MAKPO-MHKPOJIEMEHTHOI0 AHAJIN3A
KOMIIOHEHTOB OKpY:kamwueii cpeabl 3a 2017 roa

PI'TI «MucTuTyT simepHoi ¢u3ukm» MunucTepcTBa sHepreTuku PecmyOnuku Kaszaxcran
BBINIOJIHMJI J1a0OpaTOPHO-aHATUTUYECKUE PabOThl METOJAMM PaJUOHYKIIMJAHOTO U 3JIEMEHTHOTO
anaym3a, oroopanHbIX PITI «Kasruapomer» MunncrepeTBa sHepretuku Pecryonmku Kazaxcraw,
P00 0OBEKTOB OKPYXKAIOIICH Cpelibl BECHOU 1 0ceHbIo 2017 T.

Ha pucynke 1 npuBenens! koHtpoibHble myHKTHI (KII) B GacceiiHax TpaHCTpaHUYHBIX PEK
Kazaxcrana, Ha KOTOPBIX TIPOBOIUICS] OTOOP MPOO OOBEKTOB OKPYXKAFOIICH CPEJIBI.
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Puc. 1. Cxema pa3merieHusi KOHTPOJILHBIX IHKTOB Ha TPaHCTpaHUUHbIX pekax Kazaxcrana

[IpoBenensl paboThl MO MpPEABAPUTENHHON MOATOTOBKE BCeX MPoO OOBEKTOB OKPYXKArOLICH
cpenpl, OTOOpaHHBIX BeCHOM M oceHbto 2017 T. g HCCIIeNOBaHHMA WX PaJIUOHYKIUIHOTO H
ANIEMEHTHOTO COCTaBa CIEAYIOUIMMU aHATUTHYECKUMH METOIAMU:

1. WuctpymentanbHas  ramma-cnektpomerpuss (MI'C) - gns uccrnengoBaHus
PaAMOHYKIMIHOTO cOCTaBa OOpas3loOB TMOYBBL, JOHHBIX OTJIOKEHUH, a Takke
pactBopuMbIx (WD) u HepactBopuMbIX (WS) KOMITOHEHTOB BO/IBI.

2. Pammoxumunyeckuit aHamu3 (PXA) - s uccrnenoBaHusl pajMOHYKIMIHOTO COCTaBa
pactBopuMbIX (WD) KOMIIOHEHTOB BOJIBI.

3. Pentrenodnyopecuentuelii anamu3z (PDPA) — i  uccnenoBaHMs Makpo- U
MHUKPO3JIEMEHTHOTO COCTaBa 00Pa3LlOB MOYBbI M JJOHHBIX OTJIOKEHHH.

4. HeilitpoHoaktuBanonHbli aHanu3 (HAA) — m1s uccnenoBaHusl MUKPO3JIEMEHTHOTO
cocTaBa 0Opa3lOB TOYBBI, JOHHBIX OTIOXeHW#H, pactBopumbix (WD) wu
HepacTBOpUMBIX (WS) KOMIIOHEHTOB BO/IbI.

5. Macc-ciekTpoMeTpHusi ¢ HWHAYKTUBHO-CBsizaHHOM mnazmoit (MC-UCID) — nns
UCCIIEIOBAaHUSI MUKPOIJIEMEHTHOTO cocTaBa pacTBOPUMBIX (WD) KOMIIOHEHTOB BO/IBI.

B Ipunoxenusx 1 u 2 npuBeneHsl pe3yabTaThl paAnOHYKIUIHOTO aHanu3a Metogom UI'C
npo0 MOYBBI, OTOOpPaHHBIX Ha BCEX KOHTPOJBHBIX ITYHKTaX BecHOM Hu oceHbto 2017 r.,
COOTBETCTBEHHO.
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B Ilpunoxenusx 3 u 4 npuBeaeHb! pe3ylbTaThl paAUOHYKINIHOrO aHanu3a metogom UI'C
JOHHBIX OTJIOXEHHH, 0OTOOpaHHBIX Ha BCEX KOHTPOJIBHBIX IYHKTaX BECHOM M oceHnto 2017 r.,
COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenusx 5 u 6 npuBeacHbl pe3yabTaThl JIEMEHTHOIO aHanuza mMetogoM PDA
npo0 TOYBBI, OTOOpPAHHBIX Ha BCEX KOHTPOJBHBIX ITYHKTaX BecHOM u ocenpro 2017 1.,
COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenusx 7 u 8 mpuBeIeHbl pe3yJabTaThl IEMEHTHOIO aHanu3a Metojom POA
JOHHBIX OTJIOXEHHH, OTOOpaHHBIX Ha BCEX KOHTPOJIbHBIX IYHKTaX BeCHOH u oceHnio 2017 r.,
COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenun 9 u 10 npuBeneHsl pe3yiabTaThl 3JIEMEHTHOro aHanu3a metogom HAA
npoO MOuYBBI, OTOOPAaHHBIX Ha BCEX KOHTPOJIbHBIX MNYHKTaX BecHOW u oceHbto 2017 r.,
COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenun 11 u 12 npuBeneHs! pe3yapTaThl 3JIEMEHTHOIO aHanu3a merogoM HAA
po0 JOHHBIX OTJIOKEHUH, 0TOOPaHHBIX HAa BCEX KOHTPOJIbHBIX MYHKTaX BECHON U oceHbto 2017
T., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenusax 13 u 14 npuBeneHsl pe3yiabTaThl paJMOHYKIUIHOTO aHAIN3a METOJIOM
UI'C pactBopumbix koMmnoHeHTOB mpo6 Bojabl (WD), oToOpaHHBIX Ha BCE€X KOHTPOJIBHBIX
ITYHKTax BECHOU M 0ceHbI0 2017 I., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxennsx 15 u 16 nmpuBeaeHsl pe3ynbTaTsl paJUOHYKINIHOIO aHAIN3a METOJ0M
NI'C nepacTBOpuMBIX KOMIOHEHTOB 1poO Bojbl (WS), oTOOpaHHBIX HAa BCEX KOHTPOJBHBIX
MyHKTaX BeCHOM 1 oceHbto 2017 r., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxennn 17 u 18 npuBeneHsl pe3ynbTaThl JJIEMEHTHOIO aHanu3a mertongoM HAA
pacTBOpUMBIX KOMIIOHEHTOB TIPo0 Boxbl (WD), 0TOOpaHHBIX Ha BCEX KOHTPOJBHBIX IMYHKTaX
BeCHOM H oceHbI0 2017 T., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxennn 19 u 20 npuBeneHsl pe3ynbTaThl JIEMEHTHOTO aHaiu3a MetogoM HAA
HEPaCTBOPUMBIX KOMITIOHEHTOB Mpo0O Bo bl (WS), 0ToOpaHHBIX Ha BCEX KOHTPOJBHBIX MyHKTAaX
BeCHOHM M oceHbI0 2017 T., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenusix 21 u 22 npuBeaeHbl pe3yabTaThl PAIUOHYKIUJIHOTO aHAIU3a METOJIOM
PXA pactBopumbIXx KOoMIOHEHTOB MpoO Boabl (WD), oTOOpaHHBIX Ha BCEX KOHTPOJIBHBIX
MyHKTax BeCHOUW 1 oceHbto 2017 r., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenusix 23 u 24 npuBeAcHbI Pe3yJbTaThl 3JIEMEHTHOTO aHanu3a merogom MC-
HCII pactBopumbIXx KommoHeHTOB MpoO Boabl (WD), oToOpaHHBIX Ha BCEX KOHTPOJIBHBIX
MyHKTax BeCHOUW 1 oceHbto 2017 r., COOTBETCTBEHHO.

B naHHOM oOTuYeTe paccMaTpUBAIOTCS HEKOTOPbIE OCOOEHHOCTH PAAUOHYKIMIHOIO H
3JIEMEHTHOTO COCTaBa OOBEKTOB OKpYKAIOIIEH Cpelbl, OTOOPAHHBIX Ha BCEX KOHTPOJIBHBIX
nynkTax (KII) B 6acceiinax Tpancrpannunbix pek Kazaxcrana B 2017 1.

Ha ocHoBe panHbIX, nosydeHHbIXx MmerogoM MI'C, moctpoeHbl rpaduky, OTpakarouiye
COJZIEp’)KaHHE OTHENIBHBIX PaJMOHYKIHJIOB B IIOYBE M JOHHBIX OTJIOKEHHAX Ha BceX 15-Tm
MouuTopuHroBsix KIT BecHoii u ocenbto 2017 r. (pucynku 2 u 3).
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Th-234 60 - Ac-228

Onousa

Onousa

40 A
B JOHHbIE OTMNOXEHUSA B /J0HHbIE OTNOXEHUS

40

Br/kr

20 +

CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD

Ra-226 60 4

Ornoysa Ra-224

B JOHHbIE OTNOXEHUS

Onoysa
40 4 B JOHHbIE OTIIOXKEHNS

Br/kr

CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD

Pb-214 60 - Pb-212

Onousa Onoysa
B J0HHbIE OTNIOXEHWS

B JOHHbIE OTNOXEHUs

Br/kr

CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD

K-40 Cs-137
20 1 Onousa
B JOHHbIE OTNIOXEHNS

Onoysa
B J0HHbIE OTNIOXEHUSA

Br/kr

CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD

Puc.2. Coneprxanue OTACTBbHBIX PATUOHYKIIU/IOB B TIOYBE M JIOHHBIX OTJIOKEHHUAX Ha
KOHTPOJIBHBIX MIYHKTAaX TPaHCTpaHUYHBIX pek Ka3axcrana

[IpuBenennsie B [lpunoxenusx (1-4) maHHble W TpeICTaBleHHbIE Ha puc. 2, 3 rpaduxu B
3HAYUTENIBHON CTENEeHH TMOATBEPKAAIOT BBHIBOJBI, CIENAaHHBIE HAa OCHOBE JAaHHBIX BCEX
npeapiaymux JKcneaunuid. Haunbospmine 3HadeHus koHneHtpanuun EPH waGmomarorcs B
MPUOPEIKHON TIOYBE M JIOHHBIX OTNIOXKeHUsX pek FOro-Bocrounoro m FOxHoro Kaszaxcrana
(Une, Tekec, Iy, Kapabanrta, Ceipmapusi). YpoBeHb KOHIICHTPALMH PAAUOHYKIHIOB B ITHX
oobekTax pek 3amagHoro (Illaran, Xaiieik, Enex), Ceepo-3anmagHoro (ToObu1, Aiier) u
Bocrounoro (Kapa Eptuc, Emen) Kazaxcrana 3amerHo Hwmxke. HaumeHblue 3HaueHUS
koHuentpauuu Bcex EPH cootBercTBytoT peke Enek (EK, AxktioOunckas oGmnacts). B BecenHuii
U oceHHHH ce3oHbl, KpoMe pek HOxxnoro m FOro-Bocrounoro Kaszaxcrana, naOmromaercs
MOBBIIICHHOE CcoJiep)kaHue oTaenbHbIXx EPH (234Th, 28 Ac 22%Ra, 212Ph u Jp.) B JIOHHBIX
otnoxenusx Hu30Bbs peku Epruc (KIT - PR) (puc. 2, 3). Ha stom KII KoHIIEHTpanyst B JOHHBIX
oTOKeHusx npakTudecku Beex EPH cemeiict 28U u 22Th npumepno B 2 pasa Gonblue, yeM B
BEpPXOBbE ATOM peKkd Ha KOHTposibHOM myHKTe |IR. D10 03Hauaer, uto p. Eptuc 3arpssusercs
stumu EPH nHa teppurtopun Kazaxcrana. HeoOXxoaumo BBISSBUTH UCTOYHHK (HJIM MCTOYHUKH)
3TOTO 3arpsi3HEHUSL.

HaubGonee BbicOkHMe (HO HE OMAcHbIE) 3HAYEHUS KOHIICHTPAIMM HCKYCCTBEHHOTO
panuonyknuaa (MPH) *¥'Cs ycranosnensl B npu6pexHoii nouse pex Enex (IK, 20.8 Bx/kr) u
To6bu1 (TO, 16.7 br/kr) — B BeceHHwmii ce30H, a tarke JKaiibik (UR, 14.6 Br/kr) — B OCeHHMIA
ce30H. B TOHHBIX OTIOKEHUAX OOJIBIIMHCTBA M3YYEHHBIX PEK YPOBEHb KOHIIEHTPALUU ITOTO
NPH nHe3nauuteneH, B OCHOBHOM, B mpenenax 1.5 Bk/kr. Bmecte ¢ TeM, MOXHO OTMETHTH
MOBBIIIIEHHOE 3HAUYECHHE KOHIIEHTPAIIUU ATOTO PAJAMOHYKIUAA B JOHHBIX OTJIOKEHUIX pek Tamac
(TA, 2.9 br/kr) — B Becennnii ce30H u Tekec (TK, 3.1 Bx/kr) — B oceHHUI1 ce30H.
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Puc. 3. Conep:xanuie oTAEIbHBIX PAAMOHYKIUIOB B TIOYBE M IOHHBIX OTJIOXKEHUSIX Ha
KOHTPOJIbHBIX IMyHKTaX TpaHCIpaHUYHBIX pek Kazaxcrana

Ha ocnoBe mannbIX, monydeHHbIX MeTogamMu PDA m HAA, BeimosHeHbI rpaduyeckue
moctpoeHust (pucyHku 4-7), oTpakaroliue pacnpeaeieHne oTaeabHex amemenToB (Ca, Rb, Ba,
Sr, Zn, Y, Th, U, Nb, Pb, Zr, Cr, As, Sh, Sc, Cs, La, Ce, Nd, Sm, Th, Yb, Lu, EU) B ouse u
JTOHHBIX OTJIOKCHHSX, OTOOpaHHBIX BecHOW u oceHbto 2017 T. HAa MOHHMTOPHHIOBBIX
KOHTPOJIbHBIX MYHKTaX BceX TpaHcrpaHuuHbiX pek Kazaxcrana. M3 stux rpaduxoB u
TaOJIMYHBIX JTaHHBIX, MOJydeHHBIX MeTogamMu POA u HAA (Ilpunoxenus 5-12), cienyer (kak
ObUIO YCTaHOBJICHO paHbllle), YTO HauOoJiee BHICOKHE 3HAYEHUS KOHIICHTPAIUM ILIEIOYHBIX U
mienouHozeMenbHbix dnemMeHToB (K, Ca, Rb, Cs, Sr, Ba) nabmiomarorcss B MOYBE M JAOHHBIX
otnoxkeHusix pek HOro-Bocrounoro u IOxnoro Kazaxcrana. Dta 0COOEHHOCTH HArJsAHO
OTpakeHa Ha IMpUMepe pacmpenesieHus 0apus U CTpoHIMS. BuaHo, yTo HaubobIINe 3HAYCHUS
KOHLIEHTPAILIMK 3THX 3JIEMEHTOB COOTBETCTBYIOT cienyromum pekam: Emen, Tekec, WMne, Uly
Kapabanta, Tanac u Ceipaapus. KpoMe Toro, B JOHHBIX OTJIOKEHUAX 3TUX PEK IPUCYTCTBYIOT B
3HAYMTEIBHBIX KOHIEHTPAIMIX TaKKe dJIeMEeHThI Kak Zn, Ga, Pb, Th, U u Bce penko3eMenbHbIE
Metaiisl (P3M).

Crnenyetr oOpatuTh BHUMaHHE Ha BeChbMa 3HAUUTENbHOE coepxkaHue (mo maHHbiM HAA)
OCEHbIO B JIOHHBIX OTIOKeHUsax p. [llaran cypbmsl - 289 MKr/T (knapk ans 3eMHOU kopsl — 0.5
MKI/T) U p. Aller Mblmbska — 57 MKr/rT (kmapk Juis 3eMHOW kopbsl — 5.0 Mkr/r). Ctonb
3HAYUTEIbHOE Cojiepkanue Sh B oHHBIX oTinoxkeHusx p. [llaran ormeueHo BriepBbie. B mepnos
2007-2016 rr. 3HaU€HUs €ro COAEPKAHMs B JOHHBIX OTJIOKEHUSIX dTOU pEKU OBLIIO YCTAHOBIICHO
B unrtepBaie (0.37-0.87) mkr/r. [loBsienHoe conepxanue AS B JOHHBIX OTIOXKEHUSX p. AleT
He sABJIsIeTCs HCKIrouenneM: BecHa 2013 1. — 73 Mkr/T, ocens 2013 1. — 20.4 Mkr/T, ocenb 2016 T.
— 24 MKT/T. DTO 03HAYaeT, YTO B BEPXOBBIX ITOM PEKU UMEETCSl NCTOUHUK €€ 3arpsS3HeHUs dTUM
aneMeHTOM. KpoMe Toro, cpaBHEHHE pe3ylbTaTOB »JJIEMEHTHOTO aHaiu3a MNpod JOHHBIX
otnoxkenuit p. Eptuc, oto6pannsix Ha KIT «IR» (Bxon pexku Ha tepputoputo Kazaxcrana) u Ha
KIT «PR» (Bbixon peku ¢ Tepputopuu KazaxcraHna), moka3bpIBaeT, 4YTO HA ATOU MPOTSKEHHOCTH
peku coneprkanue MHorux snementos (T1, Cu, Zn, Ga, As, Rb, Y, Zr, Th, U, Sb, Co, Sc, Hf, Ta,
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La, Ce, Nd, Sm, Eu, Th, Yb, Lu) yBenuuuBaercs B 2-4 pasa, a comepxxanue Ph moBsirraercs
6onee, yem B 10 pa3. Oto o3HauaeT, uto peka Epruc 3arpssusercsa Ha teppuropun Kazaxcrana
HE TOJIbKO PAJMOHYKIMJAMH, HO M MHOTMMHM XUMHUYECKHUMH JJIEMEHTaMHU. YCTaHOBJICHHAs
0COOEHHOCTh CBHUETEIIBCTBYET O HEOOXOAMMOCTU MPOBEACHUS MCCIICAOBAHUS, HAPABICHHOTO
Ha BBISBJICHUE HICTOYHUKOB U YCTAHOBJICHUE MEXaHU3MOB ATOTO 3arpsi3HEHHUS.
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Puc. 4. Conepxanuie OTIENbHBIX 2JIEMEHTOB B [IOYBE U JOHHBIX OTJIOKEHHUSAX HA KOHTPOJIBHBIX
MYHKTaX TpaHCrpaHUYHBIX pek Ka3axcrana (nanHbie POA)

B Becennwmii meproa Hauboublee colepkaHue OTACIBHBIX dJIEMEHTOB yYCTAHOBJIEHO (IO
naHHbIM PDA) B TOHHBIX OTIIOKEHUSAX CIEAYIONINX PEK:
e p. XKaiipik: Cr — 1780 mxr/r, Ni — 77 MKr/T;
e p. Enex (3amagHo-Kazaxcranckas o6macts): Mn — 910 Mkr/r;
V — 140 MKr/T;

e p. Eptuc (ITaBnonapckas oonacts): Ti— 0.44 %, Fe — 3.19 %, Ga — 12.5 mkr/r,
—29.8 mxr/t, Zr — 320 mxr/t, Nb — 12 MKr/T;

e p. Aiter:
Y
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[ ]
e p. Iy:
e p. Kapabanra:
e p. Tanac:
e p. Colpnapusi:
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p. Kapa Eptuc: Ni — 77 mxr/r, MO — 4.2 MKr/T;

K - 239 %, Rb — 114 mxr/r, Nb — 12 mkr/r, Ba — 453 mxr/r,

Th—10.9 mkr/r;

V — 130 mxr/t, As — 10.9 mxr/r, Th — 9 mkr/r, U — 4.5 MKI/T;
Ca — 9.35 %, Sr — 431 mkr/r, Cu — 33 mkr/r, Zn — 60 MKr/r, MKI/T,

Br — 32 Pb- 21 mxkr/r;

Ca-7.71%.
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MyHKTaX TpaHCTpaHU4YHbIX pek Kasaxcrana (nanueie HAA)
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Puc. 6. Conep:xanuie OTIEIbHBIX 3JIEMEHTOB B [T0OYBE U JOHHBIX OTJIOKEHUSIX Ha KOHTPOJIbHBIX
MyHKTaX TPaHCTPaHUYHBIX pek Kazaxcrana (manubsie POA)

B ocennmii mepuon Hambosblee cofep:KaHUEe OTACIbHBIX JIEMEHTOB YCTaHOBIEHO (TIO
naHHbIM PO A) B TOHHBIX OTIIOKEHUSAX CIEAYIONINX PEK:

p
P

= T T T

. laran:

. JKalpIk:

. Atiert:

ne:
. Tekec:

y:

Cr — 690 MKI/T;

Cr — 660 mxr/r, Ni — 67 Mkr/T;

Ti—0.47 %, V — 140 mxr/r, Cr — 600 mxr/r, Mn— 0.067 %,
Cu — 44 mxr/r, As — 50 mxr/r, Br — 10.9 Mkr/r;

. Eptuc (ITaBnogapckas o6nacts): Ga— 12 Mxr/r; Y — 33 MKr/t, Zr — 428 MKI/T;

Ca—7.93 %, Zr — 540 mxr/r, Nb — 13.6 MKr/r;
K—-2.14 %, Ca - 8.5 %, Br — 10 mxr/r, Pb — 16 mxr/r, U — 3.2 MKI/T;

K—-2.4%, Fe —3.8%, Zn— 61 mkr/r, Ga — 13,9 mxr/r, Rb — 128 mMkr/r, Y
— 33.7 mxr/r, Nb — 14.8 mxr/r, Pb — 25 mxr/r, Th — 14.7 mxr/r, U — 5.0

MKT/T;
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e p. Kapabanra: K- 1.97 %, Ca— 5.7 %, Mn—0.07 %, Zn — 47 mxr/r, Ga — 12.2 mkr/r, AS
— 21,8 mxr/r, Sr — 360 mkr/r, U — 4.7 MKI/T;

e p. Tanac: K—-1.99 %, Ca—6.5 %, Ba— 512 Mkr/t;
e p. Ceipnapus: Ca—8.2 %, Zn — 47 mkr/r, Pb — 12Mkr/T.
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Puc. 7. Cogep:xanuie OTIEIbHBIX 3JIEMEHTOB B MTOYBE U JOHHBIX OTJIOKEHHUSIX HA KOHTPOIBHBIX
MyHKTaX TPaHCTpaHUYHBIX pek Kazaxcrana (manusie HAA)

W3 npuBefeHHBIX AaHHBIX CIEAYET, YTO B OTUETHBIN Mepuoj Hambosiee 3arpsi3HEHHbIMU
XUMHYECKHMH JIEMEHTaMU SBJISUIHCH pycia cienyromux pek: p. Epruc (PR, BeceHHuit ce30H) —
HMCTOYHUKOM 3arpsi3HEHUs, BEPOSITHEE BCEIrO, SBIAIOTCA XPaHWIMIIA OTXOAOB IIPOMBIIUIEHHBIX
npeanpusthii Bocrouno-Kazaxcranckoit obmactu; p. Aiier (AY, oceHHHI CE30H) — HCTOYHUK
3arps3HeHuss He usBecteH; peku Ly, KapaGanrta (SH, KB, BeceHHuili u oceHHHMil ce30HbI) —
UCTOYHUKOM 3arpsi3HEHHs, Haubojiee BEpOATHO, SBISAIOTCA OTXOAbl MPOMBINIICHHOMN
nepepaboTKU PyAbl Ha MECTOPOXKJICHUH AK-TI03 M XpaHWIHIIE PaJdOAKTUBHBIX OTXOJOB Ha
I'PK «Kapa-banrta»; a taxxe p. Tamac (TA, BeceHHMII CE30H) — MCTOYHUK 3arps3HEHHS HE
U3BECTEH.



Ha pucynke 8 B Buae rpakoB IpeACTaBICHbI 3HAYEHUS! KOHIICHTPAIUU W30TOIOB ypaHa
U-238 u U-234 B Bojax Bcex KOHTPOJHUPYEMBIX TpaHCTpaHMUHbIX pek Kazaxcrana BecHOU u
ocenbto 2017 r.

400 - OuU-238 mU-234

300

200
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100

CH UR IK EK TO Ay PR IR EM IL TK SH KB TA SD

peku

1000 4
1 ou-238 mU-234

800 -

600
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400

200

CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD

peku
Puc. 8. Pe3ynpTaThl painoXuMHUUYECKOTO aHallu3a Mpo0 BOJIbI, OTOOpaHHBIX B OacceiHax
TpaHCTpaHUUYHBIX pek Ka3zaxcrana BecHOU (BBepXY) M oceHbIo (BHU3Y) 2017 T.

Bunno, yro HanGosbIIe 3HaYeHHs] KOHIEHTPALUK 3TUX PAJAUOHYKIIUJOB COOTBETCTBYIOT
pekam FOxnoro u FOro-Boctounoro Kazaxcrana: p. llly, p. Emen, p. Ceipaapust u, o0coO€HHO, D.
Kapabanta. Tem He MeHee, HEOOXOIUMO OTMETUTh, YTO UX COJIEP)KaHUE MO PATUALIMOHHOMY
MPU3HAKY HE TMPEACTaBISET OMACHOCTH Js JKUBBIX OPraHU3MOB U OKPYKAIOLIEH Cpe.bl,
MMOCKOJIbKY HauOOoJIbIIIee 3HaUeHUEe KOHIIeHTpaluu pagnonykimnaa U-234 B p. Kapabanra BecHo#
(452 mbx/n) u ocenpto (944 mbk/im) 2017 1. cocTaBisAOT BechbMa He3HauuTenbHY0 A0t (0.161
n 0.337, cooTBETCTBEHHO) OT caHuTapHoro HopmaruBa PK «YpoBeHb BMemaTenbcTBay s
3TOro pamuoHykiuaa B Bozae (2.8 bk/m). BMmecte ¢ Tem, yuuTbIBasi 3HAYUTEIHLHOE KOJIUYECTBO
PaAMOAKTUBHBIX  OTXOJOB,  HApaOOTAHHBIX  CHEHHATM3UPOBAHHBIMU  MPEINPUITUIMU
(Kapabanra, Ax-Tro3, Bocrokpeamer u ap.), HaXoAsImuUMuUcs B 6acceiiHax 3TUX peK, HE0OX0 UM
MOCTOSIHHBIN KOHTPOJIb PAAUOHYKIIMIHOTO U 3JIEMEHTHOTO COCTaBa MX BO/I.

Pesynbratel MukposnementHoro ananusza merogamu MC-UCIT u HAA npoG Bojwl,
oToOpaHHbIX BecHOU 1 oceHbio 2017 r. Ha Becex KII (Ipunoxenns 17,18, 23, 24), mokazanu, 4To
BOJIbl MHOTHX PEK COJIep’KaT B ce0e M3YUYECHHBIE AJIEMEHThI Ha YPOBHE, COOTBETCTBYIOIIEM HX
€CTECTBEHHOW pacCIpOCTPaHEHHOCTH. BMmecTe ¢ TeMm, MOXKHO OTMETHThb, 4TO HauOoIbIIee
coaepxanue U (mo 60 mxr/m), Mo (10 29 mxr/im) u Sr (no 5340 mkr/m) Habmro1aeTcst B BOJAaX peK
IOxHoro u FOro-Bocrounoro Kazaxcrana: p. Emen, p. Iy, p. KapaGanra, p. Csipnapus
(pucynku 9, 10).
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Puc. 9. Conepxanne U, Mo, Sr, Ba B Bojgax TpaHcrpaHndHbIx pek Kasaxcrana
BecHou 2017 1.
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Puc. 10. Conepxxanue U, Mo, Sr, Ba B Bojax TpancrpaHudHbIX pek Kazaxcrana
oceHno 2017 T.

[To manaeiMm MC-UCII ycTaHOBIIEHO, YTO B BECEHHUM NEPUOJ BOJABI CIEIYIOIIUX PEK
cozepkar B cebe OoJiblIMEe 3HAYEHMsSI KOHIIGHTPALUU AJIEMEHTOB — MpUMecel, OTIeNIbHbIE W3
KOTOpBIX comoctaBuMbl co 3HadeHusMU II/IKpk [OO yrBepkaeHnn CaHHTApHBIX MPaBUI
"CaHUTapHO-3MUAEMHOJIOTHUECKUEe TpeOOBaHUS K BOJOMCTOYHHKAM, MECTaM Bojo3abopa i
XO3SIIICTBEHHO-TTUTHEBBIX 1€, XO3AWCTBEHHO-NUTHEBOMY BOJIOCHAOXKEHUI0O M MecTaM
KYyJIbTYPHO-OBITOBOTO BOJIOTIONIb30BaHUS M O€30TIaCHOCTH BOJIHBIX 00bekTOB" [Ipuka3 Munuctpa
HalMOHaJIbHOM »KOHOMHKM PecnyOmmkun Kazaxctan ot 16 mapra 2015 roma Ne209.
3apeructpupoBan B MunuctepctBe roctuiuu Pecnyonuku Kazaxcran 22 ampens 2015 rona
Nel0774] u (umm) ITKso3 [Guidelines for Drinking Water Quality: incorporating first
addendum, Third Edition, World Health Organization. Recommendations — Switzerland, 2013,
595 p.]:

e p. lllaraun (CH): Co (ITIKpk = 100 Mxr/m) — 0.79 Mxr/m,
Cu (ITIKpx = 1000 mxr/n, ITIKgo3= 2000 mkr/m) — 7.26 MK/,
P (ITAKpk, hocdop anementapusiil = 0.1 Mxr/n) — 175 Mkr/i;

e p. Enex (EK): Cr (IIAKpk, Cr®* = 50 mxr/n, IIJKpo3 = 50 MKr/m) — 24.7 MKI/1;

* p. To6swt (TO): Li (ITKpk, = 30 mMKr/im) — 22.8 MKr/11,
Ni (ITIKpk = 100 mkr/n, TTIJIKgo3 = 70 Mkr/m) — 8.35 Mkr/m;

e p. Eprtuc (IR): Al (ITJIKpk, AP* =500 mxr/i) — 571 mxr/m;

* p. Emen (EM):B (ITKpx = 500 mxr/n, I1/1Kpo3 = 2400 mkr/i) — 232 MKr/m,

V (ITAKpk, = 100 mxr/m) — 4.33 MKr/7,

Zn (IIOKpk, Zn?* = 5000 mxr/m, ITJIKpo3 = 10 Mxr/1) — 87.3MKI/11;
* p. Une (IL): Ce (ITAK — met) — 0,76 mxr/n, La (ITJK — wet) — 0,40 Mxr/m,

Nd (TTAK — uer) — 0,34 mkr/m, Y (ITAK — wer) — 0,29 mkr/i;
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p
p
p

p

. Tekec (TK):
. My (SH):
. Kapab6anra (KB):

. Ceipnapus (SD):

Pb (TTKpx = 30 mkr/mn, [TIKgo3= 10 Mkr/n) — 2.5 MKr/i;
Ba (ITJKpk, Ba?* = 100 mxr/m, IIJTKpo3 = 700 mkr/i) — 70.9 MKr/m;

Mg (ITAK — net) — 64874 mxkr/1,

Mo (ITKpk = 250 mxr/m, [TI1Kpo3 = 70 mkr/m) — 21.2 mMkr/m,
Sr (ITKpk, Sr?*= 7000 mxr/m) — 2220 MKr/1,

U (ITAKgo3= 30 mkr/m) — 30.2 MKr/m;

As (ITAKpx = 50 mxr/n, [11Kgo3= 10 mkr/m) — 3.82 MKr/11.

B ocenHuii mepuoj BOJbI CIEAYIOIIUX PEK COAEPKAT B ceOC OTIACIbHBIE DJIEMEHTHI-
MIPUMECH Ha YPOBHE UX KOHLIEHTpalui, 6in3kux k 3Hauenuro [1JIK:

p

p
p

. aran (CH):

. XKaiisik (UR):
. Enex (IK):

p. Enex (EK):

i= 2]

o

o

s= 2=

o

oo

. Toos1 (TO):
. Aitet (AY):

. Emen (EM):

. Une (IL):

. Texec (TK):
. Iy (SH):

. Kapab6anra (KB):

. Tanac (TA):
. Coipaapus (SD):

As (ITIKpx = 50 mkr/n, ITAKgo3 = 10 Mkr/m) — 6.85 Mkr/i,
Li (ITIKpk = 30 mMxr/m) — 24.4 MKr/m,
P (ITJKpk, hocdop rnementapusiil = 0.1 Mxr/n) — 194 mkr/n,
Zn (TTJIKpk, Zn?* = 5000 mxr/m, TTJAKgo3 = 10 MKr/m) — 26.4 MKT/x;

Zn — 22.6 MKr/m;
Sb (ITAKpk= 50 mxr/n, IT/IKgo3 = 20 mkr/m) — 1.06 MKr/i1;
Cr (ITJKpxk, Cr*= 50 mxr/m, TIIKpo3 = 50 MKr/m) — 16.7 MKT/1;
As — 4.36 mxr/m, P — 173 mxr/n, Li— 18.1 Mxr/im;

Li — 16.0 mxr/m, Mn (ITJKpk = 100 mxr/n, IT[IKgoz = 400 mMkr/i)
— 21 mxr/m;

Al (ITIKpk, AP*= 500 mkr/m) — 84mkr/m, As — 4.01 mMkr/,

B (ITAKpk = 500 mxr/m, [T1KBo3 = 500 mkr/m) — 227 MKr/i1,
Cr — 15,3 mxr/n; Mo — (ITKpk, = 250 mxr/mn, ITIJIKgo3z = 70 Mkr/m)
—25.2 mxr/n, U (ITIKgo3z = 30 mxr/m) — 21.7 MKr/m;

Al — 145 mxr/n, Ba (ITJIKpk, Ba?* = 100 mxr/n, I1JJKgos = 700
MKr/im) — 51.7 mxr/n, U — 5.3 mMxr/m;

Al — 119 mxr/in, Ba — 60.2 mxr/i, U — 4.26 MKr/m;

Ag (ITIKpk = 50 mxr/m, [1/IKBo3 = 20 Mkr/im) — 7.62 MKr/7,
Ba — 67.6 mxr/n, U — 20.8 MKrI/11;

As — 4.48 mxr/n, B — 155 mxr/a, Ba — 61.8 mxr/mn, Li — 34.1 mkr/x,
Mo — 26.5 mxr/a, Ni (ITIKpx = 100 mkr/in, IIIKgoz = 70 Mxr/m) —
8.28 wmkr/m, Pb (ITKpx = 30 mxr/n, [T[IKgo3 = 10 mkr/m) — 0.91
Mkr/n, Sr (ITOKpk, Sr?* = 7000 mkr/n) — 3957 mxr/a, Zn — 21.6
Mkr/n, U — 60.1 MKr/m;

Ba — 64.9 mxr/im, U — 6.63 Mkr/m;

Ba —59.8, Li— 18.1 mxr/i, Ni— 7.98 mkr/x,

Pb — 1.39 mkr/n, Sr — 2277 mxr/n, Zn — 29.4 Mxr/m,
U — 16.2 MKr/m.

Hauboubiiee copepkanue peHUsl yCTaHOBJIEHO OCeHbIO B Bojiax pek Ceipaapus (120 ur/m)
u Emen (52 ur/n) no nanusim HAA (TTpunoxenue 18).

CuntaeM HEOOXOIMMBIM €II€ pa3 OTMETUTH CIEAYIOIIee BaKHOE 00CTOATENbCTBO. B
HOpPMAaTHUBHBIX JOkyMeHTax PecnyOnuku Kaszaxcran He mpuBesneHo 3Hauenue I1JIK mnst ypana
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(kaKk XMMHMYECKOIro 3JIEMEHTa) B Boje. Bmecre ¢ TeM, B COOTBETCTBUU C PEKOMEHIALMSIMU
Bcemupnoit opranuzauuu 3apaBooxpanenus (BO3) no xumMuueckoil 0acCHOCTH ypaH OTHECEH K
1-my Kyaccy ¥ U €ro cojepKaHus B NUTHbEBOH Boje ycTaHoBieHo 3HaueHue [1JIK=30 mxr/m.
[IpyHMMas BO BHUMaHHME 3TOT HOPMAaTUB, CJIEyeT OTMETUTD, YTO (110 JAHHBIM aHAJIM3a METOJ0M
MC-UCIT npo6 Bogmsl, Ilpunoxenue 24) conepkanue ypaHa B Boje peku Kapabanra (60,1
MKT/1T) B 2 pa3a npesbimaet 3Hauenue [1JIK=30 mkr/m.

B cootBerctBun ¢ CanutapueimMu mnpaBuwiamMu PK BemectBa 1-ro m 2-ro kjiaccos
OMAaCHOCTH OO0Nagar0T CBOWCTBOM CyMMAIMM, TO €CThb NPU HAJMYUU HECKOJBKUX BEIIECTB
OMACHOI0 KJlacca BBIUMUCISETCS CYMMApHBIM TIOKa3aTeslb 3arpsA3HEHUs] - JMMHUTHPYIOLINN
[I0Ka3aTejb BPEIHOCTU

n
K s = Zci /HﬂKi )

i=1
JUTSE KOTOPOTO CyMMa OTHOIIEHHUH 0OHApY)KEHHBIX KOHIIEHTPAIH 3JIEMEHTOB 1-ro 1 2-T0 Ki1acca
onmacHoctH K 3HadyeHuto ux I[IJIK B Bome He momknHa ObiTh Oosiee 1.0. Cnemys sTomy
TpeOOBaHUIO, HAMU pacCUMTaHbl 3Ha4eHUs Knnp 71 BojA, OTOOpaHHBIX BECHOW U OCEHBIO BO
BCEX HW3YYCHHBIX HCTOYHHMKaX. [IpW 3TOM BO BHHMAaHHWE NPUHUMAJCS OTPAHHYEHHBIA CITHCOK
aneMeHTOB 2-ro Kiacca omacHoctu: Al, As, Sr, Mo, Ba, Pb, Sh, Li, B, V. Pe3ynbrats
MpUBEACHBI B Ta0mmax 2.1 u 2.2.

Tabmuma 2.1. 3nauenwms K BOJl TpaHCrpaHuW4HbIX pek Kazaxctana mno HopmaTuBam

JIIB

PecniyOnuku Kazaxcran (nanasie MC-HCIT)

Kot 1poGis C/?[I As Sr Mo Ba Pb Sh Li B \Y Knms
JK COTOK COTOK  CIAK  COIOK  OIOK  CMAK  OIAK  OIOK  CIOK - (PK)

CH-WD-21 0,460 0,029 0,037  0,0022 0,19 0,070 0,193 0,084 0,024 1,09
UR-WD-21 0,147 0,026 0,064 0,47 0,027 0,029 0,145 0,083 0,039 1,03
IK-WD-21 0,156 0,037 0,066  0,0040 0,32 0,014 0,324 0,131 0,035 1,09
EK-WD-21 0,080 0,030 0,071  0,0071 0,36 0,057 0,343 0,184 0,043 1,18
TO-WD-21 0,065 0,038 0,082  0,0059 0,46 0,010 0,759 0,244 0,038 1,70
AY-WD-21 0,014 0,028 0,008  0,0133 0,62 0,021 0,315 0,161 0,024 1,29
PR-WD-21 0,009 0,027 0,042  0,0040 0,36 0,049 0,114 0,060 0,009 0,68
IR-WD-21 1,142 0,027 0,037  0,0100 0,24 0,048 0,150 0,076 0,041 1,77
EM-WD-21 0,223 0,075 0,147  0,0548 0,48 0,044 0,010 0,233 0,464 0,043 1,77
IL-WD-21 0,785 0,039 0,062 0,0151 0,59 0,071 0,179 0,092 0,022 1,86
TK-WD-21 0,296 0,023 0,095  0,0085 0,62 0,083 0,201 0,052 0,011 1,39
SH-WD-21 0,620 0,050 0,105  0,0193 0,71 0,014 0,241 0,127 0,025 1,91
KB-wD-21 0,067 0,059 0,317  0,0846 0,60 0,003 0,024 0,599 0,216 0,020 1,99
TA-WD-21 0,120 0,017 0,067  0,0093 0,60 0,003 0,130 0,058 0,007 1,01
SD-WD-21 0,046 0,076 0,309  0,0305 0,65 0,007 0,013 0,590 0,328 0,027 2,08
MK, Mxr/a 500 50 7000 250 100 30 50 30 500 100

Tabmuua 2.2. 3nauenus K,,, BOJX TpaHcrpaHMuHbIX pek KazaxcraHa mno HopmaTtuBam
Pecniy6nuku Kazaxcran (nanasie MC-HCIT)

Al As Sr .
’ ’ ' Mo, Ba, Pb, Sb, Li, B, V, Kirs
Ko mpoter 0/113)1 0/113)1 c JUCIIK  CMAK  CMK  CTAK  CTAK  CTAK  CAUIK - (PK)
CHWD22 002l 0137 0,139 00024 0405 0018 0010 0813 0191 0052 179
URWD-22 0029 0038 009 00072 0509 0,010 0264 0120 0038 111
IKWD-22 0021 0053 0071 00033 0,252 0021 0313 0118 003 089
EK-WD-22 0049 0044 0054 00025 0,287 0262 0113 003 085
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TO-WD-22
AY-WD-22
PR-WD-22
IR-WD-22
EM-WD-22
IL-WD-22
TK-WD-22
SH-WD-22
KB-WD-22
TA-WD-22
SD-WD-22

TJK, mxr/n

0,014
0,013
0,039
0,011
0,168
0,289
0,237
0,055
0,057
0,038
0,034
500

0,087
0,041
0,030
0,014
0,080
0,040
0,020
0,041
0,090
0,023
0,051
50

0,089
0,099
0,027
0,014
0,154
0,053
0,077
0,107
0,565
0,074
0,325
7000

0,0110
0,0057
0,0053
0,0038
0,1010
0,0073
0,0034
0,0155
0,1059
0,0069
0,0155
250

0,318
0,388
0,295
0,123
0,370
0,517
0,602
0,676
0,618
0,649
0,598
100

0,006
0,019
0,016
0,015
0,030

0,046
30

0,015

0,010

50

0,602
0,535
0,095
0,074
0,459
0,148
0,197
0,215
1,137
0,172
0,602
30

0,176
0,155
0,044
0,020
0,454
0,051
0,027
0,134
0,310
0,054
0,197
500

0,026
0,006
0,019
0,016
0,029
0,019
0,011
0,022
0,042
0,013
0,026
100

1,32
1,24
0,56
0,29
1,83
1,14
1,19
1,27
2,96
1,03
1,89

JIns cpaBHEHUs TakKue M€ pacyeThl BBINOJHEHbI Mo 3HadeHusMm [1[IKgo3 s ciemyrommx
aneMeHTOB 1-ro u 2-ro Kiacca omacHocTu: B, Pb, U, Sb, As, Mo, B (tabnuiibr 2.3 u 2.4).

Tabmuuma 2.3. 3Hauenus K

(mannasie MC-UCIT)

JIIB

BOJ| TpaHcrpaHnyHbIx pek Kazaxcrana mo HopmaruBam BO3

Kot rpodb C“I?[a Pb U Sb As Mo B Kins
JK C/MTAK C/MAK C/MTIAK C/MAK C/MIAK CMIAK (BO3)
CH-WD-21 0,027 0,210 0,015 0,146 0,0079 0,017 0,42
UR-WD-21 0,067 0,080 0,040 0,072 0,130 0,017 0,41
IK-\WD-21 0046 0043 0,041 0,184 00143 0,027 0.35
EK-WD-21 0,051 0,172 0,046 0,152 0,0252 0,038 0,48
TO-WD-21 0,065 0,030 0,057 0,189 0,0210 0,051 0,41
AY-WD-21 0,088 0,064 0,296 0,142 0,0477 0,034 0,67
PR-WD-21 0,052 0,146 0,103 0,136 0,0143 0,013 0,46
IR-WD-21 0,035 0,145 0,294 0,133 0,0357 0,016 0,66
EM-WD-21 0,068 0,131 0,437 0,025 0,377 0,1958 0,097 1,33
IL-WD-21 0,085 0,214 0,231 0,193 0,0539 0,019 0,80
TK-WD-21 0,088 0,250 0,172 0,115 0,0305 0,011 0,67
SH-WD-21 0,101 0,042 0,502 0,250 0,0689 0,026 0,99
KB-WD-21 0,086 0,010 1,007 0,061 0,294 0,3022 0,045 1,81
TA-WD-21 0,085 0,008 0,245 0,083 0,0330 0,012 0,47
SD-WD-21 0,093 0,022 0,462 0,032 0,382 0,1090 0,068 1,17
TJIK, Mxr/n 700 10 30 20 10 70 2400

Tabmuua 2.4. 3nauenuss K, Boa TpaHcrpaHuuHbIX pek Kaszaxcrana mo Hopmatuam BO3
(manusie MC-UCII)

Kon npo0s1 Ba, Pb, U, Sb, As, Mo, B, Kims

C/IIAK C/IIAK C/TIAK C/TIAK C/TIIK C/TIIK C/TIIK (BO3)

CH-WD-22 0,058 0,055 0,046 0,026 0,685 0,0086 0,040 0,92
UR-WD-22 0,073 0,029 0,090 0,189 0,0256 0,025 0,43
IK-WD-22 0,036 0,042 0,053 0,265 0,0117 0,025 0,43
EK-WD-22 0,041 0,034 0,218 0,0089 0,024 0,33
TO-WD-22 0,045 0,089 0,436 0,0393 0,037 0,65
AY-WD-22 0,055 0,115 0,203 0,0204 0,032 0,43
PR-WD-22 0,042 0,018 0,065 0,152 0,0190 0,009 0,31
IR-WD-22 0,018 0,055 0,037 0,072 0,0136 0,004 0,20
EM-WD-22 0,053 0,058 0,722 0,401 0,3606 0,095 1,69
IL-WD-22 0,074 0,049 0,177 0,200 0,0259 0,011 0,54
TK-WD-22 0,086 0,044 0,142 0,102 0,0121 0,006 0,39
SH-WD-22 0,097 0,694 0,206 0,0552 0,028 1,08
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KB-WD-22 0,088 0,001 2,004 0,026 0448 03784 0065 3,10

TA-WD-22 0,093 0,221 0,117 0,0247 0,011 0,47
SD-WD-22 0,085 0,139 0,540 0,253 0,0554 0,041 1,11
ITAK, Mxr/a 700 10 30 20 10 70 2400

Pesynbratel, mpencraBiennbie B Tabmumnax 2.1-2.4, CBHIETEIBCTBYIOT O TOM, YTO TIO
nokazarento K, . BOJbl TpaHcrpaHuuHbIX pek PK Haxoxmdrcs B kputhueckoMm coctosHuu. Ilo

HopmatuBaM PK noxazarens K, 11 BOA 9THX peK BeCHOW Ha 14-TM KOHTPOJIBHBIX ITyHKTaX

(KII) n ocenpto — Ha 11-tu KII u3 15-tu npespiaer canutapHoe 3Hadenue 1.0. I[To Hopmam

BO3 npesbiienne nokasarens K, HaOmonaercs BecHod Ha 3-x KII u ocenbto Ha 4-x KII

TpaHcrpaHnuHbIX pek Kazaxcrana. IIpu 3TOM CcyniecTBeHHBIN BKIaa B oKa3arens K BHOCHUT

JIIIB

ypan. CymiectBeHHOe paznuuue B nokasarensix K, . BO3 u PK oOwsicusercs BBenenuem BO3

JIIIB
HOBBIX BpeMeHHbIX HopmaTtuBoB ITJIK mnst U (30 mkr/n, Bmecro 15 mkr/a) u B (2400 mkr/m,
BmecTo 500 MKr/m).

K wu3noxenHomy cneayer 1g00aBUTh, UYTO B OTYETHBIM MEpUOJ, IO B3aHMMHOU
noroBopeHHoctu 3akazunka (PI'TI «Kasruapomer») u ucnonnurens (PI'TL «15®Dy), BecHoil Ha
9-tu KII (CH, UR, IK, EK, TO, AY, PR, IR, EM) u ocensto Ha 6-tu KII (IL, TK, SH, KB, TA,
SD) 1omoTHUTENBRHO OBLIM OTOOpaHBI U A0CTaBaCHBI B MSID 11t aHaIMTHYECKUX MCCIIe0BaHUI
90 mpo6 mpubpexxknor moussl. Ha kaxkmom KII mpoOwl mouBbl OBUTM OTOOpPaHBI TOCIOWHO W3
crenyromux 6-ti ropuzonToB, cM: 0-5, 5-10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-50. BeimosiHeHBI pabOTHI
M0 M3YYEHHMIO PAJHUOHYKJIMJIHOTO M 3JEMEHTHOTO COCTaBOB BceX 3TUX mnpod meronom UI'C u
P®A. Pesynbrarsl npencrasieHbl B [Ipunoxenusx 25-28, COOTBETCTBEHHO.

Ha ocHOBe moONydeHHBIX JaHHBIX pAcCCUMTaHbl 3HAYEHMs] KOHIIGHTpAaIlMd BCEX
PaIMOHYKIINIOB U XUMHYECKHX JJIEMEHTOB B CIEAYIOMMX ABYX ciosix mouBbl: (0-10) cm u (10-
50) cm. Ilyrem cpaBHeHUS (C y4eTOM OIIMOOK aHAIM30B) MOJYYEHHBIX 3HAYCHHUH YCTaHOBJICHO,
YTO BO MHOTHMX CIy4asX OHU COBNajaroT. Bmecte ¢ TeM, BBISBIEHO 3aMETHOE IMPEBBIICHUE
KOHLIEHTPALIMK OTIENIbHBIX DPATUOHYKIHIOB U 3JeMeHTOB B BepxHeMm cioe (0-10 cm) Hax
HwkHUM (10-50 cm) Ha caeayromux KII (B ckoOkax mpuBEIECHO 3HAYCHHUE ATOTO MPEBBIICHUS B
%):

e p. llaran (CH) — K (6.0 %), Zn (5.9%), As (97 %), “°K(7.6 %);

* p. XKaiisix (UR) — Ba (50 %);

* p. Enex (IK) — Ni (10 %), Pb (54 %), ?8Ac (5.9 %);

¢ p. To6w11 (TO) — Ca (35 %), Mn (15 %), 2*Th (5.5 %);

* p. Aiter (AY) — Rb (4.5 %);

* p. Eptuc (PR) — Ca (18 %), Cu (28 %), Zn (52 %), Br (22 %), Rb (2.3 %), Sr (6.0 %);

* p. Emen (EM) — Ca (26 %);

* p. Une (IL) — Zr (17 %), Ba (17 %);

* p. Texec (TK) — Cr (42 %), Ni (12%), Zn (12 %), Ba (12 %);

* p. Tanmac (TA) — Zn (16 %);

* p. Ceipmapust (SD) — Br (87 %), Ba (17 %), Pb (35 %).

Takum o00pa3oM, BBIMOTHEHHBIH OSKCIEPUMEHT TIO3BOJHI OOHAPYKUTh 3HAYUTEIHBHOE
3arpsi3HEHUE TOBEPXHOCTH TOYBBI OTIENbHBIMU deMeHTamMu Ha ciuenyromux KII: CH —
MblmbsikoM, UR — Gapuem, IK — cBunnom, PR — nunkom, meapto u 6pomom, TO u EM —
kanpiueM, 1K — xpomom, SD — 6poMOM U CBUHIIOM.
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Ti Ni Zr
cM cM c™M
0-10 0-10 0-10
10-20 10-20 | 10-20
20-30 20-30 20-30
30-40 30-40 30-40
40-50 40-50 40-50
0,1 0,2 0,3 04 25 50 75 100 0 100 200 300
% MKr/T MKr/r
Cr
c™m cM cM
0-10 0-10 0-10
10-20 10-20 10-20

20-30

30-40

40-50

20-30

30-40

40-50

MKr/r

20-30

30-40

40-50

1000
MKr/T

2000

Puc. 11. Pacnipenenenue oTieapHBIX 2JIEMEHTOB TI0 TUIyOMHE MMOYBBI Ha TOOEPEKbE
p. Ypan BecHoit 2017 r. (nanuble POA)

Takum o6pazom (crmenys puc. 11), Mo JaHHBIM DJIEMEHTHOTO aHAN3a, TMOJTYYCHHBIM
MeronoM P®A, mnociaolHbIX MpoO mOuYBHI, ObUIa YCTAaHOBJEHA TEHJEHIUS YBEIUYCHUS
KOHLIEHTPALIMU OTAEIBHBIX AIEMEHTOB 10 Mepe MPOJIBIKEHUS B TITyOMHY MOYBBI Ha MOOEpexKbe
p. XKaiieik (UR). B cBs3M ¢ 3THM, 10 COTJIACOBAHHUIO 3aKa3yMKa U UCIOJHUTEISA, OBLIO MPHHSTO
perieHne 0 HeoOXOAMMOCTH O0Jiee JETATBPHOTO U3YUYCHHS XapaKTepa UX pacrpeaeineHus (Kak mo
rIyOMHE, TaK W IO TUIOMIAaN) Ha Oepery »Tou peku. J[is aToro, B mpoiecce 0OCeHHEro oToopa,
ObLTH 3aj10KeHbl 4 mypda riryouHo# 10 1 M, U3 KOTOPHIX OBUTM OTOOpaHbI MPOOBI MOYBHI TIO
cnenyromuMm 11 cnosm, cm: 0-5, 5-10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-50, 50-60, 60-70, 70-80, 80-90,
90-100. ITpu 3TOM ocHOBHOU T1ypd «A» OBLIO 3aIUTAHMPOBAHO 3aJI0KUTH Ha MECTe 0TOOpa Mpod
MOYBBI B IEPHOJ IPOBEIEHUS BECeHHEW skcmenuuuu. Btopoit mypd «B» pa3mecTuTh Ha
pacctositnuu ~ 50 M oT mrypda «A» BBIIIE TT0 TEYCHUIO W BIOJIb p. JKalibik, TpeTuit mypd «C» —
Takke Ha pacctosau 50 M ot mypda «A» Baosb p. JKalblk, HO HWXKE 10 TeYCHHUIO. UeTBEpThIN
mypd «D» Obuto 3ammaHupoBaHO 3aj0XKuTh Ha pacctossHUM 50 M oT mypda «A» B
HaIpaBJICHUH, IPOTUBOIIOJIOXKHOM . JKalbIK.

Metonom PDA wusydyeH snemeHTHBIH cocTaB 44 mpoO MOYBBI, OTOOPAHHBIX METOJIOM
mypdpa Ha Oepery p. Kaitbik (Ilpunoxenue 29). Ha ocHOBe NONYYEHHBIX HAHHBIX OBLIN
paccuuTaHbl CpeHUE 3HAUYCHHUS KOHIIEHTPALIUU BCEX 3JI€MEHTOB /1 cioeB mouskl 0-10 cm, 0-50
cMm u 0-100 cMm (ans xaxzgoro mypda B oTaenbHOCTH). CpaBHEHUE MOIYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB C
pedynbratamMu  21-0M JKCHEAWLIMU CBUACTEIBCTBYET O CYIIECTBEHHOH pasHHUIlE, Kak IO
COJIEp’KaHHUIO, TaK U MO paclpeAeNeHUIO0 U3yYSHHBIX JIEMEHTOB B MIOYBE HA 3TON TEPPUTOPUU B
BECEHHUN U OCeHHUU ce30Hbl. Hanbonee KOHTPACTHO ATO pa3iMyue MPOSBISIETCS ISl XpoMa
(Tabmuna 2.5, pucynku 12, 13).

Tabmuua 2.5. Copepkanue Xpoma B pa3IMYHbBIX CJIOSAX MTOUBBI Ha Hobepexbe p. JKalbIk (JaHHbIE
POA)

Croii

HOUBEL, CM Mypd A Mypd B Mypp C Mypd D Cpennee BECHA
0-10 370 290 420 395 369 790
0-50 334 490 472 493 447 1418
0-100 379 452 480 522 458 —
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Puc. 12. Pacnpenenenue xpoma 1o riryorHe MOUYBBI Ha ToOepexbe p. Ypai
ocenbto 2017 r. (nanHbIe POA)
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Puc. 13. Pacnpenenenue xpoma 1o riyorHe OYBBI Ha ToOepekbe p. Ypan (mypd A)
BecHOU 1 oceHblo 2017 r. (nanHbie POA)

[TomydeHHbIe pe3yabTaThl HE AT OJHO3HAYHOTO OTBETa HA BOIPOC OTHOCHUTEILHO
HUCTOYHMKA M MEXaHWU3Ma 3arps3HCHUs TOOEpekbs p. Ypald XpoMOM, a TaKkKe O CTEIeHHU
OITACHOCTH ATOTO 3arps3HEHHS VIS OKPYKAIOIICH CPEeIbl M )KUBBIX OPraHU3MOB. J[i1st BEISICHEHUS
3TUX BOMIPOCOB HEOOXOMMO BBHITIOJIHUTH 00JIee JIETAIbHOE 00CIeIOBAHNE ATOM TEPPUTOPHH.
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OcHOBHbBIE pe3yJbTaThbl U BbBIBOAbI

Meronom MHCTPYMEHTAIILHOU raMMa-ClieKTpOMETpUU Hurce) BBINIOJIHEH
PaAMOHYKIIMIHBIM aHaIU3 00pa3loB MOYBBL, JOHHBIX OTJIOXKEHHH, a TAKKE pAaCTBOPUMBIX
U HEPaCTBOPUMBIX KOMIIOHEHTOB 00pa3loB BOJbl, oToOpaHHbIXx Ha 15-Tm KII B
OacceliHax TpaHcrpaHUUHbIX pek Ka3zaxcrana BecHoil u ocenbto 2017 1.

Metonom pentrenoduyopectieHTHOT0 aHamm3a (PDA) BBIOIHEHO oOmpeneneHue
AJIEMEHTHOTO COCTaBa OOpa3lOB MOYBHI M JOHHBIX OTJIIOXKEHHH, OTOOpaHHBIX Ha 15-Tm
KII B Gacceitnax TpancrpaHnuHbIX pek Kazaxcrana BecHoU U ocenpro 2017 T.

Merogom HeWTpoHOoakTHBanMoHHOTO aHanu3a (HAA) BbIONHEHO —ompeeneHne
AJIEMEHTHOTO cOCTaBa OOpa3lOB MOYBbl M JOHHBIX OTJIOKEHUH, a TAaKKe€ PaCTBOPUMBIX
(WD) u nepactBopumbix (WS) KOMIIOHEHTOB 00pa3IoB BOIbI, 0TOOpaHHBIX Ha 15-Ti KIT
B OacceiiHax TpaHcrpaHM4HbIX pek Kazaxcrana BecHol u oceHbto 2017 T.

Metonom  paguoxumuueckoro  aHanmza (PXA)  onpeneneHbl  KOHILIEHTpaluu
pammonykimaos U-234, U-238 u Ra-226 B pactBopumbix komnoneHTax (WD) oOpasnos
BOJIbI, 0TOOpaHHbIX Ha 15-Tu KII B Gacceiinax TpaHcrpanuuHbIX pek Kasaxcrana BecHoit
n ocenbio 2017 1.

MeToioM Macc-CIEKTPOMETPUU C UHAYKTUBHO-CBA3aHHOM 1miazmoit  (MC-UCII)
BBITIOJIHEH AJIEMEHTHBIM aHanmu3 pactBopuMbix (WD) komMmoHeHTOB 00pa3lioB BOJbI,
otoOpannbiXx Ha 15-tu KII B GacceiiHax TpaHcrpaHMuHbIX pek Kazaxcrana BecHOM U
oceHbto 2017 r.

Ha ocHoBe HOBBIX [aHHBIX, MOdy4eHHbIX MeTtogoM MI'C, mnonaTBepxieH paHee
CIENaHHBIA BBIBOJ O TOM, 4TO cpeaud MoHUTOpuHTOBbIX KII Hamnboisbline 3HaueHUS
KOHLIEHTPAllUd €CTECTBEHHBIX PAJUOHYKIHJIOB COOTBETCTBYIOT I[OYBaM U JOHHBIM
oTnoxkeHusiMm pek FOxnHoro u IOro-Bocrounoro Kazaxcrana: Tekec, Wme, Iy,
KapaGanra, Tanac, Ceipmapus. Kpome Toro, 3HauutenpHoe cojaepxkanue EPH
00OHapy»XeHO B JOHHBIX oTioKeHusX p. Epruc (PR) 6iu3 rpanuiel ¢ Poccueii.. Ha atom
KII conepxanne B TOHHBIX OTJIOKEHUAX MpakTuyecku Bcex EPH cemeiicTs 28y g 2%Th
MIPUMEPHO B 2 pa3a OoJiblile, YeM B BEPXOBBE 3TOM peKku Ha KOHTPoJIbHOM myHKTE IR. D10
0o3Hayaer, uto p. Eptuc 3arpssusercs stumu EPH na Tepputopun Kazaxcrana.

Ha ocHoBe HOBBIX JaHHBIX, NOJTy4eHHbIX MeToamMu PDA u HAA, noaTBepxaeH paHee
CIACNIaHHBIH BBIBOJ O TOM, YTO HauOOJbIee COJACp)KAHUE IIEJIOYHBIX H
menouHozeMenbHbIx 3aeMmentoB (K, Ca, Rb, Cs, Sr, Ba) nabmogaercs B IOYBE M JOHHBIX
oTioxkeHussx pek FOxxHoro m IOro-Bocrounoro Kazaxcrana. Kpome Toro, B JOHHBIX
OTJIOKEHUSAX, OTOOpaHHBIX B OCEHHUN ce30H Ha p. Aiier, oOHapyXeHO BechbMa
3HAYMTEIILHOE COJIep)KaHUE MBIIIbsKa. B TOHHBIX OTJIOKEHHIX, OTOOpaHHBIX B p. EpTHC
Ha KOHTPOJIbHOM IyHKTe PR, 00HapyxeHo Hanuuue B MOBBIIICHHBIX (B 2-4 paza Ooblie,
YeM Ha KOHTpoJbHOM mNyHKTe IR) KoHIleHTpanusx Oosiee 20-TH 3JIEMEHTOB, BKJIFOYAsI
P3M u Takue TOKCHYHEIE dlIeMeHThI, Kak AS, Zn, Sb, U. TTokazaHo Ttaxxke, 4T0 Hanbojee
3arpsi3HEHHBIMH XUMUYECKUMU dJIeMEHTaMu saBIstoTcs pycna pek Epruc ([TaBnomapckas
obnactp), Aiter, llly, Kapabanra u Tanac. [[ns BbISBICHUS MCTOYHUKOB M BBISICHEHHS
MEXaHHU3MOB 3arps3HEHUS BCEX OTUX PEK HEOOXOAMMO TMPOBEICHHUE CIEUaTbHBIX
JIOTIOJTHUTEIBHBIX UCCICIOBAHUM.

Ha ocHOBe HOBBIX JaHHBIX, MOJYYEHHBIX METOJOM pajnoxXuMuueckoro ananusa (PXA),
MOJITBEPXK/IEH paHee CAETaHHBIM BBIBOJ O TOM, YTO HauOoOJbllee 3HAYCHUE COJEP KaHUS
nzotonoB ypana U-234 u U-238 cootBercTByeT BojaaMm pek IOxxnoro, Boctounoro u
IOro-Bocrounoro Kazaxcrana: p. Kapa6anta, p. Iy, p. Emen, p. Coipaapusi. Bmecre ¢
TEM, I0Ka3aHO, YTO IO paJMalliOHHOMY INPU3HAKY A3TO 3arps3HEHUE HE INPEJCTaBIISIET
OTACHOCTH JUISl JKUBBIX OPTaHU3MOB M OKPYXKaIOIEH Cpeabl.
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9. Ha ocHOBe HOBBIX JaHHBIX, MoJdydeHHBIX Merogamu HAA u MC-UCII, moarBepxkiacH
paHee CIeNaHHbI BBIBOA O TOM, 4To BojgaM pek IOxhHoro u IOro-Bocrtounoro
Kazaxcrana (Emen, Illy, Kapabanra u Ceipnapus) COOTBETCTBYIOT HauboJiee BBICOKHE
3HA4YCHHUsI COJIEPKAHMUA TAaKUX TOKCHYHBIX 3JIeMEHTOB, kKak Sf, Mo u U. YcraHosneHo
TaKKe, 4TO B COOTBETCTBMM ¢ HOopMaruBamu PK mokasarens cyMMapHON TOKCUYHOCTH
PEYHBIX BOJI HA MHOTUX KOHTPOJIbHBIX IyHKTaX (0T 14 1o 15), npeBbliiaeT HOPMATUBHOE
3HaueHue, mnpenycMorpeHHoe CanutapHeiMu npaBuwiamu PK. Takue Boapl He Moryr
OBbITh HCIIOJI30BAHBI Ui MUThA 0€3 COIJIAaCOBaHMs C COOTBETCTBYIOLIMMHU HAJ30PHBIMU
opranamu PK.

10. Ha ocHOBe HOBBIX MaHHBIX, oydeHHBIX MeTogamu UI'C u PDA, uzydeHo coaepxanue
U pacrpeiereHe MHOTHX PaJUOHYKIUIOB U XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB IO INTyOHHE MOYBbI
Ha BCEeX 15-TM KOHTPOJIbHBIX IYHKTaX, MPEIyCMOTPEHHBIX CHUCTEMON MOHUTOPHHTA.
BbInosiHEeHHBIN 3KCIIEPUMEHT, HECOMHEHHO, OKa3aJICsi MOJIE3HBIM, MOCKOJIbKY MO3BOJINI
MOJIYYUTh HOBYIO MH(POpPMALMIO O PATUOHYKIMJAHOW M XMMHMUYECKON 3arpsi3HEHHOCTH
MOBEPXHOCTH TOYBHI HA  OTHEIBHBIX  KOHTPOJBHBIX MYHKTaX MOHHUTOPHHTA
TpaHCrpaHH4YHbIX pek Ka3zaxcrana.

B 1menom, Bce TmoJiyueHHBIE pe3yIbTaThl CBUIETEIHCTBYIOT O HEOOXOIAMMOCTH
MIPOJIOJKEHHS pabOT MO PaAMAIMOHHOMY U THAPOXUMUYECKOMY MOHUTOPUHTY TPAHCTPaHUYHBIX
pek Kazaxcrana, a Takke O IEIECOOOPa3HOCTH MOCTAHOBKU JOTMOJHHUTEIBHBIX CIEIHaTbHBIX
HCCHG}IOB&HHﬁ, HAIlpaBJICHHBIX Ha H3YYCHUC YPOBH:A, a TAKKEC HCTOYHUKOB W MCXaHHU3MOB
BBISIBJICHHBIX SanﬂBHeHI/Iﬁ OTACJIBHBIX YUYaCTKOB 3THX PCK, XapaKTCPU3YIOIINUXCSA ITOBBINICHHBIM
conepxxanueM EPH U TOKCUYHBIX 3JIEMEHTOB.
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Pe3ynbTaThl raMMa-clieKTPOMETPHYECKOr0 AaHAJIN3A P00 MOYBbI, 0TOOPAHHBIX

B 0acceiiHax TpaHcrpaHn4yHbIX pek Ka3zaxcrana BecHoii 2017 r.

[Ipunoxenue 1

O6paser Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI-208,
Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr
CH-S21 22,1+2.3 25,8 £3,6 21,2+2,0 19.4+1,9 21,6 +£3,0 29,4 +£2.7 29,7+3,5 30,8 £2,6 28,9 +3,1 29,2+2,3
UR-S21 13,8+1,8 14,1 +£2,7 12,0£1,8 11,2+1,7 27,9 +£3,1 123+£2.2 15,5+2,7 14,1+1,4 16,8 +2,5 14,1£2,0
IK-S21 12,4+2,5 24,6+ 4.6 15,1+1,1 15,1+1,9 87,9 +6,3 25,1+1,7 23,7+3,9 23,7+1,6 223+3,7 24.8+26
EK-S21 13,6 £1,9 18,0+2.9 13,1+1,8 13,5+1,7 40,2 £3,6 10,7 £ 2,1 8,5+3,7 11,8+14 15,3+2,3 10,0+ 1,8
TO-S21 16,0 £2,6 24,7+5,0 19,4+1,2 16,0+£1,9 52,4+5,5 26,3+1,8 27,9+4,3 23,5+1,6 29,7 +4,1 26,4 +2,7
AY-S21 13,6 £2,5 30,5+4,6 192+ 1,1 18,4+1,9 46,5+5.4 27.4+1,7 27,9+3,9 21,8+ 1,6 23,0+3,5 27,2+2,6
PR-S21 17,9+2.2 22.3+3,0 18,0+£2,0 15,4+1,8 349+33 21,8+2.5 21,0+2.4 23,8 +2,5 19,2 +2,7 223+22
IR-S21 13,8 £2,7 32,9+5,2 25,5+1,3 24,1 +1,1 58,6 +5,8 33,4+2,0 29,6 +4,5 29.4+1,7 24,1 +4,0 31,6 £2,8
EM-S21 15,1+1,9 17,3+ 3,1 15,8 +1,9 14,4 +1,8 28,7+3,2 144+2,3 17,0+2,2 17,0+ 1,4 20,6 +£2,7 15,3+2,0
IL-S21 23,7+2.,8 23,9+49 29,3+1,3 252+1,0 94,2 + 6,3 29.2+1,8 29,0+ 4,4 32,0+1,7 34,8 +4,1 36,2 +2,8
TK-S21 329+2,5 39,6 £3,9 31,3+2,2 29,6 £2.0 45,1 +£3,5 43,5+4,0 49,2 £5,0 45,1 £4,6 45,6 +£3,5 43,1 +£3,5
SH-S21 41,7+3,0 50,7+ 4,0 42,5+34 40,3 +3,2 53,2+4,0 53,9+4,2 54,4 +5,8 52,9+5,7 47,4 +£3,7 52,2+5,7
KB-S21 37,3+2,8 38,0+ 3,7 36,3+3,3 34,8 +2,1 45,6 £3,7 41,4+39 52,5+5,1 44,5 £ 4,6 46,1 £3,5 39,4+3,5
TA-S21 28,6 £33 32,6 +5,9 28,8 +1,5 30,8+ 1,3 55,5+ 6,4 50,0+2,6 41,8 £54 43,7+1,9 53,5+5,2 46,6 £2.4
SD-S21 21,0+£2,7 42,5+5,0 31,9+1,3 28,4+1,0 80,6 = 6,0 38,1+1,9 35,5+4.2 34,8 +1,7 30,8 + 3,8 37,9+2,8
O6pasen U-235, TH-227, K-40, Cs-137,
Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr

CH-S21 1,04 £0,22 <1,10 806 £ 18 <0,28

UR-S21 0,66 £0,16 <091 409 + 13 0,42+0,16

IK-S21 0,60 £ 0,28 < 1,50 506+ 17 20,84 £ 0,65

EK-S21 0,64+0,17 1,20+0,63 364 + 12 0,80+0,16
TO-S21 0,74 £ 0,30 <156 413 +£17 16,66 £ 0,61
AY-S21 0,65+0,27 <140 492 £ 16 3,08+0,33

PR-S21 0,84 +0,18 < 1,00 552415 3,97+0,27

IR-S21 0,66 +0,31 1,79+0,98 540+ 19 5,58+0,42

EM-S21 0,75+0,19 <0,95 752+ 17 <0,24

IL-S21 1,13+ 0,30 <149 562+ 18 6,78 +0,43
TK-S21 1,46 £0,23 1,93+0,68 764 £17 7,50 +£ 0,34

SH-S21 1,88+0,24 2,60=+0,75 900 + 18 <0,29

KB-S21 1,73+0,22 1,58+0,69 788 £17 0,31+0,18
TA-S21 1,30+0,36 2,69+1,19 669 + 22 8,85+0,56

SD-S21 0,96+0,29 1,89+0,91 493 £ 16 1,92 £0,29
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Pe3ynbTaThl raMMa-clieKTPOMETPHYECKOr0 aHAJIN3A P00 MOYBbI, 0TOOPAHHBIX
B OacceifHax Tpancrpann4HbIx pek Kazaxcrana ocensio 2017 r.

ITpunoxenue 2

O6paser Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI-208, U-235,
Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr
CH-S22 182+1,6 195+2,7 20,1+£20 194+09 81,073 27,0£2,6 27.8+28 248=+0,5 332+64 255+3,0 0,85+0,16
UR-S22 12,5+2,2 247+39 19,0+£1,7 17,1+£1,.2 122+10 22,1+2,1 154+3,5 19,8+0,6 29,1+5,4 192+2,3 0,58+0,22
IK-S22 144+19 195+1,9 19,1+1,6 17,0£1,5 62,4+57 22,0+£19 21,5+2,7 20,0£0,3 26,0+ 5,1 183+2,6 0,68+0,11
EK-S22 10,0+1,5 142+2,8 11,1+£19 11,2+1,8 17,2+25 88=*1,2 6,9+21 8,8+1,3 13,6 £3,4 9,2+1,9 0,45+0,16
TO-S22 13,1+£2,1 26,0+4,1 162+1,3 146+1,1 323+3,5 254+22 23,6+3,5 23,4+2,7 233+54 24,1+2,4 0,59+0,23
AY-S22 20,1+£2,7 239+40 162+1,3 16,1+1,2 23,5+34 19,8+2,0 16,0+£32 192+1,6 249+43 17,3+1,3  0,92+0,24
PR-S22 16,0+2,5 19,7+4,1 16,5+1,4 153+12 290+3,9 26,5+24 23,6+3,6 243+2,7 265+56 245+25 0,77+0,24
IR-S22 18,3+2,7 302+4,7 23,5+26 23,7+24 44,7+44 36,6+3,8 43,1+4,3 37,2+39 53,9+7,0 37,7+3,2 0,86+0,27
EM-S22 18,1+2,5 309+44 189+24 18,1+13 234+36 20,8+28 269+3,6 212+27 25,1+5,.2 19.8+1,4 0,83+0,25
IL-S22 29,5+32 362+5,1 288+27 274+25 459+47 373+39 42,6+46 374+39 438+58 353+3,9 1,35+0,30
TK-S22  31,0+3,1 38,2+5,2 34,7+3,8 31,4+2,6 57,8+£59 52,6+52 468+46 447+39 53,6+7,5 41,6+4,3 1,48+0,30
SH-S22 39.8+3,9 57,0+54 41,0+4,1 38,0£3,0 53,6+4,7 519+48 505+5,6 51,8+4)5 552+4,9 48,5+4,4 1,86+0,20
KB-S22  33,4+33 421+50 33,7+3,8 363+3,7 369+42 489+40 478+46 445+39 493+6,5 464+44 1,53+0,29
TA-S22 242425 332+37 282+25 269+23 71,7+£6,6 374+3,1 384+39 403+3,8 44,1 +£58 37,3+40 1,15+0,22
SD-S22  28,9+3,0 304+47 313+3,7 29,1+£25 61,4+58 404+3,8 356+42 37,5+3,8 56,4+6,8 359+32 1,36+0,28
O6pasen Th-227, K-40, Cs-137,
Bx/kr Bx/kr Bx/kr
CH-S22 <10 587 £ 41 1,7+£0,2
UR-S22 <13 475 £ 45 14,6 £1,6
IK-S22 <12 455 £ 47 7,2+0,2
EK-S22 <09 369 +33 0,6 +0,2
TO-S22 <1l4 381 +34 2,0£0,3
AY-S22 <1l4 368 + 34 4,5+0,4
PR-S22 <1l4 469 + 46 34+0,4
IR-S22 2,1+£0,9 564 +51 0,8+0,3
EM-S22 <1l4 649 + 61 0,4+0,3
IL-S22 2,2+1,0 736 + 63 0,7+0,3
TK-S22 3,2+1,0 724 + 72 7,8+0,5
SH-S22 1,7£0,5 821+73 0,6 £0,2
KB-S22 <16 810+ 73 <04
TA-S22 1,5+0,9 714 + 60 4,9+04
SD-S22 <15 492 £49 3,0£0,4
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Pe3ynbTaThl raMMa-clieKTPOMETPHUYECKOr0 AaHAJIN3A P00 TOHHBIX OTJIOKEHHI1, 0TOOPAHHBIX
B 0acceiiHax TpaHcrpaHn4yHbIX pek Ka3zaxcrana BecHoii 2017 r.

IIpunoxenue 3

O6paser Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI-208,
Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr
CH-B21 152+1,5 25,5+2,5 16,1 £1,7 16,8 +1,6 73,5+3,0 25,0+£2,1 23,8+23 24,8+ 14 26,2 +2,1 243+1,9
UR-B21 12,9+1,2 20,3+ 1,9 15,0+£1,6 145+1,5 23,5+2,0 16,8 +1,9 16,9 +1,9 18,5+ 1,3 17,4+ 1,6 17,9+ 1,7
IK-B21 16,2+1,7 36,8 £3,2 19,0 £ 1,7 17,9+1,6 543+3.,6 28,6 +1,2 30,5+2,7 25,7+1,4 27,8 +2.4 28,5+2,1
EK-B21 12,5+1,2 10,8 £1,8 12,5+ 1,6 112+ 1,4 145+1,8 7,2+ 1,1 8,8+ 1,6 6,612 102+1,4 6,1 +1,5
TO-B21 13,6 £1,7 21,7+3,1 13,9+1,7 13,1+£1,6 27,0+3,3 22,7+ 1,1 252+2,7 212+1,4 20,3+2,5 21,9+2,0
AY-B21 11,9+1,7 27,5+3,1 19,0 £ 1,7 17,3+1,6 324+34 224+1,1 19,7+2,5 20,8 +1,4 20,7 +2,3 22,0+2,0
PR-B21 272+1,6 42,4+25 272+1,8 248+ 1,7 46,8 £2,5 42,6 +4.4 42,4+4,0 42,7+4.4 445+2.4 40,2 + 4,1
IR-B21 89+1,5 10,3+2,5 8,5+ 1,6 7,0+ 1,4 17,9+2,8 10,5+0,8 149+2,1 11,1+1,3 12,9+2,0 122+1,8
EM-B21 143+1,3 222+21 15,5+1,6 15,6 £1,5 22,6 +2.1 19,5+1,9 17,7+ 1,5 17,8 +1,3 17,3+1,7 17,6 +1,7
IL-B21 23,3+1,6 353+2,9 29,4 +1,7 27,6 £1,6 42,5+3,1 38,5+ 1,1 33,2+2,5 36,0+ 1,4 36,2 +2.4 40,8 +£2,1
TK-B21  30,7+1,5 40,6 £2,2 28,2+1,7 26,2 +1,6 46,3 +£2,1 38,0+ 3,1 36,7 +3,6 37,9+3,3 39,6 +1,9 34,0+ 2,8
SH-B21 332+1,8 48,6 £2,6 36,0+2,9 349+2,8 49,3 £2.7 472+34 49,8 £4,5 48,5+4,5 53,1+2,5 44,6 £ 4,1
KB-B21 345+1,8 41,8 +2,5 38,0+2,9 352+2,8 42,4+25 40,6 +4,3 41,2+4,0 42,4+44 41,0+£2.3 39,9 +£4,1
TA-B21  284+1,9 24,7+33 18,2+1,8 17,1+£1,6 79,6 £4,2 40,8 £ 1,4 37.4+29 35,8+1,5 31,4+2,7 39,6 + 3,3
SD-B21 26,8 +1,9 47,5+3,6 33,3+1,9 29,8 £1,7 80,3+4,2 37,8+ 1,3 35,9+3,0 36,6 + 1,5 40,6 £2,9 40,5+3,3
O6pasen U-235, TH-227, K-40, Cs-137,
Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr
CH-B21 0,69+0,14 1,73+0,50 652+ 12 1,59+0,15
UR-B21 0,63+0,11 1,07+0,39 358 £8 0,22+0,10
IK-B21 0,73+0,19 1,35+0,57 523+ 11 0,60+£0,16
EK-B21 0,61+0,11 < 0,57 244 £7 0,19+0,09
TO-B21 0,60+0,18 < 0,97 330+ 10 1,85+0,20
AY-B21 0,57+0,18 1,12+0,59 393+ 10 0,57 +0,17
PR-B21 1,27+0,15 1,06+0,46 629 + 11 0,49+0,13
IR-B21 0,49 +0,15 <0,85 375+ 10 <0,21
EM-B21 0,71+0,12 1,37+0,40 726 £ 11 <0,16
IL-B21 1,11+0,17 1,50+0,54 588+ 10 0,66 £0,15
TK-B21 1,43+0,13 1,42+0,38 718 £ 9 1,11+0,12
SH-B21 1,54+0,15 2,49+0,49 834 +£12 0,73+0,14
KB-B21 1,65+0,15 2,27+0,48 703 £11 0,48 +0,13
TA-B21 1,33+0,20 <0,99 363+ 10 2,90+0,22
SD-B21  1,26+0,21 1,18+0,63 534 +£12 1,48 £0,20
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O6pasen Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI-208, U-235,
Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/xr
CH-B22 10,8 +1,3 17,1+£2,5 13,2+1,8 14,1 +1,7 20,9+2.2 14,1+1,2 14,7+2,0 140+14 17,5+2,9 12,3+1,8 0,50+0,15
UR-B22 15,7+1,8 27,4+3,2 184+2,0 16,6 +1,9 26,5+2,7 23,9+27 21,3+2,6 22,625 31,9+43 242+2,1 0,72+0,18
IK-B22 16,6 £ 1,4 21,6 +2.4 16,8 +1,8 148+1,7 33,5+£3,2 21,2+23 18,9+2,0 19,5+ 1,4 20,5+2,9 20,3+1,8 0,78+0,14
EK-B22 16,2+ 1,4 21,0+2.4 17,0+ 1,8 155+1,7 21,1 £2,0 12,3+1,1 9,3+1,7 122+1,3 145+2,6 11,3+1,8 0,74+0,14
TO-B22 124+1,3 223425 15,3+1,8 144+1,7 35,4+33 199+ 1,3 18,9+2,0 189+1,4 225+3.2 16,5+1,8 0,58+0,14
AY-B22 15,9+1,6 23,3+2.8 18,0+1,9 162+1,8 42,5+3,7 31,4+2,6 31,5+£2,5 31,8+3,5 42,3+4,0 31,9+3,1 0,75+0,16
PR-B22 27,5+2,6 413+43 27024  27,6+23 48,5+4,1 458+4,6 489+49 46,4 +4.,8 57,7+5,2  469+47 1,26+0,25
IR-B22 182+1,5 22,7+2.4 18,9 +2.,8 17,5+1,7 24,6 +2,1 29,2+24 30,1 £3,2 26,6 +2.,4 42,6 +3,6 248+2,1 0,85+0,14
EM-B22 14,5+2,0 11,4+3.2 17,0+2,2 11,9+1,9 17,9 +2,7 16,5+ 1,7 12,5+2,7 15,8 +1,5 22,9+4.4 144+1,3 0,69+0,20
IL-B22 38,7+3,0 50,0+ 5,1 42,1 +4,1 38,5+4,0 51,7+4,8 49,6 +4.,8 51,1+4,7 45,3 +4,5 53,5+5,0 443+4,1 1,78+0,18
TK-B22 324+2,8 47,4+5,0 31,9+ 3,0 31,1+2,9 53,5+4,7 51,3+4,8 45,3+3,6 45,4 +4.5 47,5+4.8 45,0+4,1 1,52+0,17
SH-B22 53,2+5,3 77,8 +7,7 57,3+5,3 52,9+4,9 73,2+7,2 84,8 +8,3 69,5+7,1 66,3+ 6,6 712+7,6 655+6,7 2,50+0,21
KB-B22 49,3 +4,1 52,8+5,0 44,4 £ 4,1 38,7+4,0 52,1 +4,7 47,747 46,0+4,6 46,8 +4,5 49,8 +48 442+43 2,33+0,18
TA-B22 21,1 +£1,6 25,6 £2.,7 22,0+£29 20,2+ 1,8 31,4+3,3 342 +3,6 36,3+3,4 31,7+3,5 39,0+ 3,8 33,3+3,3 1,00£0,16
SD-B22 27,6 £3,1 449 +5,0 31,0+2,7 29,6 £ 2,5 42,0+43 42,5+39 424+42 40,0 £3,9 54,0+ 6,6 37,7+3,2  1,25+0,29
Obpasert TH-227, K-40, Cs-137,
Bx/kr Bx/kr Bx/kr

CH-B22 <0,8 497 £51 0,7+0,2

UR-B22 1,6 £ 0,6 417 £41 <0,3

IK-B22 2,1+£0,5 486 + 49 <0,2

EK-B22 1,1£0,5 342 + 40 <0,2

TO-B22 <0,8 274 £28 0,8+0,2

AY-B22 1,4+ 0,6 369 + 39 1,9+0,2

PR-B22 1,6 £0,8 522 + 54 <04

IR-B22 <0,8 337+ 40 <0,2

EM-B22 <12 722 + 68 <0,3

IL-B22 2,7+0,6 584 + 50 0,6£0,2

TK-B22 2,6+0,6 657 + 60 3,1+£0,2

SH-B22 3,4+£0,6 914 £ 84 0,4+0,2

KB-B22 2,3+0,5 639 + 62 0,5+0,2

TA-B22 1,1+0,5 839+ 83 1,0£0,2

SD-B22 3,6 1,0 586 + 50 <05
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Obpasent K% Ca% Ti  Vomar  C0 Mn % Fe % Co, Ni, Cu, Zn, Ga, AS,
MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T
CH-S21  2,36+0,23 1,01+0,22 0,406+0,036  130+12  370+33  0,0846+0,0099 3,367+0,150 11,0+3,0 61+6 2642 48+6 11,3£0,8  6,5+0,9
UR-S21 1,34+0,23  2,9+0,29 0,253+0,034  80+12 800+45  0,0458+0,0087 1,890+0,082  9,7+2,5 84+10 1542 20,6+£5,0  3,8+0,7 <1
IK-S21 1,86+0,23 0,68+0,21 0,360+0,034  50+12 250+20  0,0595+0,0084 2,103+0,092 <4 37+4 2042 3445 5,9+0,7 <1
EK-S21 1,24+0,23 1+0,23 0,179+0,030 <14 300+30  0,0339+0,0071 1,108+0,052  7,0+1,7 33+4 8+1 4,5+1,3 1,5+0,6 <1
TO-S21 1,68+0,22 1,17+0,22 0,394+0,034  90+12 190+17 0,079+0,009  2,530+0,110 <4 3544 2442 65+10 6,7+0,7 <1
AY-S21  1,92+0,23 1,76+0,24 0,346+0,034 110+12  220+£18  0,0834+0,0093 2,697+0,114 12,0+£2.9 44+5 2442 38+6 6,5+0,7 <1
PR-S21 1,75£0,25 1,16£0,24 0,271+0,023  70£12 170£17  0,0366+0,0079 1,696+0,078 <4 2443 1542 4145 6,9+0,7  2,1+£0,4
IR-S21 1,85+0,23 2,91+0,25 0,370+0,025 100+13 15016  0,0581+0,0093 3,352+0,148  8,8+2,3 45+5 3643 5447 11,1+0,8 <1
EM-S21  2,05+0,24 2,58+0,29 0,296+0,024 10013  210+17  0,0444+0,0086 2,539+0,110 <4 40+4 1842 31+6 10,5+0,8  3,5+0,7
IL-S21 1,86+0,22 6,63+0,34 0,300+0,025 100+15 120+13  0,0585+0,0097 2,572+0,108 <4 3043 3543 96+15 9,3+0,8 3,0+0,6
TK-S21  2,23+0,22 7,78+0,37 0,310+0,026 100+16 140+13 0,06+0,01 2,802+0,114 <4 2743 2442 44+7 10,0+0,9 <1
SH-S21 2,33+0,25 3,25+0,27 0,357+0,026 100+14 140+13  0,0508+0,0092 2,898+0,128 10,0+2,6 2443 1742 36+6 11,7+0,8 <1
KB-S21  2,14+0,24 3,98+0,29 0,381+0,026  140+15 130+13 0,07+0,01 3,644+0,158 9,7+£2,6 3543 2342 48+7 12,3+£0,8  12,0+1,7
TA-S21  2,01+0,22 5,43+0,31 0,373+0,026  140+15 190+17 0,07+0,01 3,250+0,136 <4 54+£5 3043 5948 13+1 3,0+0,6
SD-S21 1,66+0,22 8,35+0,4 0,333+0,038 140*14 110+£12  0,0524+0,0091 2,521+0,096 <4 2043 2142 45+6 8,4+0,8 5,8+0,9
Ob6pazenr  Br, mxr/r  Rb, mkr/t Sr, MKr/T Y, MKI/T  Zr, MKI/T Nb, MKr/T Mo, mxr/tr  Pd mkr/r  Cd Mkr/r Ba, Pb, Th mxr/r U MKI/T
MKT/T MKT/T
CH-S21 10,8+1,8  76,4+4.3 146+10 23,0+1,5 281*14 9,4+0,9 2,1+0,3 0,5+£0,2  3,5+0,4 194+18 8,0+1,1 5,1£0,7 1,7+0,4
UR-S21 3,1+0,7 38,94+3,2 155+10 13,6+1,2  177+12 4,8+0,8 1,7+0,2 <0,2 2,7£0,4  235+18 <1 1,9+0,7 1,4+0,4
IK-S21 4,0+0,8 66,3+3,8 106+8 18,9+1,4 305+14 7,6+0,8 2,0+0,3 0,5+0,2 3,4+0,4  282+17  6,0£1,0  4,6+0,7 1,6+0,4
EK-S21 2,4+0,5 34,1+2,8 64+6 11,3£1,1  144+10 2,7+0,6 1,3+0,2 0,5+0,2 2,9+0,4 194+16 <1 1,1£0,6 1,3+0,3
TO-S21 9,9+1,7 57,243,6 123+8 17,4+1,3  241+12 7,5+0,8 1,6+0,3 0,5+0,2 3,4+0,4 165+17  9,0£1,0  3,9+0,7  2,3+0,4
AY-S21 9,8+1,7 62,1+3,8 144+10 15,1+£1,3  122+10 6,4+0,8 1,7+0,2 0,5+0,2 3,404  235+18 8,0£1,0  5,1+0,6 1,6+0,4
PR-S21 4,8+0,9 63+4 174+12 18,9+1,4  203+12 6,9+0,8 1,7+0,3 0,5+0,2 3,240,4  200+18 <1 3,1+0,7 1,6=0,4
IR-S21 9,3+1,8 81,3+4,7 227+14 252+1,6  156*12 8,0+0,9 1,3+0,3 0,8+0,2 3,6+0,4 94419 8,0+1,1 7,2+0,7 1,9+0,4
EM-S21 2,7+0,6 63,3+4,2 325+16 19,8+1,5  152+12 6,3+0,8 2,4+0,2 <0,2 2,3£0,4  429+19 <1 3,2+0,8 1,9+0,4
IL-S21 14,1£2,4 80,2451 476+22 24,0+£1,7 193*14 8,9+1,0 3,3+0,3 0,2+0,2 2,9£0,5  282+19  54,0£1,4  7,1£0,9 3,9+0,5
TK-S21 13,4+£2,9  107,3+5,7 340+18 23,2+1,8  192+14 11+1 2,2+0,3 <0,2 3,1£0,5  323£21  24,0£1,3  9,9+0,9 3,6+0,5
SH-S21 6,5£1,2  114,2+5,5 241+14 24+1,8 330+16 12+1 2,3+0,3 <0,2 2,6£0,4  423£20 14,0£1,2  10,3£0,9  5,0+0,5
KB-S21 3,7+0,8 98,345,2 269+16 22,7+1,7  176%12 9,6+1,0 2,1+0,3 0,3+0,2 3,2+0,4  423+21  11,0£1,2  10,6+0,8  3,8+0,4
TA-S21 13,7£2,4  93,6+5,2 342+18 23,2+1,7 206x14 11,3£1,0 2,4+0,3 <0,2 2,8£0,4  423£20  28,0£1,3 10,3+0,9 4,1+0,5
SD-S21 9,6+1,8 73,8+4,7 541422 24+1,6 224+14 10,3£1,0 2,0+0,3 <0,2 3,3:0,4  359+19  12,0£1,2  8,4+1,0  4,1+04
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Oo6pasery K % Ca% Ti% V, MKr/T cr, Mn % Fe % Co, Ni, Cu, Zn, Mxr/r  Ga, MKT/T  AsS, MKI/T
MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T
CH-S22  2,10+0,47 1,18+0,24  0,382+0,048 90+22 330+12  0,0810+0,0097  3,103+0,068 10£12 43+3 2542 73+£12 9,1+0,8 3,9+0,8
UR-S22  1,81+0,46 1,29+0,02 0,321+0,046 90+22 37013  0,0600+£0,0089  2,820+0,065 <4 72427 28+16 71£13 7,9+0,7 <1
IK-S22 1,66£0,49 0,56+0,22  0,324+0,047 90+22 31012 0,0447+0,0082  1,765+0,041 <4 3743 1742 20+10 6,1+0,7 8,8+0,8
EK-S22 1,28+0,5 0,66+0,24  0,065+0,037 <20 120+11  0,0189+0,0065 0,69+0,02 10+6 1442 5+1 <1 <1 <1
TO-S22  1,66+0,47 1,06+0,24  0,375+0,048 80+22 21012 0,0678+0,0091  2,374+0,053 <4 3543 2142 45+11 6,4+0,7 5,1+0,8
AY-S22 1,61£0,46 0,71+0,21  0,346+0,047 120+£22  230+12 0,111+0,011 3,22240,075  20£12 3643 26+2 28+11 7,2+0,7 11,0+0,8
PR-S22 1,76+0,5 1,17+£0,25  0,246+0,045 704+22 160+12  0,0384+0,0078 1,66+0,04 <4 2143 1742 48+11 7,6£0,7 1,5+0,8
IR-S22 1,99+0,47 2,51+£0,25 0,422+0,053 120424 140+13  0,0588+0,0096  4,063+0,094 10+14 5143 4142 68+14 14,4+0,9  8,8+0,9
EM-S22  1,84+0,48 4,19+0,33 0,34+0,05 80+24 70+£12  0,0475+0,0087  2,404+0,052 10+11 1343 1442 30+11 10,9+0,8  7,8+0,9
IL-S22 1,85+0,47 6,78+0,39  0,338+0,053 90+25 110+13  0,0512+0,0093  2,683+0,056 10£12 2543 1442 42412 9,94+0,9 8,9+0,9
TK-S22  2,04+0,42 8,71+0,39  0,271+0,051 40425 160£13  0,0572+0,0095 2,48+0,05 10£12 2843 2242 48+13 11,1£0,9  4,9+1,0
SH-S22  2,25+0,49  3,66+0,32  0,330+0,051 90+24 90+13  0,0504+0,0091  2,751+0,061 <4 2343 1642 47+12 11,3+0,8 <1
KB-S22  2,15+0,47 3,86+0,29 0,377+0,052 180+25 100+£13  0,0678+0,0099  3,620+0,081 10+14 3043 2442 52+12 12,9+0,8  14,1+0,9
TA-S22  2,14+0,47 6,00+0,33  0,341+0,051 150+25 140+13 0,084+0,011 3,417+0,071 10+13 4143 2942 76+13 10,5+0,9 11,7+1
SD-S22  1,67+0,43  8,43+0,39  0,324+0,053 90+26 130+13  0,0503+0,0094  2,518+0,051 10+12 3243 2142 46+13 9,3+0,8 8,6+1,0
Obpazenr  Br,mkr/r  Rb, Mkr/r Sr, MKr/T Y, MKI/T Zr, Nb, MKr/T Mo, MKI/T Pd Cd Ba, Pb, Mmxr/r Thwmkr/r U MKI/T
MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T
CH-S22 12,0+3,6 714 142+5 19,7£2,9 22346 7,8+1,7 1,6+0,3 0,7£0,2 4,2+0,4 118+17  7,0+1,1 4,6+0,8 1,5+0,4
UR-S22 7,7+3.4 59,943,9 129+5 16,1+£2,7 193+6 6,7£1,6 1,4+0,3 0,6+0,2 3,704 171£17  8,0+1,1 3,4+0,7 1,6+0,4
IK-S22 4,243.1 59+4 89+4 16,1£2,7 3258 7,3£1,6 2,1+0,3 0,8+0,2 3,5+£0,4 22317 2+1 2,9+0,8 1,5+0,4
EK-S22 2,3+2.8 36+3 603 9,4+2.1 60+3 1,7£1,2 <1 0,8+0,2 3,504 194+16 <1 1,8+0,5 1,4+0,3
TO-S22 11,243,5 56+4 119+5 14,542,6  223+6 7,8+1,6 1,7+0,3 0,3+0,2 3,004 17117 <1 4,4+0,7 2,0+0,4
AY-S22 7,5+3.4 53+4 110+4 12,3£2,5 109+4 5,3£1,5 1,5+0,2 0,3+0,2 3,004 176+18 <1 2,7+0,6 1,9+0,4
PR-S22 4,4+32 62+4 171+6 18,4+2,7  219+6 6,9+1,6 1,4+0,3 0,4+0,2 3,804 118+18 <1 3,6+0,8 1,8+0,4
IR-S22 10,7+3,9 91+5 208+7 27,3+3,5 170+6 9,8+1,9 <1 0,6+£0,2 2,7+0,5  47+20 9,0£1,2 7,9+0,8 2,3+0,4
EM-S22 3,4+3.5 69+5 34249 21,3+3,1 22447 8+1,8 1,9+0,3 0,4+0,2 3,2+04 39419 <1 3,6+0,9 1,6+0,4
IL-S22 3,7+3,7 86+5 234+7 27,5+£3,5  305+8 11,7£2,1 1,8+0,3 0,7+0,2 3,8+0,5 388+19 11,0£1,2  8,5+1,0 3,0+0,5
TK-S22 12,1+4,1 103+6 31148 21,9+3,4 190+7 9,8+1,9 1,6+0,3 0,4+0,2 3,1£0,5 441+19 20,0£1,3  9,8+0,9 3,9+0,5
SH-S22 7,7£3,8 114+6 24747 25,8+3,5  271+7 12+2 1,9+0,3 1,2+0,2  3,8+0,5 388+19 13,0+1,2 10,9+0,9  4,2+0,5
KB-S22 3,5+3,6 99+5 268+8 22,1+3,4 199+7 10£1,9 2,4+0,3 0,4+0,2 2,7+0,5 459+21 9,0£1,2 9,1+0,9 3,2+0,5
TA-S22 12,1+4,1 104+6 29448 22,443 .4 146+6 10,3£1,9 1,4+0,3 0,2+0,2 3,3+0,5 282+19 21,0£1,3  9,3+0,9 2,3+0,4
SD-S22 14,2443 7245 513+11 22,7433  208+8 102 2,0+£0,3 0,5£0,2 2,8+0,5 300£19  10,0+1,3 6,9+1,0 3,9+0,5
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Oo6paszert K % Ca% Ti% V,Mkr/r  Cr, MKI/T Mn % Fe % Co, Ni, MKr/T Cu, 2n, Ga, A, Br, Mkr/T
MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T
CH-B21 2,07+0,22 1,45+0,22 0,369+0,033 110+11 390+28 0,081+0,009 2,97+0,12 10,0+£2.4 50+6 22+1 53+10 9,0+0,9 4,1+0,8 9,7+1,1
UR-B21 1,20+0,22 2,6+£0,26  0,362+0,035 80+12 1780+85  0,0511+£0,0092 2,131+0,084  5,0+1,3 77+8 16+2 2045 4,8+0,7 <1 3,0+0,6
IK-B21 1,71+0,21  4,28+0,3 0,368+0,035 110+12 2904+27  0,0910+0,0097  2,77540,110 10,0+2,4 56+6 2142 38+7 8,3+0,7 2,1+0,8 8,2+0,9
EK-B21 1,01£0,22 0,66+0,2 0,077+0,026 <14 200+17 0,019+0,006 0,87+0,04 8,0£1,8 2443 6+1 <1 <1 <1 2,5+0,5
TO-B21 1,36+0,22 0,47+0,19 0,394+0,033  100+11 200+17 0,035+0,007 1,975+0,082 <4 3243 13+1 2045 5,1£0,6 <1 7,5+0,9
AY-B21 1,46+0,21 0,81+0,2 0,377+0,033  140=*11 370£24  0,0482+0,0079  3,058+0,128 10,0+2,5 5246 22+1 30,1£6,0  6,7+0,7 3,24+0,8 6,1+0,9
PR-B21 1,82+0,24 0,97+0,23 0,441+0,026  80*14 170£16  0,0709+£0,0097 3,189+0,150 10,0+2,5 37+4 2242 53+10 12,5£1,2  7,0+0,9 3,9+0,7
IR-B21  1,2440,25 0,51+0,21  0,12+0,02 <14 400£30  0,0221+0,0071  1,173+0,058  8,0+1,8 77+8 10+1 4,7+1,4 3,9+0,6 <1 2,94+0,6
EM-B21 1,94+0,24 2,46+0,29 0,392+0,026 12014  210+18  0,0526+0,0092 2,995+0,134 10,0+2,5 36+4 2342 38+7 11,0£0,9 1,2+0,9 2,5+0,5
IL-B21  1,84+0,23  6,7+0,38  0,379+0,027  90+15 140+13  0,0546+0,0095 2,773+0,114 <4 2843 1542 41+7 9,7+0,8 4,7+0,9 3,5+0,7
TK-B21 2,13+0,24  7,57+£0,4 0,281+0,025  90+15 200+17 0,044+0,009 2,210+0,090 <4 3544 1542 27+6 9,0+0,8 <1 6,7+0,9
SH-B21 2,39+0,25 3,11+0,3 0,329+0,025 110+14 220+18 0,048+0,009 2,71+0,12 <4 46+5 1542 29+6 1141 5,8+0,9 8,0+1,0
KB-B21 1,99+0,23 5,65+0,36 0,393+0,027 130+15 100+£10  0,0602+0,0097  3,110+0,128 <4 2543 2542 39+7 11,6£1,1 10,9+0,9  5,1+0,8
TA-B21 1,81+0,22 9,35+0,44 0,297+0,038  120+15 180+17 0,059+0,01 3,156+0,124 <4 50+6 3342 60£10 8,7+0,9 <1 31,9+0,5
SD-B21 1,76+£0,21 7,71£0,37 0,349+0,036  60+13 120£13  0,0567+0,0088 2,69+0,10 10,0+£2,4 2643 2342 4748 9,0+0,8 6,4+0,9 6,3+0,9
Nb, Ba, Pb,
Oo6pazenr  Rb, Mxr/r  Sr, MKI/T Y, MKI/T Zr, MKI/T Mo, MKr/T Pd mxkr/r Cd Mkr/T Th mxr/r U MKI/T
MKT/T MKT/T MKT/T
CH-B21  70,8£3,9 151£10 19,9+1,4 238+12 8+0,8 1,9+0,3 <0,2 2,5+0,4 235+16 6+1 4,7+0,7 2,1+0,4
UR-B21  38,1+3,1 151£10 16,3+1,3 328+14 6,6+0,8 2,0+£0,3 0,6+0,2 3,2+0,4 176+18 <1 2,6+0,8 2,0+0,4
IK-B21 68+4 221+12 21+1,4 268+14 8,8+0,9 2,0+£0,3 0,4+0,2 3,4+0,4 206+17 10£1 4,8+0,8 2,4+0,4
EK-B21 25,6+2,4 54+6 9,9+0,9 62+6 1,8+0,6 1,4+0,2 0,7+0,2 3,5+0,4 176+15 <1 0,9+0,4 1,1+0,3
TO-B21 4543 90+8 14,3+1,2 309+14 6,9+0,7 1,5+0,3 <0,2 2,5+0,4 212+16 5,0+0,9 3,6+0,7 1,5+0,4
AY-B21 48,9+33 126+8 13,9+1,2 149+10 6,5+0,7 1,5+0,2 0,4+0,2 3,3+0,4 218+17 8+1 4,1+0,6 2,2+0,4
PR-B21  85,1+4,7 176+12 29.8+1,7 320+16 12+1 1,6+0,3 <0,2 2,6£0,4 182+19  13,0£1,1  7,2+0,8 3,4+0,5
IR-B21  41,8£3,2 93+8 10,0+1,1 81+8 2,8+0,7 4,2+0,2 0,6+0,2 3,7+0,4 47417 <1 2,2+0,5 1,2+0,4
EM-B21 60,3+4,2 339+18 22.0+1,5 214+14 7,2+0,9 3,1+0,3 0,3+0,2 3,0+0,4 506+20 1,0£1,1 2,6=0,9 2,5+0,5
IL-B21 84,349 233+14 28,5+1,8 295+16 12+1 1,8+0,3 0,2+0,2 2,8+0,4 35320  10,0£1,2  7,5+0,9 3,3+0,5
TK-B21 102,9+5,3  284+16 21,4+1,7 278+16  10,2+1,0 2,1£0,3 0,6+0,2 2,7+0,4 388+19  10,0£1,2  8,5+1,0 3,7+0,5
SH-B21 114,345,5 247+14 25,9+1,7 208+16 12+1 2,7+0,3 0,9+0,2 3,4+0,5 453+£20  13,0+1,2 10,9+0,9  3,4+0,5
KB-B21 90,7+5,1 317+16 26,3+1,7 251+14 11+1 2,2+0,3 0,2+0,2 2,9+0,4 39420  11,0£1,2  9,0+0,9  4,5+0,5
TA-B21  84,3+£53 43120 21,9+1,7 142+12 9,7+1,0 2,6£0,3 0,5+0,2 3,5+0,5 247+19  21,0£1,3  8,8+1,0 2,6+0,5
SD-B21  79,5+4,5 385+16 24,8+1,6 236+14  10,8+0,9 1,8+0,3 0,6+0,2 3,2+0,4 34718  14,0+£1,1  8,7+0,9 3,7+0,4
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Pe3yabTaTsl onpeaenenns MmeToaoM PO A 3j1eMeHTHOr0 cocTaBa 00pa3uoB JOHHBIX OTJIOKEHUI,
0TOOpaHHBIX B facceifHax TpaHcrpanmyHbIX pek Kazaxcrana ocensio 2017 r.

IIpunoxenue §

Oo6paszert K % Ca% Ti% V, MKr/T Cr, MKr/T Mn % Fe % Co, MKT/T NI, Cu, 2n, Ga, MKI/T As, MKT/T
MKT/T MKT/T MKT/T
CH-B22 1,64+0,5 1,00+£0,24  0,264+0,045 40422 690+14 0,0260+0,0076 1,364+0,032 <4 28+3 7+1 1010 4,4+0,7 4,2+0,7
UR-B22 1,44+0,47 3,2+0,3 0,392+0,051 10024 660=+15 0,0650+0,0096 2,364+0,052 10£11 67+3 1842 36+11 6,6+0,8 4,5+0,8
IK-B22 1,58+0,47  3,76+0,31 0,305+0,048 80+23 200+12 0,055+0,009  2,156+0,047 <4 4143 1742 34411 6,4+0,7 4,0+0,8
EK-B22 1,22+0,51  0,79+0,24  0,200+0,043 20+21 520+13 0,0251+£0,0074  0,980+0,026 <4 2343 5+1 6+9 1,6+0,7 2,7+0,7
TO-B22 1,15+£0,48  1,29+0,24 0,328+0,047 704+22 290+12 0,0371+£0,0078 1,629+0,038 <4 3243 10+1 1510 3,6+0,7 1,1£0,8
AY-B22 1,33+0,45  1,44+0,24 0,470+0,052  140+24 600+14 0,0673+£0,0097 3,730+0,088 10£13 43+3 44+2 42+12 6,1+0,8 50+1
PR-B22 1,78+0,48  1,06+0,24 0,452+0,052  100+24 200+13 0,0646+0,0094 2,914+0,071 <4 2943 2042 50412 12+0,8 3,5+0,9
IR-B22 1,24+0,47  1,19+0,24 0,38+0,05 70+£23 230+12 0,0503+0,0087 2,681+0,063 10£11 40+3 16+2 20+11 7,4+0,7 6,0+0,8
EM-B22  1,90+0,48  2,20+0,28 0,394+0,052 70424 120+12 0,0548+0,0091 3,226+0,073 10£13 2043 2142 37+12 124+0,8 6,5+0,9
IL-B22 1,75£0,45  7,93+0,41 0,431+0,055 80+26 110+13 0,0507+£0,0094 2,824+0,057 10£13 1743 1142 33+12 10,5+0,9 <1
TK-B22  2,14+0,42  8,50+0,38 0,291+0,051 50+25 110+13 0,0590+0,0097 2,505+0,049 10+12 2443 2442 41+13 10,2+0,8 8,7+1,0
SH-B22 2,40+0,49  2,69+0,29 0,431+0,054  130+25 130+13 0,0585+0,0097 3,828+0,088 10+14 2843 2642 61+14 13,9+0,9 8,8+1,0
KB-B22 1,97+0,47 5,7£0,33  0,4234+0,055  110+25 140+13 0,07+0,01 3,376+0,073 <4 2943 2442 47+13 12,2+0,9 21,8+0,9
TA-B22 1,99+0,46  6,54+0,34 0,29+0,05 70424 180+13 0,0488+0,0091 2,647+0,053 <4 4243 17+£2 37+12 9,9+0,8 8,2+0,9
SD-B22 1,78£0,42  8,21+0,38  0,345+0,053  130+25 120+13 0,0556+0,0095 2,616+0,053 <4 3143 2442 47+13 9,9+0,8 4,4+1,0
Cd Ba, Pb,
Obpa3zen Br, Mxr/T Rb, Mkr/T Sr, MKr/T Y, MKI/T Zr, MKI/T Nb, MKr/T Mo, MKI/T Pd mxr/r Th MKr/r U MKr/T
MKT/T MKT/T MKT/T
CH-B22 4,0+£3,1 4743 12745 12,5+£2,5 228+6 4,8+1,4 1,4+0,3 0,5+0,2 3,7£0,4  241+£17 <1 1,9+0,7 1,4+0,4
UR-B22 4,5£3.4 54+4 184+6 19,2429 3719 8,0£1,8 1,3+0,3 0,8+0,2 4,5+0,5 141£19  3,0+1,1 2,5+0,9 2,0£0,5
IK-B22 6,3£3,5 63+4 180+6 17,3+£2,8 219+6 6,6£1,6 1,2+0,3 0,4+0,2 3,9+0,4 212+18  4,0£1,1 3,5+0,8 1,8+0,4
EK-B22 2,4+2.9 36+3 633 11,942.4 23447 5,3£1,5 1,4+0,3 0,3+0,2 3,1£0,4  159+17 <1 1,0+0,7 1,6+0,4
TO-B22 9,4+3.4 373 10744 11,1£2.4 301+8 5,9+1,5 2,0+0,3 0,3+0,2 3,7£0,4 11817 <1 1,9+0,8 1,3+0,4
AY-B22 10,9+4,1 39+4 124+£5 12,7425 136£5 5,6£1,6 2,2+0,2 <0,1 3,9+0,4 18+18 8,0+1,1 4,94+0,7 1,7+0,4
PR-B22 3,1£3.4 77+5 185+6 33,043,5 428+10 122 1,5+0,4 0,9+0,2 3,6£0,4  141£19 11,0+1,1 7,3+1,0 2,5+0,5
IR-B22 2,743,2 4244 135+5 20,7+£2,7 185+6 6,7+1,7 1,6+0,3 <0,1 2,4+0,4 24418 <1 3,4+0,7 1,4+0,4
EM-B22 2,243 4 58+4 34249 19,3+2,9 161+6 6,4+1,7 1,8+0,3 0,5+0,2 42+0,5 382420 <1 1,7+0,8 2,1+0,4
IL-B22 2,3+£3.7 79+£5 2377 31,243,7 540+11 13,6+2,3 2,0+£0,4 <0,1 2,9+0,5 323£20 10,0£1,2 7,9+1,1 3,0+0,6
TK-B22 10+4 105+6 27148 24.1+3,4 208+7 102 1,8+0,3 0,4+0,2 2,9+0,5 376£19 16,0+1,3 9,5+0,9 3,2+0,5
SH-B22 4,3+£3,7 128+6 221+7 33,7+3,9 4019 14,8+2,2 2,6+£0,4 0,2+0,2 3,5£0,5 388+£20 25,0+1,3 14,7+1,0 5,0+0,5
KB-B22 4,8+3.9 9145 3609 26,5+3.6 408+10 12,1£2,1 2,5+0,4 0,3+0,2 3,5£0,5 294421  11,0+1,3 8,7+1,1 4,7+0,5
TA-B22 5,4+3,6 95+5 297+8 17,2+3,1 137+6 8,5+1,8 1,7+0,2 0,2+0,2 3,5£0,4 512419  9,0+1,2 5,8+0,8 2,2+0,4
SD-B22 3,7+3,7 82+5 289+8 23,9+3.4 229+7 10+£2 1,0+0,3 0,6+0,2 4,2£0,5 329+19 12,0+1,2 7,0£0,9 2,8+0,5
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B 0acceifHax Tpancrpann4HbIx pek Kazaxcrana Becnoii 2017 r.

Sample Sh, As, Ni, Cr, Co, Zn, U, Th, La, Ce, Ca, Fe, Na, Ba, Sr, Zr, Rb,
code MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T  MKI/T % % % MKI/T MKI/T MKI/T  MKI/T
CH-S21 0,73 13 75 298 17 63 1,8 8,3 28 68 0,79 3,4 1,0 416 150 250 80
UR-S21 0,60 54 117 660 12 34 1,3 4,2 16 37 2,5 2,0 1,2 298 169 219 37
IK-S21 0,67 57 58 198 9,5 45 14 7,1 22 54 0,72 1,9 0,71 435 72 272 64
EK-S21 0,41 3,3 38 347 5,0 18 1,1 3,2 17 34 0,63 0,98 0,51 264 64 159 33
TO-S21 0,73 6,9 72 144 13 71 1,6 6,0 20 47 1,2 2,3 0,60 376 148 244 57
AY-S21 0,77 7,6 51 133 16 49 2,2 7,0 21 47 2,4 2,5 0,92 387 159 188 62
PR-S21 0,74 51 38 110 6,7 73 1,3 6,2 20 46 <1 1,8 1,7 411 216 244 70
IR-S21 0,82 4,7 39 91 12 81 1,1 6,7 21 46 2,8 2,9 1,3 335 181 132 65
EM-S21 11 11 54 133 7,4 58 1,0 45 17 37 2,4 2,6 3,0 671 368 180 73
IL-S21 19 8,7 37 86 8,5 115 2,3 8,8 26 54 7,8 2,5 2,0 531 500 170 81
TK-S21 1,2 10 30 92 91 77 3,0 12 32 67 7,6 2,7 1,7 646 301 149 115
SH-S21 1.4 11 42 89 9,9 72 40 14 36 74 3,1 3,0 2,5 681 242 353 132
KB-S21 2,4 15 <2 83 15 80 2,8 12 31 66 3,2 3,9 2,2 769 263 181 106
TA-S21 2,0 11 61 140 14 96 3,0 15 42 85 4,3 3,3 1,9 812 397 258 107
SD-S21 1,2 7,9 57 69 9,3 55 2,9 9,3 27 61 7,9 2,4 1,3 504 547 254 69
Sample Sc, Cs, Hf, Ta, Mo, Br, Nd, Sm, Yb, Th, Lu, Eu,
code MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKD/T MKD/T  MKI/T  MKLD/T
CH-S21 11 3,9 7,8 0,92 0,75 6,3 33 54 2,6 0,80 0,40 1,2
UR-S21 7,0 1,3 6,3 0,52 0,87 0,74 23 3,3 1,6 0,43 0,21 0,74
IK-S21 6,8 2,7 8,8 0,717 0,81 1,2 24 40 2,1 0,55 0,29 0,73
EK-S21 2,7 0,98 49 0,31 1,0 0,73 19 2,9 1,2 0,37 0,19 0,55
TO-S21 8,2 2,8 8,3 0,68 <1 6,2 18 3,8 1,9 0,50 0,25 0,78
AY-S21 8,3 2,7 3,8 0,77 0,14 6,4 24 4,3 2,0 0,56 0,27 0,85
PR-S21 6,8 2,5 7,1 0,74 0,78 2,2 23 40 2,1 0,53 0,28 0,86
IR-S21 12 4,0 4.8 0,61 0,50 4,1 25 4,3 2,5 0,55 0,28 0,94
EM-S21 9,1 2,0 4,0 0,53 <1 <02 22 40 2,0 0,55 0,32 0,98
IL-S21 9,1 3,9 6,1 0,79 1,6 8,5 32 48 2,5 0,70 0,36 0,86
TK-S21 9,2 5,6 5,6 0,81 <1 8,3 36 55 2,4 0,67 0,35 0,89
SH-S21 10 4,6 12 1,2 1,0 3,8 41 6,0 3,4 0,75 0,46 1,1
KB-S21 14 4,8 6,0 0,73 <1 0,75 36 55 2,2 0,64 0,34 1,2
TA-S21 11 4,5 7,1 1,1 1,1 8,7 53 6,6 2,7 0,77 0,34 1,2
SD-S21 8,6 4,0 7,0 0,89 <1 52 32 49 2,4 0,71 0,32 0,95
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ITpunoxenue 10

Sample Sh, As, Ni, Cr, Co, Zn, U, Th, La, Ce, Ca, Fe, Na, Ba, Au, Sr, Zr,

code MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKI/T MKI/T MKD/T  MKI/T % % % MKI/T  HI/T  MKI/T  MKI/T
CH-S22 3,9 8,3 55 229 12 90 1,9 7,6 27 49 0,85 2,9 0,91 263 <1 162 183
UR-S22 11 4,6 65 313 9,9 87 15 57 18 36 1,1 2,4 0,64 302 7,1 117 169
IK-S22 15 6,2 62 245 8,0 44 1,9 6,0 18 36 0,97 1,9 0,65 389 10 89 296
EK-S22 0,48 3,2 29 240 3,8 13 0,92 3,9 12 23 <1 0,81 0,36 290 58 53 68
TO-S22 3,1 7.8 <2 153 11 63 1,8 6,7 22 45 0,91 2,3 0,58 377 <1 143 216
AY-S22 0,57 9,3 41 100 14 44 1,7 10 50 90 <1 2,7 0,77 351 11 107 149
PR-S22 1,3 5,2 41 104 6,2 75 1,6 6,7 20 40 15 1,9 1,6 346 8,6 191 145
IR-S22 1,0 6,0 48 92 16 86 2,0 8,4 26 60 2,9 3,9 1,3 386 6,6 247 195
EM-S22 0,85 7.9 <2 40 6,4 42 15 4,6 18 38 3,7 2,3 2,3 494 6,5 283 172
IL-S22 15 10 <2 88 7,9 57 3,1 11 33 57 6,4 2,8 2,2 503 8,3 250 261
TK-S22 6,2 8,7 <2 103 7,3 68 3,5 13 33 58 9,5 2,5 1,8 688 <1 342 215
SH-S22 1,4 9,2 43 71 9,3 66 4,6 11 35 69 3,3 2,7 2,4 586 <1 251 248
KB-S22 1,6 12 43 74 12 64 3,5 10 27 56 3,0 3,3 2,0 603 <1 239 169
TA-S22 15 10 30 89 13 81 2,7 11 33 74 6,0 3,2 1,2 612 7,8 305 131
SD-S22 1,3 8,9 33 79 9,5 64 3,0 8,9 26 60 8,7 2,5 15 552 9,9 566 235
Sample Rb, Sc, Cs, Hf, Ta, Mo, Br, Nd, Sm, Yb, Th, Lu, Eu,

code MKI/T  MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T  MKI/T  MKI/T MKI/T  MKI/T  MKLD/T MKT/T MKT/T
CH-S22 76 9,6 3,5 6,6 0,80 1,1 7,1 19 49 2,4 0,78 0,32 1,0
UR-S22 64 8,4 2,7 53 0,57 0,69 3,7 18 3,5 1,8 0,53 0,25 0,74
IK-S22 72 6,2 2,9 11 0,86 0,77 1,8 14 3,6 2,2 0,53 0,29 0,78
EK-S22 42 2,0 0,90 2,2 0,18 <1 0,32 11 2,4 1,4 0,41 0,21 0,48
TO-S22 62 8,0 2,9 8,0 0,77 <1 7,2 22 40 1,9 0,47 0,28 0,80
AY-S22 58 7,4 2,0 4.4 0,50 <1 3,5 28 3,9 1,3 0,27 0,19 0,61
PR-S22 75 6,9 2,7 57 0,83 <1 1,9 17 41 1,8 0,55 0,23 0,95
IR-S22 88 15 58 51 0,83 <1 6,1 33 55 3,5 0,76 0,40 1,3
EM-S22 62 8,5 2,1 5,0 0,63 <1 1,2 17 3,7 2,6 0,51 0,33 0,90
IL-S22 94 10 4,6 9,6 1,4 <1 1,3 25 6,3 3,4 0,99 0,38 1,1
TK-S22 121 8,3 58 6,5 0,93 <1 7,9 23 5,6 2,5 0,72 0,35 0,96
SH-S22 113 9,5 4,3 7,8 11 <1 49 32 59 3,2 0,60 0,35 1,0
KB-S22 97 12 4,0 5,0 0,72 1,3 0,86 27 4.8 2,5 0,47 0,35 0,95
TA-S22 109 11 55 4.4 0,75 <1 6,7 37 5,0 2,4 0,66 0,35 0,95
SD-S22 80 8,9 4,2 6,0 0,86 0,53 9,5 27 47 2,4 0,63 0,32 0,88
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Sample Sh, As, Ni, Cr, Co, Zn, U, Th, La, Ce, Ca, Fe, Na, Ba, Sr, Zr, Rb, Sc,

code MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T  MKI/T  MKI/T % % % MKI/T MKI/T MKI/T  MKI/T  MKI/T
CH-B21 0,80 8,4 53 339 13 64 1,7 6,7 23 56 1,1 2,8 0,95 380 157 304 75 9,3
UR-B21 0,52 6,8 101 1558 13 39 15 4,6 17 37 2,4 2,3 1,1 295 159 445 37 1,7
IK-B21 0,69 7,7 84 235 14 52 2,0 7,4 24 60 4,6 2,8 0,97 417 234 301 67 9,5
EK-B21 0,33 3,2 44 127 3,7 12 1,0 1,8 14 24 0,58 0,84 0,34 224 67 53 25 2,0
TO-B21 0,67 6,2 61 183 10 34 15 6,8 21 46 <1 1,9 0,59 323 101 403 46 6,5
AY-B21 11 9,4 54 336 17 42 1,3 49 21 50 <1 2,8 1,0 325 112 154 45 7,8
PR-B21 1,2 9,1 44 129 13 85 2,6 12 33 74 <1 3,2 1,7 436 172 328 90 12
IR-B21 0,38 2,6 104 332 4.4 20 0,68 3,2 11 23 <1 1,2 1,1 192 93 70 39 35
EM-B21 1,1 11 55 159 8,9 64 1,3 4,8 19 42 2,4 3,3 3,0 713 415 196 68 11
IL-B21 1,8 12 44 98 8,4 66 2,8 11 34 69 7,1 2,8 2,3 660 244 254 93 10
TK-B21 0,90 6,1 36 129 6,8 55 3,4 12 31 61 7,3 2,2 2,0 673 282 236 110 7,4
SH-B21 14 7,4 53 168 9,5 68 3,3 15 34 72 2,9 2,8 2,6 730 228 296 133 9,6
KB-B21 15 13 34 70 12 78 3,3 13 34 72 5,6 3,2 2,0 628 329 216 97 12
TA-B21 15 9,5 40 132 11 85 3,6 10 29 61 9,6 3,0 1,1 603 423 105 92 10
SD-B21 1,3 8,7 43 80 10 65 2,9 9,7 29 69 7,5 2,6 1,2 523 361 250 80 9,8
Sample Cs, Hf, Ta, Mo, Br, Nd, Sm, Yb, Th, Lu, Eu, Hg,

code MKI/T  MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T  MKI/T  MKD/T
CH-B21 3,4 8,3 0,78 55 26 45 2,3 0,57 0,36 0,99 <0,3
UR-B21 15 13 064 024 0,63 23 3,4 2,2 0,56 0,27 0,75 <0,3
IK-B21 3,5 8,9 0,86 0,78 47 30 48 2,8 0,73 041 1,0 <0,3
EK-B21 0,75 15 021 044 054 16 2,3 1,0 032 0,14 0,45 <0,3
TO-B21 2,2 12 1,0 0,57 4,3 21 3,7 1,9 0,47 0,28 0,73 <0,3
AY-B21 1,7 4,8 0,53 2,0 2,9 24 40 1,8 059 0,26 0,88 <0,3
PR-B21 5,2 10 1,1 0,84 1,6 41 6,8 3,4 1,0 0,46 1,3 <0,3
IR-B21 1,4 2,5 0,30 2,1 0,57 10 52 1,2 0,30 0,13 0,53 <0,3
EM-B21 1,9 6,5 0,65 0,4 <0,2 29 4.4 2,9 069 042 1,1 <0,3
IL-B21 4,1 9,2 1,2 <1 0,87 33 6,3 3,3 0,84 0,46 1,1 <0,3
TK-B21 4.4 8,4 1,1 1,9 3,4 35 52 2,5 0,66 0,35 0,85 <0,3
SH-B21 3,9 9,8 1,1 0,3 3,2 38 59 2,9 0,77 0,44 0,96 58
KB-B21 4,6 7,4 1,1 0,3 2,2 40 6,1 2,7 0,77 0,39 1,1 <0,3
TA-B21 4,8 4,2 0,74 0,4 23 35 49 2,3 0,61 0,29 0,91 <0,3
SD-B21 4,2 7,4 0,94 0,98 2,7 35 54 2,8 0,74 0,33 1,0 <0,3
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Pe3yabTaTsl onpeaenenns meronoM HAA 31eMeHTHOro cocTaBa 00pa3ioB JOHHBIX OTJ10KeHHUI,

0TOOpaHHBIX B facceifHax TpaHcrpanmyHbIX pek Kazaxcrana ocensio 2017 r.

Sample Sh, As, Ni, Cr, Co, Zn, U, Th, La, Ce, Ca, Fe, Na, Ba, Au, Sr, Zr,
code MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T  MKI/T % % % MKI/T  HI/T  MKI/T  MKI/T
CH-B22 289 3,3 <2 438 55 16 1,1 2,9 14 24 <1 1,3 0,96 239 <1 <50 260
UR-B22 0,55 6,4 66 546 12 40 2,1 7,2 23 43 2,6 2,5 1,2 384 9,3 186 326
IK-B22 8,9 6,5 <2 170 9,0 43 1,6 58 18 37 2,8 2,2 0,78 382 <1 166 224
EK-B22 0,59 4,2 29 1162 5,9 30 1,6 3,3 14 25 0,70 1,3 0,43 311 4,1 84 224
TO-B22 1,6 51 33 239 7,5 35 1,3 6,4 19 35 0,83 1,6 0,53 300 <1 114 263
AY-B22 3,5 57 <2 794 15 80 2,0 45 13 27 1,2 4,3 0,80 292 26 89 163
PR-B22 0,88 7,7 53 114 9,9 69 3,2 13 37 70 14 3,0 1,6 345 14 207 388
IR-B22 0,65 6,1 58 150 91 47 1,8 4,7 16 39 1,3 2,9 1,2 173 <1 157 204
EM-B22 11 11 30 64 9,4 61 1,2 3,8 18 38 2,4 3,4 3,0 558 <1 358 208
IL-B22 2,8 9,4 <2 67 6,7 50 3,7 14 39 68 6,8 3,0 2,0 434 19 226 500
TK-B22 1,2 9,4 <2 68 6,6 61 3,0 12 30 56 7,5 2,4 1,6 481 9,8 256 181
SH-B22 1.4 11 33 91 12 72 6,3 21 46 94 2,4 3,6 2,0 585 9,6 201 435
KB-B22 1.4 12 <2 94 12 59 52 12 39 81 5,0 3,5 2,0 638 <1 347 350
TA-B22 0,95 6,9 32 105 8,9 55 2,1 7,2 25 56 5,0 2,6 1,6 648 <1 320 104
SD-B22 0,92 6,8 <2 84 8,9 57 3,0 8,2 26 58 7,0 2,3 1,0 508 16 244 210
Sample Rb, Sc, Cs, Hf, Ta, Mo, Br, Nd, Sm, Yb, Th, Lu, Eu,
code MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKD/T MKI/T  MKI/T MKT/T MKT/T
CH-B22 42 3,6 1,2 9,2 0,23 <1 0,95 10 2,8 1,6 0,34 0,19 0,52
UR-B22 58 8,8 2,4 11 0,75 <1 1,8 16 45 2,5 0,72 0,38 0,77
IK-B22 70 6,8 2,8 7,3 0,70 <1 3,2 16 3,7 2,1 0,65 0,26 0,83
EK-B22 45 2,9 0,93 8,1 0,53 <1 0,60 15 2,7 15 0,45 0,23 0,61
TO-B22 45 49 15 9,0 0,94 <1 58 13 3,0 1,4 0,39 0,22 0,52
AY-B22 41 11 1,3 5,8 0,82 1,3 6,5 17 3,2 1,4 0,43 0,21 0,66
PR-B22 75 12 4,3 14 1,2 <1 0,87 30 7,2 3,6 0,96 0,47 1,2
IR-B22 46 9,0 1,8 5,6 0,69 <1 0,69 19 3,7 2,9 0,53 0,32 0,80
EM-B22 64 11 1,4 52 060 045 <02 24 40 2,8 0,56 0,32 1,1
IL-B22 78 9,9 3,1 19 1,6 <1 <0,2 32 6,9 40 1,0 0,51 1,1
TK-B22 110 8,0 57 6,8 0,96 <1 54 20 52 2,5 0,72 0,31 0,94
SH-B22 125 12 5,8 12 15 0,40 15 36 7,5 3,9 0,88 0,47 1,2
KB-B22 100 12 4.8 11 1,0 <1 2,2 40 6,8 3,2 0,72 0,46 1,2
TA-B22 103 8,3 3,5 3,9 0,74 <1 2,1 23 41 2,0 0,52 0,26 0,95
SD-B22 77 8,2 3,6 59 0,79 0,50 1,0 25 4,3 2,3 0,53 0,29 0,87
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Pe3ynbTaThl raMMa-clieKTPOMETPHYECKOr0 aHAJIN3A PACTBOPUMBIX KOMIIOHeHTOB (WD) npo0 Boakl,

0TOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHCcrpaHW4YHBIX pek Ka3axcrana Becnoii 2017 r.

Obpasen Macca. © Th-234, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212,
’ MBK/n MBK/n MbBK/in MbBK/1n MbBK/11 MbBK/11 MbBK/n MbBK/n

CH-wD21 2,34 8+1,7 9+1,3 6+1 10,3+2,1 3,1+1,6 <6,7 0,66 +0,37 10,3 +4,5
UR-WD21 2,803 17,6 £2 12,9+1,2 11,3+1,1 <31 34+1,5 <57 0,97 £ 0,36 8,644
IK-WD21 4,344 <39 12,3+2,6 <31 7,8+3,9 <46 <10 4,1+0,73 14,8 + 8,6
EK-WD21 3,243 <38 4,1+£2 3,1+1,7 8,4+3,3 52+25 <10 2,14+ 0,62 <12
TO-WD21 7,367 15,7+3.8 9+23 6,3+1,7 <64 <43 <99 <11 172+8
AY-WD21 6,008 41,1+43 16,3+2.2 21,542 6,4+3,6 <4 <11 1,38+ 0,61 <11
PR-WD21 1,9 15+1,6 10,1 £1 8,8+1 <28 3,7+1,4 <51 0,98 + 0,33 17,3+ 4,1
IR-WD21 2,57 409+23 27+1,5 28,5+1,4 8,622 72+1,7 13+£3,9 3,58+0,42 21,9+5,1
EM-WD21 6,309 69,7+17,3 20,5+1,6 184+14 <44 7,8+1,9 <8 1,72+ 0,46 222457
IL-WD21 4,182 28,1+1,6 11+0,9 9,9+0,8 11,1£1,7 9,8+ 1,3 <45 1,39+0,3 18,7+3.6
TK-WD21 3,88 19,8+2,9 <29 <22 9,5+32 8,8+25 <8,2 3,03+0,58 21,5+7
SH-wWD21 3,862 55,2+6,5 2,3+0,9 2+0,9 35+1,9 10,4+1,6 74+33 2,15+0,36 <6,6
KB-WD21 11,005 254,6 +£20,3 52+22 <32 <84 11,1£3,2 <11,3 1,35+£0,75 23,7+9,5
TA-WD21 3,501 53,3+£5.6 49+1,5 3,1+1,4 5,1+£2,9 6,2+22 <8,2 <0,8 <11
SD-WD21 10,62 114,1+174 <28 <28 <78 5,1+3 <111 2,41+£0,75 20,6 £ 9.4

O6paserr TI-208, TH-227, K-40, Cs-137,

MbBK/1 bx/n bx/n bx/n

CH-wD21 <17 <19 130 +£23 <0,6

UR-WD21 <16 29+1.2 119 £22 <05

IK-WD21 <31 4,6+22 102 +41 <0,9

EK-WD21 <28 33+1,9 16636 0,97 +0,57

TO-WD21 <28 <33 248 + 40 <1
AY-WD21 <26 <31 126 + 36 <0,8

PR-WD21 <15 <17 <32 <05

IR-WD21  5,1+1,2 <2 270 +24 <0,6

EM-WD21 4413 <23 81+26 <0,7

IL-WD21 <13 <15 <28 <04

TK-WD21 <25 <27 <52 <0,8

SH-WD21 <16 <18 44 + 20 <05

KB-WD21 <32 <37 199 + 44 1,61+ 0,69

TA-WD21 <23 <27 81 +31 <0,8

SD-WD21 <32 <37 146 +£43 <11
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Pe3ynbTaThl raMMa-clieKTPOMETPHYECKOr0 aHAJIN3A PACTBOPUMBIX KOMIIOHeHTOB (WD) npo0 Boakl,

0TOOpaHHBIX B facceifHax TpaHcrpanmyHbIX pek Kazaxcrana ocensio 2017 r.

Obpaser Macca. T Th-234, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI-208,
? MBK/n MBK/n MbBK/n MbBK/n MbBK/11 MbBK/n1 MbBK/11 MBK/n MBK/n
CH-WD22 12,253 <58 8.8+1,8 <25 <6,6 <49 <94 <12 <14 <32
UR-WD22 6,27 17,1+ 3.4 <32 <27 <71 6,0+2,9 <99 <13 <12 <3,6
IK-WD22 7,177 <43 99+1,9 6,9+ 1,6 <54 <45 <92 <10 <15 <31
EK-WD22 4,452 <49 9,0+1,8 74+1,5 <50 <52 <97 <20 <14 <28
TO-WD22 7,348 11,2+3,1 11,9+ 1,9 11,6 +1,7 <57 <46 <9,6 <26 16,8+9,5 <31
AY-WD22 8,818 15,6 2.9 6,4+ 1,6 54+1,4 <51 <42 <9,6 <0,9 19,9+9,1 <27
PR-WD22 1,204 5,5+1,2 10,7+1,2 9,3+0,9 <21 <42 <92 <0,9 <11 <14
IR-WD22 0,814 4,5+21 10,6 £ 1,6 14,7+1,5 <37 84+25 10,743 <23 21,1+7.,8 <27
EM-WD22 9,31 112+ 16 395+3,4 68.6+7,1 <74 64,7+5.8 <89 23,7+1,5 39,1+15,6 51944,
IL-WD22 3,198 10,1 £33 <51 <43 <65 10,8 +4,7 <91 <22 <14 <57
TK-WD22 2,957 10,0£5.3 <50 <42 <6,5 <47 <91 <22 <18 <57
SH-WD22 4,68 96+ 11 <34 <31 <6,3 17+42 <9,6 <15 30+11,9 <41
KB-WD22 20,05 244 £ 28 14,8+2.2 255+2,1 <6,1 13,1£34 <111 <24 <15 <38
TA-WD22 2,906 24,3 +4,7 <43 <3,6 <6,2 <47 <93 <19 <17 <5
SD-WD22 10,46 101 £ 16 6,7+3,2 5,7+2,8 <71 13,3+£5.,9 <93 <22 <17 <6,1
O6paserr TH-227, K-40, Cs-137,
MBK/n MBK/n MBK/n
CH-WD22 <37 82 +35 <11
UR-WD22 <41 <45 1,2+0,5
IK-WD22 <31 <42 <11
EK-WD22 <29 <41 <0,9
TO-WD22 <39 101 £27 <1
AY-WD22 <38 50+24 <0,9
PR-WD22 <33 <19 <05
IR-WD22 <25 <35 <0,9
EM-WD22 <40 2047 + 161 24+1,1
IL-WD22 7,3+3,9 106 + 44 <12
TK-WD22 <6,3 <72 <13
SH-WD22 <46 <76 <14
KB-WD22 <3,6 460 +32 <12
TA-WD22 <55 <63 <11
SD-WD22 8,8+42 179 + 66 3,1£1,2
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Pe3ynbTaThl raMMa-CHEKTPOMETPUYECKOT0 AHAJIN32 HEPACTBOPUMBIX KOMIIOHEHTOB (WS) mpod BoabI, IIpunoxenue 15

0TOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpaHW4YHBIX pek Ka3axcrana Becnoii 2017 r.

O6pasen Macca. Th-234, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI-208,
’ MBK/n MBK/n MBK/n MbBK/in MbBK/1n MbBK/1n MbBK/n MBK/n MBK/n
CH-WS21 2,919 2,7+1,1 6,3+0,7 3,8+ 0,6 21,1+1,9 3,3+0,9 4,4+1,7 4,69 +£0,23 <4 4,9+0,6
UR-WS21 6,226 10+£2 74+1,2 12+1,1 21 +2,8 10,4+1,9 <8,3 10,37 £ 0,47 10,2+ 4 10,4+1,2
IK-WS21 0,554 <28 5,6 £1,1 39+1 7,7+2,5 <24 <58 1,57 +0,33 <6,5 <1,6
EK-WS21 0,087 <6,8 <16 <15 <179 <33 <6,6 0,76 + 0,43 <78 <2
TO-WS21 0,2 <82 <272 <2 <216 53+24 <73 <0,8 <94 <25
AY-WS21 0,123 <10 2,5+1,4 <272 < 25,7 <46 <10,6 <1 <12 <29
PR-WS21 0,099 <11 8,5+2 13,60 < 28,6 7,632 <10,1 <11 <13 46+2
IR-WS21 2,881 19,8 +2 3,613 9,5+ 1,1 154+2.4 11+£2 <84 8,6+ 0,47 <6,8 9,2+1,2
EM-WS21 6,788 21,7+4.,8 3,1+1,3 <16 <209 12,5+2,2 7,642 13,93 £0,59 24,7+5,5 11,7+ 1,4
IL-WS21 16,267 32,1+2,6 44,1 £1,7 36,8+ 1,5 63,3+4,5 61,4+24 52,4+5,1 56,84 £ 0,73 54,1+£52 59,7+ 1,7
TK-WS21 0,615 6+1,5 <16 <14 5,4+19 <26 <6,8 1,26 £ 0,36 <59 <17
SH-WS21 4,142 252+4,5 7,8+ 1,3 6,9+1,2 <193 22,6 +2.2 10,8 £ 3,8 17,26 +£ 0,57 18,8 +5 154+14
KB-WS21 2,1 8+4,1 <19 <14 <177 6,9+1,9 <59 5,72+ 0,45 <76 5,612
TA-WS21 0,6 11,6 £2.4 <1 <0,9 <10,1 <18 49+2,1 1,87 +£0,24 <45 1,6 £0,7
SD-WS21 1,024 6,7+3.9 <18 <16 <17,1 6,2+1,9 <55 2,92+0,4 8,2+44 3+1,1
Obpasert TH-227, K-40, Cs-137,
bx/n bx/n Bbx/n
CH-wS21 <1 69 +£10 0,62+0,2
UR-WS21 <2 240 £ 16 0,91 £ 0,27
IK-WS21 <16 <26 0,56+ 0,32
EK-WS21 <0,3 <37 0,84 + 0,39
TO-WS21 <09 <44 <0,7
AY-WS21 <09 <53 <0,9
PR-WS21 <0,3 237+£6 <0,9
IR-WS21 <21 179+ 17 <05
EM-WS21 <23 249 + 24 <0,7
IL-WS21 <19 633 +21 1,55+0,38
TK-WS21 <17 27+ 14 0,59 + 0,24
SH-WS21 <19 151 +£22 0,98 +£0,38
KB-WS21 <19 71 +£21 <0,6
TA-WS21 <11 <20 0,56 +0,22
SD-WS21 <18 <33 0,71 £0,35
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Pe3ynbTaThl raMMa-CHEKTPOMETPUYECKOT0 AHAJIN32 HEPACTBOPUMBIX KOMIIOHEHTOB (WS) mpod BoabI, IIpunoxenue 16

0TOOpaHHBIX B facceiiHax TpaHcrpanmyHbIX pek Kazaxcrana ocensio 2017 r.

Oopaszert Macca, T T}\Tﬁ?ﬁ’ Pb-214, mbx/n  Bi-214, mbx/n  Pb-210, Mbx/n  Ac-228, Mbx/n  Ra-224, mbx/n  Pb-212, Mbx/n  Bi-212, mbx/n  TI-208, MmBbx/n
CH-WS22 0,211 <27 <12 <10 7,6+2,0 <20 <51 <05 <53 1,6 0,8
UR-WS22 0,228 <58 <14 <1,2 <44 <2,6 <6,2 <0,6 <75 <17
IK-WS22 0,688 <56 <13 <11 <59 <26 <54 0,9+0,4 <75 <16
EK-WS22 0,465 <4 <2 3+1 <4 <3 <8 <1 <10 <2
TO-WS22 0,075 <11 3,6+0,6 32+0,5 <41 <25 <52 <0,3 <47 <10
AY-WS22 0,064 3+£1,8 <13 <11 8,0+2,1 <22 <56 0,5+0,3 <64 3,1+£0,9
PR-WS22 0,068 <11 3,4+0,6 4,8+ 0,6 <52 <28 <53 <0,3 <54 <10
IR-WS22 0,036 <16 2,0+0,5 <15 72+1,2 <22 <53 0,4+0,2 <54 <14
EM-WS22 0,725 9,2+35 <14 <12 <6,0 <25 <53 <0,6 <75 <17
IL-WS22 1,693 <37 <16 <14 10,3+2,7 4,6+ 1,6 8,8+472 2,6+0,4 <70 3,8+ 1,1
TK-WS22 2,676 4+1,2 59+1,2 7,3+£0,9 <50 7,6 1,6 10,8 £3,1 55+04 17,2+4,8 3,6£1,0
SH-WS22 1,537 9,1+3,9 <15 <13 33,8+11,3 6,4+ 1,8 <69 6,1+0,5 <82 5,6+1,2
KB-WS22 0,588 19,8 £3,6 <13 <172 <58 <25 <6,0 0,9+0,3 <772 <16
TA-WS22 0,393 <28 <13 <11 9,8+2,1 <21 <54 0,9+0,3 <56 3,1£0,9
SD-WS22 1,172 <25 9,5+ 1,4 10,7+£1,2 <56 57+2,1 <6,7 2,7+0,5 <59 2,8+1,3
Opasenn 220 K40, mBin  Cs-137, mBia
CH-WS22 2,8+£0,9 <18 <04
UR-WS22 <19 <20 <05
IK-WS22 <18 <19 <05
EK-WS22 3+£2 <47 2,1+0,7
TO-WS22 <14 <14 <04
AY-WS22 <15 44 £ 12 0,6+0,3
PR-WS22 <11 <14 <03
IR-WS22 <19 <11 <0,6
EM-WS22 <18 <19 <05
IL-WS22 <19 55+ 14 <0,6
TK-WS22 <15 28+13 0,7+0,3
SH-WS22 <19 <22 1,0+£04
KB-WS22 <18 <19 <05
TA-WS22 <14 <19 <05
SD-WS22 <20 30+17 <0,7
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Pe3ynbTaThl HEHTPOHOAKTHBANMOHHOIO AHAJIM3a PACTBOPUMBIX KOMIIOHeHTOB (WD) npo Boawl,
0TOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpaHW4YHBIX pek Ka3axcrana Becnoii 2017 r.

ITpunoxenue 17

Sh, Sh, As, Ni, Ni, Cr, Cr, Co, Co, Zn, Zn, U, U, Th, Th, Ag,
Sample code m, g As, MKT/11
MKT/T MKT/JI MKT/T MKT/T MKTI/JT MKI/T  MKI/JI  MKI/T  MKI/OI ~ MKI/T  MKI/O  MKD/T  MKI/7I HI/T HI/T MKT/T
CH-WD21 2,34 0,52 0,15 3,3 0,91 170 762 252 70 2,9 0,82 56 16 3,5 0,98 37 10 0,04
UR-WD21 2,803 2,2 0,67 3,4 1,0 12 16 13 4,1 0,63 0,19 39 12 11 3,5 69 21 0,32
IK-WD21 4,344 0,84 0,44 2,8 15 5,8 30 572 2,8 0,46 0,24 19 10 2,4 1,3 27 14 1,3
EK-WD21 3,243 0,40 0,14 51 1,8 10 81 8,8 3,1 1,2 0,41 87 30 1,3 0,44 33 12 0,38
TO-WD21 7,367 0,36 0,27 2,3 1,8 55 112 8,3 6,3 0,47 0,35 27 20 4,5 34 14 10 0,07
AY-WD21 6,008 0,35 0,21 1,7 0,99 4,6 79 1,1 0,66 0,46 0,28 38 23 13 7,6 19 11 0,52
PR-WD21 1,9 1,3 0,27 48 1,0 55 8,3 11 2,3 8,8 1,8 254 54 13 2,8 30 6,3 1,3
IR-WD21 2,57 1,7 0,42 2,8 0,73 75 12 9,6 2,5 0,82 0,21 559 144 27 7,0 254 65 11
EM-WD21 6,309 1,0 0,70 4.4 3,0 3,7 23 2,0 1,4 0,44 0,30 111 76 21 14 56 38 0,03
IL-WD21 4,182 0,74 0,31 3,8 1,6 9,2 52 28 12 0,44 0,19 50 21 17 7,2 91 38 0,10
TK-WD21 3,88 0,29 0,11 2,8 11 10 141 240 93 0,89 0,35 26 10 14 53 390 151 0,36
SH-WD21 3,862 0,77 0,32 2,9 1,2 3,5 17 52 2,1 0,35 0,15 99 41 32 13 77 32 0,21
KB-WD21 11,005 0,24 0,27 2,8 3,2 0,66 30 1,8 2,0 0,11 0,13 33 37 27 30 8,6 10 < 0,02
TA-WD21 3,501 0,83 0,30 2,2 0,79 11 48 47 17 0,22 0,08 140 52 20 7,2 32 12 0,40
SD-WD21 10,62 0,64 0,70 3,5 3,8 1,8 29 2,6 2,9 0,32 0,35 47 52 16 17 21 23 < 0,02
Sample code Ag, Au, Au, La, La, MKt/ Ce, Ce, Ca, % Ca, Fe, Fe, Na, % Na, Ba, Ba, Sr, Sr, Zr,
MKT/TT HI/T HI/1 MKT/T MKT/T MKT/IT MT/71 MKI/T MK/ MT/71 MKI/T  MKI/II  MKD/T MK/ MKT/T
CH-wD21 0,011 58 1,6 0,81 0,23 15 0,42 10 28 2347 654 8,19 23 86 24 1208 337 <50
UR-WD21 0,098 9,4 2,9 0,44 0,13 0,60 0,18 11 33 496 153 9,28 29 89 27 1139 351 1,7
IK-WD21 0,68 9,3 49 0,21 0,11 0,29 0,15 7,7 41 402 212 15,90 84 73 38 871 459 <50
EK-WD21 0,13 8,4 2,9 0,26 0,091 0,50 0,17 10 36 228 80 8,62 30 96 34 867 304 3,7
TO-WD21 0,057 <05 <0,38 0,10 0,077 <05 < 0,38 7,2 55 175 132 14,62 110 64 49 836 632 <50
AY-WD21 0,31 <05 < 0,30 0,23 0,14 0,16 0,10 7,2 44 332 200 15,64 94 84 50 885 532 <50
PR-WD21 0,28 6,2 1,3 0,33 0,070 <05 <0,11 13 28 254 54 8,23 17 141 30 1090 230 <50
IR-WD21 0,28 3,8 0,98 0,69 0,18 0,44 0,11 9,2 24 725 186 10,52 27 76 19 862 221 <50
EM-WD21 0,023 4,2 2,9 0,19 0,13 <05 <0,34 9,4 64 412 283 15,24 104 58 40 1232 845 <50
IL-WD21 0,041 49 2,0 0,38 0,16 0,40 0,17 14 57 469 196 8,86 37 165 69 1003 419 <50
TK-WD21 0,14 8,6 3,3 1,50 0,58 2,6 1,00 13 52 1430 555 5,83 23 180 70 1655 642 <50
SH-WD21 0,085 <05 <0,21 0,12 0,048 <05 <0,21 12 50 309 127 8,37 34 143 59 1400 575 <50
KB-WD21 < 0,02 <0,5 < 0,56 <0,1 <0,11 <05 < 0,56 6,5 74 83 94 12,13 137 61 69 1905 2151 <50
TA-WD21 0,15 1,9 0,71 <0,1 < 0,04 <05 <0,18 13 46 107 40 4,99 18 197 73 1490 549 <50
SD-WD21 < 0,02 <0,5 < 0,55 <0,1 <0,11 <05 < 0,55 11 116 84 92 11,01 121 82 90 2246 2459 <50
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Sample code Zr, Rb, Rb, Sc, Sc, Cs, Cs, Mo, Mo, Br, Br, Se, Se,
MKT/JI MKT/T MKT/JI HI/T HI/T HI/T HI/71 MKT/T MKT/JT MKT/T MKT/JT MKT/T MKT/JT
CH-WD21 <14 4,2 1,2 42 12 55 15 8,2 2,3 <01 <0,028 0,13 0,037
UR-WD21 0,53 2,9 0,91 106 33 28 8,6 1,9 0,58 <01 <0,031 0,52 0,16
IK-WD21 <26 2,0 1,1 49 26 27 14 2,2 1,2 <01 <0,053 0,22 0,12
EK-WD21 1,3 3,9 1,4 24 8,4 15 52 2,6 0,92 <01 <0,035 0,25 0,088
TO-WD21 <38 2,0 15 23 17 12 8,9 4,0 3,0 <01 <0,076 0,46 0,35
AY-WD21 <30 1,9 1,2 19 11 11 6,5 4,3 2,6 27 16 0,18 0,11
PR-WD21 <11 2,5 0,53 42 9,0 28 59 6,0 1,3 0,40 0,084 0,17 0,035
IR-WD21 <13 5,0 1,3 209 54 153 39 11 2,7 <01 <0,026 0,17 0,043
EM-WD21 <34 0,99 0,68 95 65 42 29 17 12 <0,1 <0,069 0,79 0,54
IL-WD21 <21 2,4 0,99 53 22 65 27 8,1 3,4 <0,1 <0,042 1,2 0,52
TK-WD21 <19 2,2 0,86 145 56 132 51 4.6 1,8 <0,1 <0,039 1,3 0,50
SH-WD21 <21 2,2 0,89 57 24 50 21 7,8 3,2 <0,1 <0,041 0,09 0,04
KB-WD21 <56 0,51 0,58 14 16 12 13 16 18 <0,1 <0,11 0,78 0,88
TA-WD21 <18 2,2 0,82 32 12 42 15 6,8 2,5 <0,1 <0,037 0,85 0,31
SD-WD21 <56 1,0 1,1 16 18 13 14 5,6 6,1 <0,1 <0,11 0,92 1,0
Sample code Hf, Hf, Re, Re, Hg, Hg,
MKT/T MKT/TT HI/T HI/T MKT/T MKT/IT
CH-wD21 0,029 0,0082 <5 <1l4 0,10 0,028
UR-WD21 0,11 0,0345 <5 <15 0,32 0,099
IK-WD21 <0,01 <0,0053 <5 <26 0,10 0,051
EK-WD21 <0,01 <0,0035 17 6,0 0,14 0,050
TO-WD21 0,007 0,0053 45 34 <0,05 <0,038
AY-WD21 <0,01 <0,0060 <5 <3 0,057 0,034
PR-WD21 <0,01 <0,0021 <5 <11 0,30 0,063
IR-WD21 0,024 0,0063 <5 <13 0,05 <0,013
EM-WD21 0,012 0,0083 <5 <34 0,014 0,010
IL-WD21 0,017 0,0071 <5 <21 0,025 0,010
TK-WD21 0,020 0,0079 <5 <19 0,009 0,003
SH-WD21 0,015 0,0062 <5 <21 0,12 0,051
KB-WD21 <0,01 <0,011 <5 <56 0,046 0,052
TA-WD21 0,017 0,0064 <5 <18 0,29 0,11
SD-WD21 0,013 0,014 63 69 0,29 0,31
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IIpunoxenue 17
(ponomkxeHue)



Pe3ynbTaThl HEHTPOHOAKTHBANMOHHOIO AHAJIM3A PACTBOPUMBIX KOMIIOHeHTOB (WD) npo Boawl,
0TOOpaHHBIX B facceiiHax TpancrpanmuHsix pek Kazaxcrana ocensio 2017 r.

IIpunoxenue 18

Sample code m, g Sh, Sh, As, As, Ni, Ni, Cr, Cr, Co, Co, Zn, Zn, U, U, Th, Th, Ag,
' MKI/T  MKI/T MKT/T MKT/T1 MKT/T MKTI/JT MKT/T MKI/T ~ MKID/T MK/ MKT/T MK/~ MKI/T MK/ HI/T HI/T MKT/T
CH-WD-22 12,253 0,56 0,69 4,3 53 0,15 0,18 0,71 0,87 0,093 0,11 3,5 4,2 0,955 1,17 <10 <12 0,10
UR-WD-22 6,27 1,6 1,0 14 0,89 2,0 1,2 5,6 3,5 0,19 0,12 4,3 2,7 3,04 1,91 <10 <6,3 0,072
IK-WD-22 7,177 0,34 0,24 3,4 2,5 1,7 1,2 4,8 3,43 0,21 0,15 7,2 5,2 1,28 0916 <10 <72 0,035
EK-WD-22 4,452 0,29 0,14 3,5 1,7 2,7 1,3 24 12 1,3 0,64 8,2 4,0 1,58 0,775 13 6,6 0,069
TO-WD-22 7,348 0,24 0,18 4,0 2,9 <015 <011 0,52 0,38 0,18 0,13 3,0 2,2 2,64 1,94 <10 <73 0,15
AY-WD-22 8,818 0,27 0,24 <05 <044 <015 <0,13 0,43 0,38 0,094 0,083 1,9 1,7 3,43 3,03 <10 <88 0,17
PR-WD-22 1,204 1,7 0,20 6,3 0,76 2,3 0,27 4,7 0,56 0,42 0,050 16 1,9 9,39 1,13 18 2,2 0,56
IR-WD-22 0,814 41 0,33 58 0,47 3,5 0,29 8,1 0,66 0,76 0,062 33 2,7 13,6 1,11 40 3,2 0,11
EM-WD-22 9,31 11 1,1 1,8 1,7 <015 <014 1,8 1,7 0,089 0,083 2,9 2,7 14,0 13,1 <10 <93 0,32
IL-WD-22 3,198 0,72 0,23 46 15 2,4 0,77 1,9 0,60 0,37 0,12 11 34 13,3 4,26 58 18 < 0,02
TK-WD-22 2,957 0,28 0,08 2,60 0,77 <0,15 <0,04 2,6 0,77 0,25 0,075 11 3,2 12,1 3,58 72 21 0,24
SH-WD-22 4,68 0,74 0,34 4,0 1,9 <015 <0,07 11 53 0,096 0,045 3,9 1,8 38,0 17,8 <10 <4,7 0,050
KB-WD-22 20,05 0,29 0,59 2,2 4.4 3,5 7,1 17 35 0,12 0,24 2,2 4.4 29,1 58,3 <10 <20 <0,02
TA-WD-22 2,906 19 0,55 2,9 0,84 <0,15 <0,04 59 1,7 0,16 0,047 4,7 14 20,9 6,07 <10 <29 0,047
SD-WD-22 10,46 0,21 0,23 <05 < 0,57 <015 <017 2,0 2,3 0,085 0,10 14 1,6 11,7 132 <10 <11 <0,02
sample code Ag, Au, Au, La, La, Ce, Ce, Ca, Ca, Fe, Fe, Na, Na, Ba, Ba, Sr, Sr, Zr,
MKT/TT HI/T HI/T MKT/T MKT/TT MKT/T MKT/IT % MT/71 MKI/T MK/ % MT/71 MKI/T  MKI/T ~ MKI/T  MKD/T  MKD/T
CH-WD-22 0,13 53 6,4 <0,1 <0,12 <05 <0,61 7,2 88 19 24 13 159 41 50 856 1049 <50
UR-WD-22 0,045 40 2,5 <01 <0063 <05 <0,31 8,3 52 54 34 13 82 87 55 1007 632 <50
IK-WD-22 0,025 <05 <036 <01 <0,072 <05 < 0,36 6,4 46 38 27 17 122 49 35 825 592 <50
EK-WD-22 0,034 3,7 1,8 <01 <0049 <021 <0,0 7,3 36 151 74 13 64 88 43 818 400 <191
TO-WD-22 0,11 <05 <037 <01 <0073 <05 < 0,37 6,1 45 66 48 14 103 64 47 835 613 <50
AY-WD-22 0,15 <05 <044 <01 <0,08 <05 < 0,44 5,2 46 44 38 15 132 57 50 848 748 <50
PR-WD-22 0,068 3,0 0,36 0,15 0,018 <0,35 <0,042 14 17 253 30 6,8 8,2 205 25 1171 141 <50
IR-WD-22 0,009 <05 <0041 <01 <0008 <05 <0,041 12 10 170 14 6,6 54 133 11 920 75 <50
EM-WD-22 0,30 <05 <047 <01 <0,093 <05 < 0,47 51 47 74 69 17 158 60 56 1269 1181 <50
IL-WD-22 < 0,006 2,5 0,81 0,65 0,21 0,95 0,30 12 37 302 97 4,0 13 186 59 1079 345 <50
TK-WD-22 0,071 2,6 0,77 0,35 0,10 0,55 0,16 15 46 415 123 3,3 10 244 72 1791 530 <50
SH-WD-22 0,024 51 2,4 <0,1 <0,047 <05 <0,23 11 52 123 58 8,7 41 170 80 1719 805 <50
KB-WD-22 < 0,040 3,2 6,4 <0,1 < 0,20 <05 <1 6,9 138 169 339 12 241 41 81 2662 5337 <50
TA-WD-22 0,014 3,9 11 <0,1 <0,029 <05 <0,15 13 39 56 16 4,7 14 317 92 1948 566 <50
SD-WD-22 <0023 <05 <057 <01 <0,11 <05 < 0,57 9,5 107 26 30 8,6 97 61 69 2249 2544 <50
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[Mpunoxenne 18

(IponomkeHue)
Zr, Rb, Rb, Sc, Sc, Cs, Cs, Mo, Mo, Br, Br, Se, Se, Hf, Hf, Re, Re, Hg, Hg,
Sample code
MKI/I ~ MKI/T MKI/I HIO/r  Hr/n HI/T HI/T MKI/T  MKI/II  MKI/T MKT/JT MKI/T  MKI/I ~ MKI/T MKT/JT HI/T HI/T MKT/T MKT/JT

CH-WD-22 <61 0,77 0,95 4,8 5,9 <1 <172 0,74 0,91 2,6 3,2 0,062 0,076 <001 <0,012 <5 <61 <005 <0061
UR-WD-22 <31 1,0 0,65 7,6 4,8 <1 <0,63 2,2 14 22 14 0,34 0,21 <0,01 <0,006 <5 <31 <005 <0031
IK-WD-22 < 36 0,73 0,52 5,6 4,0 <l <0,72 1,7 1,3 12 8,4 0,22 0,16 <0,01 <0,007 <5 <36 <005 <0036
EK-WD-22 <0,94 1,1 0,54 6,8 3,3 <1 <049 0,39 0,19 4,8 2,3 0,25 0,12 <0,01 <0,005 <5 <24 <005 <0,024
TO-WD-22 <37 15 1,1 7,1 5,2 <l <0,73 3,9 2,8 33 25 0,17 0,12 <0,01 <0,007 <5 <37 <005 <0037
AY-WD-22 <44 1,1 0,96 3,4 3,0 <1l <0,88 1,3 1,2 45 40 0,093 0,082 <001 <0,009 <5 <44 <005 <0,044

PR-WD-22 <6 2,5 0,31 29 3,5 19 2,2 7,0 084 <01 <0012 028 0,034 <001 <0,001 <5 <06 <005 <0,006
IR-WD-22 <41 8,4 0,68 18 15 22 18 9,4 0,77 <01 <0,008 0,093 0,008 <001 <0,001 <5 <041 <005 <0,004
EM-WD-22 <47 0,51 0,47 1,4 13 <1 <093 19 18 <01 <0,093 0,56 052 <001 <0,009 56 51,9 <0,05 <0,047
IL-WD-22 <16 3,1 0,99 26 8,3 51 16,3 6,9 2,2 0,45 0,14 0,62 0,20 <0,01 <0,003 <5 <16 <005 <0,016
TK-WD-22 <15 13 0,40 34 10 30 8,9 4,4 13 <01 <0,030 0,68 0,20 <0,01 <0,003 <5 <15 <005 <0,015
SH-WD-22 <23 13 0,61 4,4 2,0 13 6,1 8,2 3,9 <01 <0047 012 0,058 <001 <0,005 <5 <23 0,17 0,079

KB-WD-22 <100 0,31 0,63 2,9 59 9,3 18,6 14 29 <01 <020 0,74 1,5 <0,01 <0,020 <5 <10 <005 <0,010
TA-WD-22 <15 2,0 0,57 5,2 15 <1 <029 4,4 13 12 3,4 0,97 0,28 <0,01 <0,003 <5 <15 <005 <0015
SD-WD-22 <57 0,56 0,64 3,7 4,2 1,7 8,7 4,1 4,6 <01 <011 11 1,2 <001 <0011 106 120,3 <0,05 <0,057
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Pe3ynbTaThl HEHTPOHOAKTHBALMOHHOI0 AHAJIM32 HEPACTBOPUMBIX KOMIOHeHTOB (WS) mpod BojbI, IIpunoxenue 19
0TOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHCcrpaHWYHBIX pek Kazaxcrana Becnoii 2017 r.

Sample m Sh, Sh, As, As, Ni, Ni, Cr, Cr, Co, Co, Zn, Zn, U, U, Th, Th,
code 9 Mkrr mkg/l  wmxr/r  mkg/ll  wmxr/r mkg/l Mo/t mkg/l MKT/T mkg/l MKT/T mkg/l mkr/r  mkg/l  mxr/r mkg/l
CH-wSs21 2,919 1,3 0,18 8,0 1,2 105 15 198 29 18 2,7 99 15 1,8 0,26 8,3 1,2
UR-WS21 6,226 1,1 0,34 7,5 2,3 78 24 180 56 18 5,8 134 42 1,8 0,55 7,4 2,3
IK-WS21 0,554 2,5 0,070 91 0,25 95 2,6 167 4,6 22 0,61 126 3,5 1,9 0,05 91 0,25
EK-wWS21 0,087 1,5 0,006 6,5 0,028 121 0,53 158 0,69 21 0,09 623 2,7 2,7 0,01 5,2 0,02
TO-WS21 0,2 3,1 0,031 13 0,13 96 0,96 89 0,89 32 0,32 143 1,4 4,9 0,05 6,3 0,06
AY-WS21 0,123 4.4 0,027 61 0,37 138 0,85 122 0,75 41 0,25 166 1,0 13 0,08 59 0,04
PR-WS21 0,099 2,1 0,010 7,5 0,037 70 0,35 138 0,68 7,7 0,04 291 1,4 8,7 0,04 4.4 0,02
IR-WS21 2,881 1,6 0,23 7,8 1,1 78 11 105 15 18 2,5 124 18 5,0 0,72 12 1,8
EM-WS21 6,788 1,4 0,47 12 4,1 26 8,7 54 18 12 4,0 79 27 3,3 1,1 8,0 2,7
IL-WwS21 16,267 1,7 1,36 14 11 27 22 67 55 14 12 107 87 2,7 2,2 14 11
TK-WS21 0,615 1,4 0,044 5,7 0,18 29 0,90 50 15 8,6 0,27 144 4,4 2,9 0,09 9,6 0,30
SH-WS21 4,142 1,6 0,34 11 2,3 43 8,9 158 33 14 2,9 111 23 4,6 0,95 17 3,5
KB-WS21 2,1 1,5 0,15 12 1,3 40 4,2 74 7,8 20 2,1 96 10 3,9 0,41 10 1,0
TA-WS21 0,6 1,9 0,056 7,6 0,23 34 1,0 77 2,3 14 0,41 98 2,9 4,1 0,12 9,4 0,28
SD-WS21 1,024 2,3 0,12 12 0,62 80 4,1 89 4,6 18 0,91 149 7,6 4,0 0,20 14 0,70
Sample Au, Au, Ag, Ag, La, La, Ce, Ce, Ca, Ca, Fe, Fe, Na, Na, Ba, Ba, Sr,
code HI/T ng/l MKTL/T MKr/1 mkr/r  mkg/l  mxr/v mkg/l % mg/l % mg/l % mg/l.  wmxr/r mkg/l MK/t
CH-Ws21 5,4 0,79 <02 <0,03 25 3,7 51 7,4 2,7 4,0 4,0 5,9 0,78 1,1 444 65 153
UR-WS21 3,8 1,2 <02 <0,06 24 7,6 46 14 3,6 11 3,7 12 0,73 2,3 402 125 160
IK-WS21 40 1,1 <02 <001 26 0,72 53 15 6,1 1,7 4,8 1,3 1,1 0,31 425 12 315
EK-WS21 82 0,36 2,5 0,011 15 0,07 31 0,13 14 0,61 2,8 0,12 6,1 0,27 378 1,6 1098
TO-WS21 99 0,99 1,2 0,012 21 0,21 37 0,37 8,6 0,86 4,3 0,43 7,2 0,72 639 6,4 774
AY-WS21 204 1,3 9,2 0,057 22 0,13 34 0,21 7,6 0,47 8,1 0,50 6,5 0,40 833 51 865
PR-WS21 112 0,56 0,86 0,004 13 0,07 22 0,11 18 0,90 2,2 0,11 0,68 0,03 316 1,6 1113
IR-WS21 15 2,2 <02 <0,03 35 5,0 65 9,3 2,2 3,10 4,5 6,5 1,6 2,3 408 59 147
EM-WS21 9,0 3,0 <02 <0,07 23 7,8 43 14 7,6 26 3,2 11 1,7 5,6 482 164 592
IL-WS21 3,5 2,8 <0,2 <02 33 27 62 50 6,3 52 3,8 31 1,1 9,3 563 458 249
TK-WS21 8,5 0,26 3,7 0,11 25 0,78 45 1,4 6,6 2,0 2,6 0,79 1,6 0,48 613 19 416
SH-WS21 7,3 1,5 0,20 0,04142 37 7,6 65 13 4,3 8,9 3,6 7,4 1,5 3,1 570 118 244
KB-WS21 6,0 0,62 0,67 0,070 24 2,6 45 4,7 7,4 7,8 3,4 3,5 1,2 1,2 476 50 521
TA-WS21 9,4 0,28 2,1 0,062 28 0,84 49 15 12 3,5 3,1 0,92 1,0 0,30 593 18 507
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SD-WS21 20 1,0 1,4 0,071 31 1,6 58 3,0 9,0 4,6 4,1 2,1 0,92 0,47 628 32 493
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Sample code Sr, Zr, Zr, Rb, Rb, Sc, Sc, Cs, Cs, Hf, Hf, Ta, Ta, Mo, Mo,
mkg/l wmkr/r mkg/l wmkr/r mkg/l mxr/r mkg/l mxr/r mkg/l wmxr/r mkg/l wmxr/r mkg/l wmxr/r mkg/l

CH-wWs21 22 191 28 76 11 15 2,3 55 0,80 6,2 0,90 0,71 0,094 0,99 0,14
UR-WS21 50 170 53 70 22 15 4,6 4,8 15 4,9 15 0,66 0,19 11 0,35
IK-WS21 8,7 140 3,9 92 2,5 17 0,47 7,0 0,19 41 0,11 0,72 0,018 <1 <0,03
EK-WS21 4,8 68 0,29 50 0,22 10 0,04 3,8 0,02 1,8 0,01 046 0002 34 0,015
TO-WS21 7,7 73 0,73 55 0,55 11 0,11 45 0,04 2,3 0,02 0,37 0,003 0,33 0,003
AY-WS21 5,3 64 0,39 46 0,28 12 0,08 3,8 0,02 2,2 0,01 057 0,003 19 0,12
PR-WS21 55 46 0,23 41 0,20 7,1 0,04 3,7 0,02 1,6 0,01 0,23 0,001 40 0,020
IR-WS21 21 140 20 109 16 18 2,5 8,9 1,3 5,8 083 090 012 0,69 0,10
EM-WS21 201 161 55 80 27 12 4,2 51 1,7 4.4 15 0,63 019 0,27 0,090
IL-WS21 202 145 118 114 93 14 12 9,0 7,3 4,8 3,9 0,82 0,60 <1 0,80
TK-WS21 13 152 4,7 95 2,9 10 0,30 6,2 019 44 0,13 0,68 0,019 0,26 0,008
SH-ws21 50 210 43 113 23 14 2,8 7,5 1,6 5,7 1,2 1,0 0,20 0,29 0,060
KB-WsS21 55 113 12 82 8,6 13 1,4 7,0 0,74 3,6 0,38 0,58 0,05 29 0,31
TA-WS21 15 140 4,2 83 2,5 11 0,34 5,6 0,17 44 0,13 0,67 0,018 <1 <0,03
SD-WS21 25 114 5,8 105 5,4 15 0,75 9,5 0,49 3,6 0,19 0,85 0040 11 0,059

sample code Br, Br, Nd, Nd, Sm, Sm, Th, Th, Yb, Yb, Lu, Lu, Eu, Eu,

Mxr/r  mkg/l mrr/r mkg/l mxr/r mkg/l  mxr/r mkg/l M/t mkg/l mxr/r mkg/l  mxr/r . mkg/l

CH-Ws21 4,9 0,71 33 4.8 4,6 0,68 0,71 0,10 2,7 0,39 039 0057 14 0,20
UR-WS21 4,5 1,4 20 6,1 4.4 1,4 0,62 0,19 2,6 0,81 033 0,10 1,1 0,36
IK-WS21 13 0,36 28 0,77 4,7 0,13 069 0019 27 0076 034 0,009 13 0,036
EK-WS21 106 0,46 17 0,074 30 0,01 045 0002 13 0,006 0,20 0,001 0,78 0,003
TO-WS21 221 2,2 16 0,16 4,3 0,04 058 0,006 20 0020 0,22 0,002 0,92 0,009
AY-WS21 177 1,1 16 0,10 41 0,03 056 0003 25 0015 0,22 0,001 10 0,006
PR-WS21 25 0,12 12 0,068 23 0,01 029 0001 13 0006 0,15 0,001 0,56 0,003
IR-WS21 6,1 0,88 31 4.4 6,8 0,98 098 0,14 3,7 0,53 041 0060 1,6 0,23
EM-WS21 7,3 2,5 17 5,8 4,6 1,6 0,69 0,24 2,6 0,87 031 0,10 1,1 0,38
IL-WS21 3,1 2,5 36 29 5,5 4.4 0,82 0,67 3,1 2,5 0,38 0,31 1,2 0,99
TK-WS21 7,1 0,22 26 0,79 42 0,13 056 0,017 25 0078 031 0,010 0,9 0,029
SH-WS21 6,4 1,3 33 6,77 5,9 1,2 0,94 0,20 3,1 064 036 0075 1,3 0,27
KB-WS21 4,8 0,50 23 240 40 042 052 0,055 272 0,23 026 0,027 097 0,10
TA-WS21 20 0,60 27 0,82 4,5 0,14 056 0017 22 0066 0,26 0,008 11 0,033
SD-WsS21 8,9 0,46 28 1,4 5,2 0,27 0,71 0,036 26 0,13 0,29 0,015 12 0,060
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(ponomkeHue)



Pe3ynbTaThl HEHTPOHOAKTHBALMOHHOI0 AHAJIM32 HEPACTBOPUMBIX KOMIIOHEHTOB (W S) mpod BojbI,

0TOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpancrpanmyHbIx pek Kazaxcrana ocensio 2017 r

IIpunoxenue 20

Sample m Sb, Sb, As, As, Ni, Ni, Cr, Cr, Co, Co, Zn, Zn, U, U, Th, Th, Au,
code 9 MKT/T MKT/JI MKI/T MKI/I  MKI/T MKTI/JT MKI/T  MKI/I MKI/T MKI/I ~ MKI/T  MKI/J  MKI/T  MKI/JI  MKID/T MK/ HI/T

CH-wSs22 0,211 4,0 0,043 4,2 0,045 39 0,41 127 1,3 15 0,16 91 0,96 1,7 0,018 6,8 0,072 48
UR-WS22 0,228 3,2 0,037 3,7 0,042 49 0,56 110 1,3 13 0,15 87 0,99 30 0034 49 0,055 47
IK-WS22 0,688 14 0,047 9,4 0,33 38 1,3 135 4,6 15 0,52 62 2,1 19 0,066 6,1 0,21 17
EK-WS22 0,465 1,1 0,027 54 0,13 54 1,3 187 4.4 9,7 0,23 223 52 22 0052 26 0,059 60
TO-WS22 0,075 4,8 0,018 22 0,084 <2 < 0,008 115 0,43 20 0,076 264 0,99 37 0014 55 0,021 58
AY-WS22 0,064 15 0,005 23 0,075 21 0,069 55 0,18 6,5 0,021 103 0,33 39 0012 10 0,003 59
PR-WS22 0,068 2,6 0,009 55 0,019 <2 < 0,007 60 0,21 5,6 0,019 152 0,52 11 0,036 29 0,010 52
IR-WS22 0,036 55 0,010 6,2 0,011 69 0,12 100 0,18 18 0,033 417 0,75 85 0,15 15 0,026 150
EM-WS22 0,725 0,69 0,025 3,8 0,14 <2 < 0,073 15 0,54 3,9 0,14 67 2,4 7,9 0,29 2,0 0,072 14
IL-WS22 1,693 0,46 0,039 3,4 0,28 <2 <0,17 24 2,0 5,0 0,42 69 58 1,3 0,11 53 0,45 11
TK-WS22 2,676 0,75 0,10 57 0,76 <2 <0,27 35 4,6 8,2 1,1 76 10 15 0,21 7,1 0,95 10
SH-WS22 1,537 2,0 0,15 11 0,86 37 2,8 80 6,1 16 1,2 121 9,3 6,5 0,50 17 1,3 6,1
KB-WS22 0,588 1,0 0,030 7,0 0,21 <2 < 0,059 42 1,2 11 0,33 83 2,4 13 0,38 6,7 0,20 1,7
TA-WS22 0,393 1,2 0,023 53 0,10 <2 < 0,039 48 0,94 12 0,24 98 1,9 40 0,078 6,1 0,12 49
SD-WS22 1,172 2,0 0,11 8,2 0,48 55 3,2 77 45 14 0,83 96 57 3,5 0,20 10 0,60 57

Sample Au, Ag, Ag, La, La, Ce, Ce, Ca, Ca, Fe, Fe, Na, Na, Ba, Ba, Sr, Sr, Zr,

code HI/T ~ MKD/T MKT/TT MKI/T  MKI/II  MKD/T MK/ % MT/71 % MT/71 % MI/A  MKI/T MKI/I  MKI/T  MKD/II MKD/T

CH-wSs22 0,51 0,92 0,010 22 0,23 37 0,39 48 0,51 3,3 0,35 9,2 0,97 335 3,5 570 6,0 114
UR-WS22 0,54 1,0 0,012 15 0,17 29 0,33 9,2 1,1 2,4 0,28 7,9 0,90 321 3,7 741 8,5 108
IK-WS22 059 <0,2 <0,007 18 0,62 35 1,2 7,5 2,6 3,0 1,0 3,4 1,2 228 7,8 437 15 175
EK-WS22 1,4 3,9 0,091 7,7 0,18 18 0,42 15 0,35 1,6 0,38 7,6 1,8 331 7,7 944 22 73
TO-WS22 0,22 2,9 0,011 17 0,064 33 0,12 47 0,18 3,7 0,14 59 0,22 341 1,3 593 2,2 128
AY-WS22 0,19 3,1 0,010 27 0,009 6,3 0,020 14 0,46 1,6 0,052 10 0,32 272 0,87 1616 52 36
PR-WS22 0,18 1,3 0,004 8,0 0,027 14 0,048 15 0,51 1,2 0,040 7,6 0,26 205 0,70 1235 4,2 62
IR-WS22 0,27 23 0,041 33 0,059 57 0,10 7,8 0,14 41 0,073 2,0 0,04 231 0,41 668 1,2 165
EM-WS22 051 <02 <0,007 55 0,20 10 0,37 29 10 0,91 0,33 2,8 1,0 291 11 1700 62 35
IL-WS22 0,93 0,72 0,061 12 1,0 22 1,9 24 20 1,4 1,1 0,61 0,52 154 13 606 51 155
TK-WS22 1,4 <0,2 <0,027 17 2,3 31 41 16 22 2,1 2,9 0,90 1,2 331 44 324 43 135
SH-WS22 047 <02 <0,015 36 2,8 62 4.8 7,9 6,1 472 3,2 1,7 1,3 638 49 438 34 202
KB-WS22 0,23 0,82 0,024 15 0,45 27 0,81 22 6,5 2,1 0,60 1,9 0,55 449 13 2775 82 59
TA-WS22 0,95 0,98 0,019 14 0,28 26 0,52 18 3,5 2,2 0,44 0,59 0,12 413 8,1 620 12 85
SD-WS22 0,34 1,3 0,074 27 1,6 46 2,7 7,1 472 3,4 2,0 1,7 1,0 439 26 459 27 58
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Sample Zr, Rb, Rb, Sc, Sc, Cs, Cs, Hf, Hf, Ta, Ta, Mo, Mo, Br, Br, Nd, Nd,
code MKI/I MKI/T MKI/I — MKD/T MKT/J1 MKT/T MKI/I ~ MKI/T  MKID/JI  MKD/T  MKI/II MKI/T MKT/JT MKI/T MKI/I MKL/T  MKI/JI

CH-WS22 1,2 68 0,72 10 0,11 3,6 0,038 3,9 0,042 0,54 0,006 <1 <0,011 183 1,9 13 0,14
UR-WS22 1,2 44 0,51 8,4 0,10 2,9 0,034 3,1 0,035 0,49 0,006 <1 <0,011 117 1,3 16 0,18
IK-WS22 6,0 56 19 9.1 0,31 3,4 0,12 5,0 0,17 0,48 0,017 <1 < 0,034 48 1,6 15 0,52
EK-WS22 1,7 25 0,58 4,7 0,11 1,6 0,038 1,9 0,045 0,28 0,006 <1 < 0,023 104 2,4 9,6 0,22
TO-WS22 0,48 47 0,18 9,1 0,034 3,4 0,013 2,6 0,010 043 0,002 11 0,042 76 0,29 19 0,073
AY-WS22 0,12 9,2 0,030 2,3 0,007 0,57 0,002 085 0,003 0,10 0,0003 12 0,038 128 0,41 14 0,004
PR-WS22 0,21 25 0,085 4,1 0,014 1,9 0,006 1,2 0,004 0,18 0,001 12 0,040 127 0,43 57 0,020
IR-WS22 0,30 89 0,16 12 0,022 8,0 0,014 3,3 0,006 0,53 0,001 33 0,060 65 0,12 30 0,054
EM-WS22 1,3 18 0,65 2,8 0,10 1,1 0,039 09 0035 0,12 0,004 6,4 0,23 30 1,1 7,0 0,25
IL-WS22 13 44 3,8 44 0,37 3,1 0,27 40 0,34 0,30 0,025 <1 < 0,085 6,4 0,54 11 0,94
TK-WS22 18 58 7,7 7,2 0,97 42 0,56 4,1 0,55 0,51 0,068 <1 <0,13 3,5 0,47 16 2,1
SH-WS22 16 119 9,1 14 1,0 7,8 0,60 49 0,38 0,87 0,067 <1 < 0,077 11 0,85 30 2,3
KB-WS22 1,7 48 1,4 7,1 0,21 3,8 0,11 2,0 0,059 0,33 0,010 4,1 0,12 32 0,94 11 0,33
TA-WS22 1,7 60 1,2 7,3 0,14 3,9 0,078 2,0 0,039 0,33 0,006 2,4 0,047 21 0,41 15 0,30
SD-WS22 3,4 97 57 11 0,67 59 0,35 3,8 0,22 0,72 0,042 15 0,087 7,7 0,45 21 1,3

Sample Sm, Sm, Th, Th, Yb, Yb, Lu, Lu, Eu, Eu,

code MKI/T  MKI/A MKD/T  MKI/X MKT/T MKT/IT MKI/T  MKI/I  MKI/T MK/

CH-WS22 36 0038 0,51 0,005 2,0 0,021 0,27 0,0028 0,90 0,010
UR-WS22 26 0,030 0,31 0,0036 1,3 0,015 0,18 0,0020 0,59 0,0067

IK-WS22 3,5 0,12 0,41 0,014 1,7 0,058 0,30 0,010 0,75 0,026
EK-WS22 8,2 0,19 0,23 0,005 0,76 0,018 0,12 0,003 0,38 0,009
TO-WS22 32 0,012 0,35 0,0013 1,4 0,0052 0,26 0,000 0,75 0,0028
AY-WS22 061 0,002 0,08 0,00038 <0005 <0,00002 005 00000 0,16 0,0005

PR-WS22 1,4 0,006 0,15 0,0005 0,57 0,0019 0,12 0,0004 0,27 0,0009

IR-WS22 6,2 0,011 0,82 0,0015 2,4 0,0043 0,40 0,0007 1,2 0,0022
EM-WS22 1,1 0,039 0,18 0,0066 0,53 0,019 0,08 10,0028 0,21 0,0077

IL-WS22 2,1 0,18 0,25 0,022 1,0 0,087 0,16 0,013 0,37 0,031
TK-WS22 3,1 0,41 0,34 0,045 1,6 0,21 0,25 0,033 0,68 0,091
SH-WS22 6,2 0,48 0,87 0,067 2,7 0,21 0,42 0,032 1,2 0,092
KB-WS22 26 0075 0,34 0,010 1,2 0,036 0,16 0,0048 0,53 0,015
TA-WS22 26 0,051 0,33 0,0065 1,2 0,023 0,18 0,0036 0,49 0,010
SD-WS22 4,8 0,28 0,46 0,027 2,3 0,13 0,31 0,018 0,9 0,056
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Pe3ynbTaThl pagnoxXuMH4eCKOro aHAJIN3a PpACTBOPUMBIX KOMNIOHeHTOB (WD) npo0 Boakl, ITpunoxenue 21
0TOOpaHHBIX B 0acceifHax TpaHcrpaHu4yHbIX pek Kaszaxcrana Becnoii 2017 r.

Sample code U238,mbag/I U234, mba/Il Ra226, mhq/l
CH-wWD-21 9,37 10,75 1,31
UR-WD-21 14,06 23,63 1,70
IK-WD-21 15,54 10,79 3,39
EK-WD-21 19,49 24,31 0,53
TO-WD-21 20,71 31,89 2,13
AY-WD-21 116,35 196,63 2,75
PR-WD-21 37,33 53,48 1,52
IR-WD-21 77,33 108,02 1,16
EM-WD-21 157,71 239,20 2,73
IL-WD-21 69,52 98,23 3,80
TK-WD-21 52,25 78,65 4,48
SH-WD-21 174,13 201,74 5,02
KB-WD-21 370,68 451,69 1,72
TA-WD-21 91,00 114,35 2,99
SD-WD-21 199,19 228,46 6,78
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Pe3ynbTaThl pagnoxXuMH4ecKOro aHaJIN3a paCTBOPUMBIX KOMNIOHEeHTOB (WD) nipo0 Boakl, [Tpunoxenue 22
0TOOpaHHBIX B 0acceifHax TpaHcrpaHmYHbIX pek Kazaxcrana ocenbio 20171

Si(r)‘:j%'e U238, mbg/! U234, mbg/l  Ra226, mbg/|
CH-WD-22 18.21 2512 1.10
UR-WD-22 26,14 40,69 1,42
IK-WD-22 16,26 19.49 2,32
EK-WD-22 13.88 17,30 0,63
TO-WD-22 37.31 65,01 2,67
AY-WD-22 3754 56,32 2,61
PR-WD-22 2718 38,01 0,94
IR-WD-22 16,67 2257 3,60
EM-WD-22 171,47 261,34 3,21
IL-WD-22 7018 105,14 6,49
TK-WD-22 56,81 89,67 7,25
SH-WD-22 25726 316,37 111
KB-WD-22 727.08 944,16 4,05
TA-WD-22 72,30 103,80 3,18
SD-WD-22 198,37 244,04 4,64
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Pesynbsratnel onpenenenus meronoM MC-UCII snemeHTHOr0 coctaa npod orguiasTpoBanHoi Boas! (WD), oTo0paHHBIX B IIpunoxenue 23
TpaHcrpaHn4HbIX pexax Kasaxcrana BecHoii 2017 r.

Kon mpober  Ag Al As B Ba Be Ce Cd Co Cu Cr Hg K La Li Mg Mn Mo Nd Ni

CH-WD-21 <02 230 146 420 192 <003 054 <01 079 726 100 <01 4025 028 5,79 7098 145 055 0,33 4,23
UR-WD-21 <02 736 130 416 470 <003 0,26 <01 048 6,12 357 <01 2273 0,12 4,35 10097 132 <03 <01 6,25
IK-WD-21 <0,2 778 184 655 322 <003 025 <01 030 417 731 <01 3834 0,11 9,72 13184 152 100 <01 519
EK-wD-21 <0,2 40,1 152 921 359 <003 034 <01 041 262 247 <01 2445 0,14 10,3 18940 541 176 0,18 5,85
TO-WD-21 <02 323 189 122 457 <003 015 <01 066 312 7,16 <01 4283 0,06 228 25389 192 147 <01 835
AY-WD-21 <02 681 142 806 619 <003 <004 <01 048 313 6,92 <01 3260 <003 946 25477 31,1 334 <01 6,37
PR-WD-21 <02 461 136 30,2 362 <003 <004 <01 021 259 118 <01 1007 <0,03 342 7066 3,28 100 <01 3,18
IR-WD-21 <0,2 571 133 381 244 <003 065 <01 038 314 893 <01 2232 034 451 7924 123 250 0,33 314
EM-WD-21 <0,2 112 377 232 47,7 <003 015 <01 0,71 528 350 <01 3574 0,10 7,00 26720 9,46 13,7 <01 585
IL-wD-21 <02 392 193 459 595 <003 076 <01 043 563 207 <01 2013 040 538 16876 20,0 3,77 0,34 6,95
TK-WD-21 <02 148 115 258 61,7 <003 031 <01 024 29 131 <01 1803 0,14 6,04 1790 6,58 213 <01 7,20
SH-wD-21 <0,2 310 250 633 709 <003 062 <01 036 248 38 <01 2103 0,31 7,23 20724 11,2 482 <01 524
KB-wD-21 <0,2 334 294 108 604 <003 <004 <01 025 219 155 <01 5063 <003 180 64874 187 21,2 <01 5,60
TA-WD-21 <02 598 083 290 596 <003 <004 <01 013 100 147 <01 1286 <0,03 390 16410 1,62 231 <01 290
SD-WD-21 <0,2 230 382 164 652 <003 <004 <01 043 417 148 <01 5196 <003 17,7 52450 123 7,63 <01 7,49

Ko mpo6sr P Pb Se Sr Sb \% Zn Zr U Y

CH-wD-21 175 2,10 <3 256 <03 240 190 024 046 0,23
UR-WD-21 42,1 0,80 <3 450 143 391 633 <01 121 0,13
IK-WD-21 122 0,43 <3 460 <03 353 879 <01 122 011
EK-WD-21 26,8 1,72 <3 500 <03 429 992 <01 137 013
TO-WD-21 62,3 0,30 <3 576 <03 379 158 <01 1,70 0,09
AY-WD-21 23,7 0,64 <3 689 <03 238 512 <01 889 0,05
PR-WD-21 <5 1,46 <3 294 <03 086 326 <01 3,09 <001
IR-WD-21 <5 1,45 <3 257 <03 4,05 11,7 <01 882 021
EM-WD-21 23,7 131 <3 1026 049 433 873 <01 131 011
IL-wWD-21 25,0 2,14 <3 431 <03 215 550 <01 694 0,29
TK-WD-21 13,0 2,50 <3 665 <03 1,11 137 <01 515 0,12
SH-wD-21 110 0,42 <3 734 <03 255 810 <01 151 0,21
KB-WD-21 2555 0,10 <3 2220 122 198 362 <01 302 0,04
TA-WD-21 17,6 0,08 <3 471 <03 071 38 <01 7,36 0,02
SD-WD-21 28,2 0,22 <3 2160 064 268 6,13 <01 139 0,05
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PesynbsraTtsl onpenenenus meronoM MC-HUCII snemeHTHOr0 coctaa npod or¢gpuiasrpoBanHoi Boasl (WD), oro0paHHbIX B IIpunoxenue 24
TpaHcrpaHu4yHbIX pexax Kasaxcrana ocennio 2017 r.

Ag, Al, As, B, Ba, Be, Ce, Cd, Co, Cu, Cr, Hg, K, La, Li, Mg, Mn, Mo, Nd,

Kox poOsl
P MKD/n  Mkr/nm  Mikr/nm  Mmxr/n  Mir/an Mir/n Mir/n Mkr/n Mir/n Mir/n o Mir/n Mkr/n MKr/an Mixr/n MKr/n Mkr/a Mir/n o Mir/n Mir/i

CH-wD-22 054 104 685 955 405 <003 <004 <01 051 284 926 <01 9574 <003 244 34192 751 060 <01
UR-wWD-22 0,78 144 189 600 509 <003 <004 <01 029 442 200 <01 6859 <003 791 21126 6,78 1,79 <01
IK-WD-22 <02 105 265 592 252 <003 <004 <01 023 200 392 <01 7369 <003 939 15339 967 082 <01
EK-wD-22 <02 246 2,18 566 28,7 <003 <004 <01 025 107 16,7 <01 7556 <0,03 7,87 15276 176 062 <01
TO-WD-22 054 694 436 80 318 <003 <004 <01 024 18 171 <01 11898 <003 181 30340 9,76 2,75 <01
AY-WD-22 <02 636 203 775 388 <003 <004 <01 021 132 178 <01 8903 <003 160 38651 210 143 <01
PR-WD-22 <0,2 194 152 219 295 <003 <004 <01 <01 175 083 <01 2705 <003 2,86 5730 250 133 <01
IR-WD-22 <02 551 072 989 123 <003 <004 <01 017 142 280 <01 2931 <003 222 2909 1,11 095 <01
EM-WD-22 <0,2 840 4,01 227 370 <003 <004 <01 025 208 153 <01 7124 <0,03 13,8 36519 2,38 252 <01
IL-wD-22  <0,2 145 200 255 51,7 <003 037 <01 028 205 <05 <01 5414 016 4,43 14280 108 182 <0,1
TK-WD-22  <0,2 119 102 133 60,2 <003 016 <01 024 151 103 <01 3588 006 592 13649 741 085 <01
SH-wD-22 762 276 206 669 676 <003 <004 <01 <01 067 339 <01 5114 <003 6,45 19210 056 3,86 <01
KB-WD-22 <02 28,3 4,48 155 61,8 <003 <004 <01 063 39 2,72 <01 17319 <0,03 34,1 100304 198 265 <0,1
TA-WD-22 <0,2 188 1,17 271 649 <003 <004 <01 <01 058 216 <01 4849 <003 5,16 19092 0,24 1,73 <01
SD-wWD-22 <02 168 253 986 598 <003 <004 <01 070 362 499 <01 8063 <0,03 181 56325 432 388 <01

Ni, P, Pb, Se, Sr, Sh, V, Zn, Zr, U, Y, Th,

Kox mpo0Osl
P MKr/n  Mkr/m  Mkr/n  Mkr/n Mkr/n Mmkr/n Mmkr/n Mmxr/n Mir/n Mir/n Mir/n Mir/n

CH-WD-22 7,44 194 0,55 <30 974 052 520 264 <01 139 <001 <0,01
UR-WD-22 548 <50 029 <30 669 <03 375 226 <01 270 <0,01 <0,01
IK-WD-22 4,03 254 <01 <30 498 1,06 327 438 <01 127 <0,01 <0,01
EK-WD-22 420 132 <01 <30 377 <0,3 362 304 <01 102 <0,01 <0,01
TO-WD-22 5,62 173 <0,1 <30 624 <0,3 258 339 <01 267 <001 <0,01
AY-WD-22 466 <50 <01 <30 696 <0,3 061 297 <01 346 <0,01 <0,01
PR-WD-22 206 <50 0,18 <30 190 <0,3 193 491 <01 19 <0,01 <0,01
IR-WD-22 190 <50 <01 <30 98 0,74 165 801 <01 164 <001 <0,01
EM-WD-22 4,08 <50 058 <30 1078 <03 286 540 <01 21,7 <0,01 <0,01
IL-wWD-22 409 <50 049 <30 372 <0,3 188 734 <01 531 010 <0,01
TK-WD-22 401 <50 044 <30 541 <0,3 105 832 <01 426 0,03 <001
SH-wD-22 362 <50 <01 <30 750 <0,3 223 453 <01 208 <0,01 <0,01
KB-wWD-22 828 <50 091 <30 3957 052 416 216 <01 60,1 0,08 <0,01
TA-WD-22 264 <50 <01 <30 516 <0,3 125 474 <01 663 <001 <0,01
SD-wWD-22 798 <50 139 <30 2277 <03 263 294 <01 162 0,04 <0,01

62



Pe3ynbTaThl raMMa-crieKTPOMETPHYECKOr0 AHAJIN3A MOCI0IMHBIX P00 OYBbI, 0TOOPAHHBIX
B 0acceiiHax TpaHcrpaHn4HbIX pek Ka3zaxcrana BecHoii 2017 r.

IIpunoxxenue 25

Obpaser Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212,
Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/xr Bx/xr Bx/kr
CH-S21-1 22,1+23 25,8+3.,6 21,2+2,0 19,4+1,9 21,6 £3,0 294+27 29,7+3,5 30,8 £2,6
CH-S21-2 243425 28,5+3,7 20,9+2,0 199+1,9 33,6 +3,7 32,9+2.8 30,3+3,5 32,6 +2.,6
CH-S21-3 21,1+£2,5 27,8+3,7 227+2,1 199+1,9 26,8 +3,1 33,8+2,8 29,1+£3,5 32,8 +2.,6
CH-S21-4 21,4+24 30,9+3,7 21,7+2,1 213+1,9 256+34 32,5+29 29,7+3.,6 31,2+2,6
CH-S21-5 15,1+1,4 32,3+25 21,1+1,7 19.3+£1,6 29,624 29,7+22 29,1+24 295+24
CH-S21-6 21,0+ 1,7 28,7+2.5 19.4+1,7 199+1,6 29,5+£2,5 30,0+2,2 29,5+24 28,4+2.4
UR-S21-1 13,8+1,8 14,1+£2,7 12,0+ 1,8 11,2+1,7 27,9+3,1 12,3+2.2 155+2,7 14,1+ 1,4
UR-S21-2 11,4+1,8 13,9+£2,6 12,6+ 1,8 11,5+1,7 189+29 14,0+2.3 15,8+2,1 143+ 1,4
UR-S21-3 154+1,9 152+2,7 13,0£1,8 11,3+1,7 31,1+3,2 13,9+2.3 10,8 +2,1 14,7+ 1,4
UR-S21-4 154+2,0 20,4 +2.8 16,6 £1,9 14,1+1,8 26,8 +3,2 169 +2.3 19.2+2.3 18,7+ 1,4
UR-S21-5 147+13 11,7+ 1,8 14,0+ 1,6 122+1,5 20,1+1,9 153+1,9 155+1,5 142+13
UR-S21-6 11,4+1.2 12,9+ 1,7 10,9+£1,5 10,2+1,5 19,7+2,0 11,5+ 1,8 12,9+ 1,4 12,5+1,2
IK-S21-1 12,4+25 246+4.6 15,1+£1,1 15,1+1,9 87,9+6,3 25,1+1,7 23,7+3,9 23,7+1,6
IK-S21-2 18,0+2.6 25,7+4,6 13,0£1,0 14,1+1,8 432+5,0 255+1,7 23,8+3,9 23,7+1,6
IK-S21-3 11,4+£25 28.2+4,6 16,1 £1,1 155+1,9 32,8+5,0 239+1,7 26,2+4,0 23,1+1,6
IK-S21-4 13,3+£2,5 19,5+ 4.6 19,0£1,1 153+1,9 28,0+4,9 24,6+ 1,7 24,6 +4,0 22,6+1,6
IK-S21-5 10,6 £2,5 26,1+4,5 149+1,0 153+1,9 20,3+4.4 23,5+1,6 24,8 +3,7 23,0+1,6
IK-S21-6 15,0+ 1,7 28,2+3.2 155+£1,7 124+1,6 322+3,5 23,6+1,1 19.9+2.6 221+14
EK-S21-1 13,6 £ 1,9 18,0+£2.9 13,1£1,8 13,5+1,7 40,2 £3.,6 10,7 +2,1 8,5+3,7 11,8+ 14
EK-S21-2 13,9+2.0 13,7+2.,8 13,3+1,8 13,0+ 1,7 51,0+£3,7 11,8+2,1 149+23 125+ 14
EK-S21-3 17,6 +£2,1 13,1£2.9 139+1,8 150£1,8 30,4+3,2 15,1£2.3 13,5+2,1 13,0+ 1,4
EK-S21-4 16,3+1,8 20,3+3,0 154+1.,9 152+1,7 29.4+32 11,5+£2.2 152+2,1 12,7+ 1,4
EK-S21-5 145+13 18,0+2.0 13,7£1,6 13,1£1,5 285+22 11,9+1,8 13,1+£14 10,6 £1,2
EK-S21-6 17,1£1,5 13,5+2.0 153+£1,6 13,8+1,5 16,7+2,0 124+1,8 12,6 £1,5 11,5+1,2
TO-S21-1 16,0+ 2.6 24,7+5,0 19.4+£1,2 16,0£1,9 52,4+5,5 263+1,8 279+43 23,5+1,6
TO-S21-2 15,8+2.6 29,6 +4.,8 16,3+ 1,1 146+1,9 38,3+5,5 26,0+1,8 20,1+3.,9 244+1,6
TO-S21-3 145+2.6 31,9+49 155+1,1 16,6 1,9 36,7+5.3 272+1,8 27,7+42 26,8+ 1,6
TO-S21-4 14,7+2.5 36,3+4,9 144+1,1 15,8+1,9 32,5+49 25.8+1,8 2902+4,1 25.8+1,6
TO-S21-5 155+ 1,8 28.8+3.3 18,6 +1,8 15,6£1,6 31,3+3,6 262+1,2 247+2.8 26,1+14
TO-S21-6 15,6 1.8 29.6 +3.4 172+1,8 155+£1,6 30,0+ 3,6 289+1,3 254+29 262+14
AY-S21-1 13,6 £2,5 30,5+4,6 19.2+1,1 184+1,9 46,5+5.4 27.4+1,7 27,9+3,9 21,8+ 1,6
AY-S21-2 17,8 +£2,5 23,3+4,5 19.2+1,1 19,1 +1,9 46,5+5.4 25,5+1,7 21,6 £3,9 23,1+1,6
AY-S21-3 17,8+2.6 31,2+4,8 19.3+1,1 19.3+£1,9 38,0+5.4 272+1,8 18,3+4,0 239+1,6
AY-S21-4 19,6 £ 2,6 36,1 £5.0 19,0£1,1 18,5+1,9 48,8 +5,6 23,7+1,7 272+4,1 22,1+1,6
AY-S21-5 16,7+ 1,8 27,5+34 223+1,8 19,6 +1,7 36,1 £3,7 24,7+1,2 25,1+£29 234+14
AY-S21-6 14,1+1,8 33,8+34 16,3+1,8 16,7+1,6 40,4 £3,6 24,0+1,2 23,3+2.8 212+ 1.4
PR-S21-1 17,9+22 223+3.0 18,0£2,0 154+1,8 349+33 21,8+2.5 21,0+2.4 23,8+2.5
PR-S21-2 18,3+£2,0 14,8+2,9 149+1,9 16,5+ 1,8 31,7+3,2 20,7+2,5 23.8+24 234+25
PR-S21-3 122+1,9 16,829 15,8+1,9 15,8+1,8 31,8+3.4 22,5+25 21,0+£23 22,2+25
PR-S21-4 16,5+2.0 21,3+2.9 15,7+1,9 15,1+1,8 28,6 +£3.1 21,3+24 24,5+2.7 22,9+25
PR-S21-5 17,1+ 1.4 20,6 £2.0 15,8+£1,6 143+1,5 28,3+22 22,7+2.0 21,9+ 1,8 244+£273
PR-S21-6 169+ 1.4 21,0+2.0 183+1,6 16,4+1,5 25,4+2.1 27,5+2.1 28,3+1,9 26,4+23
IR-S21-1 13,8 +2,7 329+5.2 255+1,3 24,1 +1,1 58,6 +5.,8 33,4+2.0 29,6 +4,5 29,4+ 1,7
IR-S21-2 17,6 £2,6 345+5.1 234412 18,8+1,0 46,1 £5,3 30,1+1,9 29,7+43 29,6 +1,7
IR-S21-3 182+1,5 39,1 +2,8 25,6 +1,7 242+ 1,6 44,1 +£3,0 37,6+1,1 31,7+2,4 332+1,4
IR-S21-4 17,7+ 1,8 35,1+3,5 23,0+1,8 21,7+1,7 399+3,5 37,0+ 14 294+29 31,5+1,5
IR-S21-5 22,0+14 36,0+2,6 232+1,6 22,1+1,5 39,8+2,7 33,6+1,0 32,0+£2,2 33,0+1,4
IR-S21-6 22.8+1,8 37,2+3,3 21,7+ 1,8 20,5+ 1,6 353+33 358+1,3 34,6 +2.8 332+1,5
EM-S21-1 15,1+£1,9 17,3+3,1 15,8+ 1.9 144+1,8 28,7+3.2 14,4+23 17,0+£2,2 17,0+ 1,4
EM-S21-2 14,1+£1,8 17,8 +£2.8 13,6+ 1,8 13,1+1,7 21,6 +£2.6 15,4+22 15,4+2.0 15,5+ 1,4
EM-S21-3 13,9+ 1,0 18,9+1,7 152+1,5 152+14 23,7+ 1,6 16,4+1,7 16,9+ 1,2 16,3+1,2
EM-S21-4 152+1,2 18,5+ 1,9 152+1,5 14,1+1,5 25,5+1,9 153+1,8 162+14 15,7+1,3
EM-S21-5 15,3+1,0 16,4+ 14 14,5+14 12,8+ 1,3 22,6+1,5 152+1,6 14,4+ 1,0 16,1+ 1,2
EM-S21-6 17,3+1,3 19,1£1,9 152+1,5 13,8+1,5 23,7+1,9 14,6 + 1,8 14,8+ 1.3 16,6 +1,3
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O6pasen Bi-212, TI-208, U-235, TH-227, K-40, Cs-137,
Bx/xr Bx/xr Bx/kr Bx/xr Bx/kr Bx/kr
CH-S21-1 28,9+3,1 29,2+23 1,04 £0,22 <1,10 806 £ 18 <0,28
CH-S21-2 31,6 £3,1 29,7+2.4 1,11 +0,22 1,13 £0,68 788 £18 <0,27
CH-S21-3 32,8+£3,2 31,3+24 0,97 +0,22 1,55+0,70 767 £17 <0,26
CH-S21-4 37,0+ 3,3 31,2+2,4 0,98 £0,22 <113 757 £17 <0,29
CH-S21-5 30,9 +2,1 30,0+2,9 0,71+0,14 1,01 £0,47 723+ 12 <0,17
CH-S21-6 28,5+2,1 27,8 +1,9 0,96 +0,15 1,36 £0,47 716 £ 12 <0,18
UR-S21-1 16,8 +2,5 14,1£2,0 0,66 +0,16 <091 409 £ 13 0,42+0,16
UR-S21-2 14,0 £2.4 12,8+£1,9 0,51 +0,15 <091 394 + 13 <0,23
UR-S21-3 19,6 +£2,6 15,1+£2,0 0,68 +0,16 <0,90 422 +13 0,55+0,16
UR-S21-4 15,9+2,5 16,1 £2,0 0,70+ 0,17 < 0,99 423 +£13 0,66 0,17
UR-S21-5 15,3+1,6 13,1+1,7 0,71 +0,11 0,82 +0,39 345+9 0,69+0,11
UR-S21-6 10,6 £ 1,5 11,5+ 1,6 0,49 +£0,10 0,75+0,38 284 +8 0,25+0,10
IK-S21-1 22,3+3,7 24,8 +2.6 0,60 + 0,28 <150 506 + 17 20,84 + 0,65
IK-S21-2 24,6 + 3,7 26,5+2,6 0,86+ 0,28 < 1,46 465 £ 16 6,57 +0,41
IK-S21-3 24,6 + 3,7 27,9+2,6 0,50+ 0,27 < 1,47 513+ 17 0,91 +£0,26
IK-S21-4 249+3,9 26,5+2,6 0,64 +0,28 <150 509 + 17 <041
IK-S21-5 17,9+3,5 232+25 0,48 £ 0,27 <144 474 £ 16 <0,38
IK-S21-6 27,0+2,6 23,4+21 0,66 +0,19 1,31+0,59 483 + 12 <0,26
EK-S21-1 15,3+2.3 10,0 £1,8 0,64 +0,17 1,20 £ 0,63 364 +12 0,80 +£0,16
EK-S21-2 17,7+2,2 12,0+£1,9 0,60+0,17 < 0,96 363 +12 0,63+0,16
EK-S21-3 13,8+2,4 13,1+£1,9 0,76 0,17 1,02 £0,57 386+ 12 1,01 £0,17
EK-S21-4 15,3+2,3 11,6 £1,9 0,72+0,18 1,06 + 0,58 367 £ 12 1,40£0,19
EK-S21-5 12,7+1,5 10,4 +£1,6 0,64 +0,12 0,98 £ 0,39 327+8 0,47 +£0,10
EK-S21-6 99+14 12,5+1,6 0,76 £ 0,12 1,16 £ 0,41 326+8 0,58 +£0,11
TO-S21-1 29,7 +4,1 26,4 +2.7 0,74 £ 0,30 < 1,56 413 £17 16,66 + 0,61
TO-S21-2 28,0+£3,9 29,1 +£2,7 0,73 +£0,29 2,95 +£0,96 413 £ 16 2,78 £ 0,33
TO-S21-3 30,9+ 4,1 29,0 £2,7 0,67 +£0,29 < 1,53 424 £ 17 1,85+ 0,31
TO-S21-4 27,3+3,8 27,4+27 0,67 +£0,29 3,23 +£0,95 423 £ 17 1,20+ 0,29
TO-S21-5 23,8 +£2.,6 28,5+22 0,70 £ 0,20 1,11 +£0,62 425 £11 0,88 £0,19
TO-S21-6 26,6 £2,7 29,7+22 0,72+ 0,20 < 1,06 455+ 12 0,63+0,19
AY-S21-1 23,0+£3,5 272+2.6 0,65+0,27 <140 492 £ 16 3,08 £ 0,33
AY-S21-2 27,0+£3,7 24,8 £2.6 0,79 £ 0,27 <147 500+ 17 4,69 +0,37
AY-S21-3 24,0+ 3,6 26,7+2,6 0,81 +0,29 < 1,46 532+ 17 3,42 £ 0,35
AY-S21-4 24,2 £3.,7 29,1 +£2,7 0,93 +0,29 2,05+0,92 536+ 17 3,94 +£ 0,35
AY-S21-5 23,0+£2,6 26,8 £2.1 0,77 £ 0,20 <1,04 503+ 12 4,92 +0,27
AY-S21-6 19,0+£2.,5 235+£2.1 0,61 +£0,20 < 1,06 502+ 12 5,78 £0,28
PR-S21-1 192 +£2.7 223+£22 0,84 £ 0,18 < 1,00 552+ 15 3,97 +£0,27
PR-S21-2 29,0 £3,0 234+£22 0,82+0,18 1,90+ 0,61 551+15 4,06+0,27
PR-S21-3 25,9+2.8 21,8 +£2.2 0,62+0,17 < 0,96 594 £+ 15 3,05+0,25
PR-S21-4 222+£27 23,7+£22 0,74+0,17 1,35+ 0,59 545 + 14 2,66 +0,23
PR-S21-5 223+1,8 22,7+1,8 0,77+0,12 0,95+ 0,40 553+ 10 3,26+£0,17
PR-S21-6 27,3+1,9 24,6 £1,8 0,75+0,12 < 0,65 557+ 10 2,53+0,16
IR-S21-1 24.1+4,0 31,6 £2,8 0,66 +0,31 1,79 £0,98 540+ 19 5,58 +0,42
IR-S21-2 29,3 +4,0 31,4+2,7 0,83 +£0,30 2,20+0,97 545+ 18 3,64 +0,36
IR-S21-3 35,1+2,3 37,1+£2,0 0,84 +£0,16 1,79 +£0,51 581+ 10 1,22+0,16
IR-S21-4 29,8 £2.8 34,1+22 0,85+0,21 < 1,07 555+ 12 0,79+0,19
IR-S21-5 36,4+22 348+29 1,00£0,15 1,06 £0,48 594 £9 0,62+0,14
IR-S21-6 329+2.6 37.4+22 1,05+0,19 < 0,96 509 + 11 0,44 +0,17
EM-S21-1 20,6 2,7 153+2,0 0,75+0,19 <0,95 752+ 17 <0,24
EM-S21-2 14,1+£2,3 14,1+1,9 0,67+0,17 1,83 £ 0,55 719 £ 15 <0,24
EM-S21-3 14,0+£1,3 153+1,5 0,68 0,10 1,33+0,32 781+9 0,23 +0,08
EM-S21-4 16,4+1,6 15,7+£1,6 0,71+0,12 < 0,58 741 £ 10 <0,16
EM-S21-5 17,1 £1,2 13,8+1,5 0,74 £ 0,09 1,24 £0,28 695 +8 0,14 £0,07
EM-S21-6 14,7+£1,6 147+1,6 0,80+0,12 0,93 +0,37 699 + 10 0,25+0,10
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Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212,

Oopaszen Bi/Kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr

IL-S22-1 29,5+3,2 36,2 +5,1 28,8427 27.4+25 459447 37,3+3,9 42,6 +4,6 37,4+3.9
IL-S22-2 33,6 +3,1 37,2+4,6 31,7+2.6 30,9+£2,5 38,8+4,1 45,1+3,8 452442 42.8+3.8
IL-S22-3 28,3+3,2 49,5+5,8 29,7+2.9 30,3+£2,7 39,2+4,5 46,2+43 53,2+5,1 45,7+4,0
IL-S22-4 31,7+3,2 37,0£4,9 34,5+3,8 31,0+ 2,6 447+4.5 46,6 +4,1 42,6 +4,4 43,7+3,9
IL-S22-5 29,0+2.8 31,4+43 29.5+2.5 28,6 2.4 41,5+3,9 43,6 +4,2 42,0+3,9 41,3+3,8
IL-S22-6 30,8 +£2,9 41,5+4,1 31,7+3,1 29,1+2.9 43,1+3,6 45,9+3,9 48,0+ 4,7 45,0+3,6
TK-S22-1  31,0+3,1 382+5,2 34,7+3,8 31,4+2.6 57,8 +5,9 52,6+5,2 46,8 £ 4,6 447+3,9
TK-S22-2 27,8+2,8 49,3 +4.8 33,8 £3,6 31,1+3,4 53,6 +5,3 45,7+4,8 54,1+5,3 453+3.8
TK-S22-3  27,1+2,0 44,7+42 31,6 £3,1 30,8 +3,0 52,3+£5.,0 45,2 +3,9 49.4+49 442 +3.6
TK-S22-4  33,1+3,3 47,9+53 340+2,8 32,5+£3.,6 61,7£6.,0 45.4+4,1 46,8 £ 4,6 45,8+3.9
TK-S22-5 29,6 +1,9 45,1+4,0 31,3+£3.0 28,5+2.9 50,7 +4,7 43,5+3,7 40,7 £3.,6 44,0+ 4,5
TK-S22-6  29,3+2,0 34,7+3,1 272+29 26,6 2.9 67,3+6,2 47,0+3,9 42,4 +3.,8 40,2 +3,6
SH-S22-1 39,8 +£3,9 57,0+ 5,4 41,0+ 4,1 38,0£3.0 53,6 +4,7 51,9+4,8 50,5+ 5,6 51,8+4,5
SH-S22-2  40,8+4,1 50,7+ 4,6 40,8 +3.7 39,7+3,5 55,0+4.4 53,0+£4,8 50,3+5,2 53,4+49
SH-S22-3  45,1+4,6 58,5+5,8 44,0+ 3,7 39,4+3,5 60,2+5.8 52,5+4,7 49,7+42 53,8+4,9
SH-S22-4  40,4+3,6 51,8+£5.4 46,7 +4,1 40,7 +3.8 53,0£4,9 62,6 £5,5 63,9+6,2 56,0 £5,0
SH-S22-5 37,7+3,1 58,9+5,9 43,8+3.8 40,1+3.,6 60,3 +£5,5 54,2 +4,9 59,4+5,5 54,3+4,9
SH-S22-6  423+43 52,1+£54 455+43 41,7+4,1 64,4+6,3 58,2+5,1 56,6 £5,1 55,2+4,6
KB-S22-1 33,4+3,3 42,1+5,0 33,7+3,8 36,3 +3,7 36,9+4,2 48,9 +4,0 47,8 £4,6 44,5+3,9
KB-S22-2 322+26 39,7+4,1 343+3,5 32,8+3,3 41,9+3.,7 41,7+3.4 44,4+ 4.6 44,0+ 3,8
KB-S22-3  30,8+3,0 41,4+4,0 33,6 3,1 32,5+£3,0 399+3,7 443 +3.8 45,6 +4.,8 42,5+3,6
KB-S22-4  35,1+34 39,4+3,5 37,6 £33 349+32 42,7+42 46,8 +4,1 51,5+£5.,3 43,6 +3,6
KB-S22-5 332+29 45,0+3.,9 36,7+3,1 325+29 43,1+3,6 42,1+34 443+ 4.6 42,7+3,5
KB-S22-6 358+33 30,9+ 4,1 354+3,8 32,0£2.,6 42,1+3.,5 49.5+5,0 439+44 42,0+3.9
TA-S22-1 242425 33,2+3,7 282+25 269+23 71,7+£6,6 37,4+3,1 38,4+3,9 40,3 +3,8
TA-S22-2 24,7+2.2 342 +33 259+23 26,6 +2.2 72,4+17,1 393+£3,2 47.1+4,5 39,3+3,7
TA-S22-3  26,3+2,4 30,2 +3,3 28,0+23 26,8+272 59,3+5.9 44,4 £4.4 36,4+3.4 39,8 £3.7
TA-S22-4  24,6+3,0 37,3+4,5 30,1 +2,7 284+23 82,1+£7,5 51,8+5,2 42,6 +4,5 43.4+39
TA-S22-5  27,0+2,7 30,2+3,8 27.8+2.5 242421 56,2+5.2 40,6 £4,1 43,0+£3,9 40,7 +3,8
TA-S22-6  32,0+2,5 37,6 +£3,5 36,3+3,5 35,6+3,1 493 +£4,7 479+4,4 48,7+ 4,6 478 +3,7
SD-S22-1 289+3,0 30,4 +4,7 31,3+3,7 29,1+£2.,5 61,4+58 40,4 +3.,8 35642 37,5+3,8
SD-S22-2  26,3+2,7 39,4+ 4.6 32,0£2,6 29,625 59,8 +£5,5 40,4 +£3,7 32,8+4,0 36,5+3.8
SD-S22-3  31,1+£2,9 493+32 37,1+3,2 35,2+3.0 452 +4,8 41,5+3,8 45,7+4.,8 41,8+3,6
SD-S22-4  29,7+3,1 47,653 37,0£3,9 33,6 2,7 40,7 £ 4,4 51,4+5.2 40,5+4,5 41,1+£3,9
SD-S22-5 57,2+5,1 47,7+ 4,6 33,2+3.,5 323+34 35,7+3.,5 453+4,5 443 +£3,7 40,4 +£3,7
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SD-§22-6  58,8+5,5 449 +3,6 36,0+ 3,2 35,5+3,1 36,9 +3,8 43,1 £4,0 48,1 £4,1 42,3+3,6
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O6paserr Bi-212, TI-208, U-235, TH-227, K-40, Cs-137,
Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/kr Bx/kr
IL-S22-1 43,8 £5,8 35,3+3,9 1,35+0,30 2,2+1,0 736 £ 63 0,7+0,3
IL-S22-2 49,2 +6,5 37,9+3,7 1,53 +0,28 2,2+0,9 636 + 57 0,8+0,3
IL-S22-3 73,0£8,6 47,5+4,2 1,31 +0,33 <17 654 + 59 1,2+ 0,4
IL-S22-4 57,6 £7,0 42,8+3.9 1,49 £ 0,29 3,4+1,0 568 + 57 1,0+ 0,3
IL-S22-5 46,8 £5,9 39,6 £3,7 1,32+ 0,25 2,7+0,9 586 + 55 2,1+0,3
IL-S22-6 53,6 £5,2 43,9+42 1,46 £0,18 2,6 £0,6 611 +60 1,3+£0,2
TK-S22-1 53,6+7,5 41,6+43 1,48 0,30 32+1,0 724 £ 72 7,8+0,5
TK-S22-2 58,5+ 6,6 43,2+3,8 1,29 +£0,28 3,1+£0,9 687 + 60 18,7+0,7
TK-S22-3  56,5+5.,6 43,8+4,5 1,23 +0,18 2,4+0,6 734 £ 74 13,8+0,4
TK-S22-4  40,7+6,7 41,5+4,0 1,48 £ 0,30 1,8+ 1,0 688 + 62 12,9+ 0,7
TK-S22-5 50,8 +3,9 43,7+ 4,1 1,35+0,17 1,4+ 0,6 679 £ 63 11,7+ 0,4
TK-S22-6  47,3+4,3 37,9+£3,2 1,37+0,18 1,2+0,6 728 + 64 3,9+0,3
SH-S22-1 55,2+4,9 48,5+ 4,4 1,86+ 0,20 1,7+0,5 821+73 0,6 0,2
SH-S22-2 55,1+6,2 49,5+42 1,89 +£0,27 2,1+0,9 807 +£71 0,8+0,3
SH-S22-3 64,9+ 6,4 52,5+4,8 2,11+0,28 3,609 705 + 66 0,7+0,3
SH-S22-4 68,8 +7,7 50,4 £ 4,6 1,86 £0,32 <17 800+ 73 1,0£0,3
SH-S22-5 74,4+ 7,0 53,0+4,3 1,75+0,28 3,0£0,9 738 £ 70 1,9+0,3
SH-S22-6 61,2+5,7 54,9 £ 4,7 1,93 £ 0,20 3,4+£0,7 800 + 75 2,2+0,2
KB-S22-1 49,3+6,5 46,4 +4.4 1,53 +£0,29 <16 810+ 73 <04
KB-S22-2 57,2+5,8 39.4+3,9 1,47 +£0,24 2,4+0,8 731 £ 69 0,6 0,2
KB-S22-3 542+53 422+44 1,40 £0,17 <10 772 + 64 0,5+0,2
KB-S22-4  59,0+5,1 43,4+3,7 1,62 +£0,20 2,0+0,7 746 + 66 0,8+0,2
KB-S22-5 48,5+49 39,3+3.3 1,56 £ 0,17 1,8+£0,6 717 +£63 <0,3
KB-S22-6  51,7+6,6 40,4 £3.8 1,63 £ 0,25 <15 732 £ 61 <05
TA-S22-1  44,1+5,8 37,3+4,0 1,15+£0,22 1,5+0,9 714 + 60 49+0,4
TA-S22-2  44,1+5,0 40,9 £3.8 1,15+ 0,19 <12 758 + 68 4,0+0,3
TA-S22-3  39,9+5,1 38,2+39 1,23+0,19 2,2+0,8 733 + 68 4,4+0,4
TA-S22-4 540=+7,4 41,0+ 44 1,10+ 0,26 2,0+1,0 705 + 63 5,6+0,5
TA-S22-5 57,6+6,3 40,6 £ 4,1 1,27 £ 0,22 <1l4 705 + 60 3,5+0,4
TA-S22-6  68,7+6,9 448+39 1,48 £0,21 2,5+0,8 705 + 68 11,3+0,5
SD-S22-1 56,4 +£6,8 359+32 1,36 £ 0,28 <15 492 +£49 3,0+£0,4
SD-S522-2 50,5+6,5 36,8 £3,1 1,18 +0,27 <1l4 536 + 49 3,1+£0,4
SD-S22-3 48,4+43 419+3,5 1,44+ 0,19 1,8+ 0,6 557+53 3,8+0,3
SD-S22-4 49,8 +6,6 41,3+3.4 1,41 +£0,30 <16 575+ 51 <04
SD-S22-5 54,2+ 6,0 37,8+£3,9 2,63+0,28 1,4+0,8 546 + 47 <04
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SD-522-6

60,3 +35,8

39,9+3,5

2,74 +0,22

2,2+0,7

631 =54

<0,3
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Obpasen K % Ca% Ti% V,Mkr/r  Cr, MKI/T Mn % Fe % Co, MKT/T
CH-S21-1  2,36+0,23 1,01+£0,22  0,406+0,036 130+12 370£13 0,0846+0,0099  3,367+0,150  11,0£3,0
CH-S21-2  2,29+0,24 1,14£0,24  0,441+0,026 130+14 290+13 0,094+0,011 3,524+0,164 <4
CH-S21-3  2,22+0,24 1,04+0,23  0,420+0,025 100+13 330+13 0,093+0,011 3,453+0,164 9,2+2.3
CH-S21-4  221+0,24 1,69+0,26  0,418+0,026 130+14 230+13 0,09+0,01 3,51+0,16 <4
CH-S21-5  2,18+0,25 1,37+0,21 0,410+0,026 120+14 350+13 0,088+0,011 3,361+0,156 9,0+£2,3
CH-S21-6  2,16+0,25 1,86+£0,23  0,424+0,026 110+14 360+13 0,086+0,011 3,360+0,154 <4
UR-S21-1  1,34+0,23  2,9+0,29 0,253+0,034 80+12 800+15 0,0458+0,0087  1,890+0,082 9,7+2,5
UR-S21-2  1,28+0,23  2,984+0,29  0,294+0,035 70£12 780+14 0,0465+0,0086  1,941+0,086 9,9+£2.6
UR-521-3  1,38+0,23  2,99+0,29  0,280+0,034 90+12 800+15 0,0485+0,0088  1,964+0,088 9,8+£2.4
UR-S21-4  1,26+0,23  2,9+0,29 0,296+0,025 90+13 1510+£18  0,0547+0,0097  2,304+0,102 9,94+2,6
UR-S21-5 1,18+0,23  2,65+0,28  0,310+0,024 80+13 1590£18  0,0471+0,0093  2,022+0,090  11,742,5
UR-S21-6  1,00+0,23 2,16+0,26  0,351+0,023 70+12 2400+£20  0,0482+0,0098 1,972+0,090  14,043,2
IK-S21-1  1,86+0,23  0,68+0,21 0,360+0,034 50+12 250+£11 0,0595+0,0084  2,103+0,092 <4
IK-S21-2  1,85+0,24  0,59+0,21 0,3454+0,035 40+12 250+12 0,0551+0,0085  2,016+0,092 8,9+2,3
IK-S21-3  1,824+0,24  0,62+0,21 0,360+0,035 100£12 300+12 0,0570+0,0086  2,051+0,092 <4
IK-S21-4  1,75+0,24  0,59+0,21 0,344+0,024 80+12 250+12 0,0521+0,0084  1,989+0,092 <4
IK-S21-5  1,75+0,24  0,54+0,21 0,369+0,024 80+12 260+12 0,0502+0,0083  1,946+0,090 4,7+1,4
IK-S21-6  1,78+0,24  0,56+0,21 0,338+0,024 60+13 240+12 0,0480+0,0082  1,973+0,090 6,0+1,6
EK-S21-1  1,24+0,23  1,00£0,23  0,179+0,030 <14 300+12 0,0339+0,0071  1,108+0,052 7,0£1,7
EK-S21-2  1,32+0,23  1,1440,23 0,22+0,03 <14 500+12 0,0306+0,0071  1,214+0,054 8,0+1,7
EK-S21-3  1,34+0,23  1,30+0,23 0,21+0,03 100£10 500+13 0,0339+0,0073  1,370+0,058 5,0£1,5
EK-S21-4  1,29+0,23  1,13+0,23  0,230+0,031 70+11 510+12 0,0334+0,0073 1,31+0,06 4,3+1.4
EK-S21-5 1,17+0,23  1,04+0,23  0,179+0,030 100£10 500+12 0,0305+0,0071  1,195+0,052  10,7+2,7
EK-S21-6  1,23+0,23  1,03+0,22  0,236+0,031 <14 700+13 0,0324+0,0075  1,256+0,056 9,3+2.3
TO-S21-1  1,68+0,22 1,17+0,22  0,394+0,034 90+12 190+11 0,079+0,009 2,530+0,110 <4
TO-S21-2  1,62+0,23  0,93+0,22  0,411+0,024 90+13 200+12 0,0747+0,0092  2,505+0,114 <4
TO-S21-3  1,69+0,23 0,81+0,21  0,417+0,0245 80+13 180+12 0,0659+£0,0089  2,523+0,114 9,9+£2,5
TO-S21-4  1,67£0,23  0,78+0,21 0,43+0,025 60+13 190£12 0,0674+0,0082  2,702+0,122 9,7£2,5
TO-S21-5 1,67£0,23  0,78+0,21 0,396+0,024 120£13 180+12 0,0679+£0,0091  2,672+0,122 9,9+£2,5
TO-S21-6  1,69+£0,23  0,74+0,21 0,414+0,025 70+£13 200+£12 0,066=0,009 2,744+0,124 9,8£2,5
AY-S21-1  1,92+0,23 1,76x£0,24  0,346+0,034 110£12 220+12 0,0834+0,0093  2,697+0,114  12,0+£2,9
AY-S21-2  1,92+0,22 2,17£0,25  0,345+0,034 100£12 200+11 0,0800+0,0093  2,759+0,114 <4
AY-S21-3  1,95+£0,22 3,16£0,28  0,342+0,034 110£12 260+12 0,0858+0,0094  2,725+0,110 9,8+2,6
AY-S21-4  1,93£0,22 3,21+0,28  0,342+0,035 90+12 220+12 0,0778+0,0092  2,694+0,110  19,2+4,1
AY-S21-5 1,84+0,23 3,00+0,29  0,318+0,024 80+13 180+12 0,0769+0,0096  2,632+0,110  10,3£2,7
AY-521-6  1,79+0,23 2,41+0,27  0,301+0,023 110£12 280+12 0,0772+0,0095  2,582+0,112  10,5£2,7
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PR-S21-1
PR-S21-2
PR-521-3
PR-S21-4
PR-S21-5
PR-521-6
IR-S21-1
IR-S21-2
IR-S21-3
IR-S21-4
IR-S21-5
IR-S21-6
EM-S21-1
EM-S21-2
EM-S21-3
EM-S21-4
EM-S21-5
EM-S21-6

1,75+0,25
1,7240,25
1,80+0,25
1,77+0,25
1,7740,25
1,74+0,25
1,85+0,23
1,88+0,24
1,98+0,24
1,91+0,23
1,92+0,23
1,87+0,24
2,05+0,24
2,0640,25
2,08+0,25
2,0740,25
2,05+0,25
2,0140,25

1,16+0,24
1,26+0,24
1,08+0,24
1,06:0,24
1,03+0,24
0,94+0,24
2,91+0,25
3,000,29
2,91+0,29
2,79+0,29
2,68+0,29
1,98+0,26
2,58+0,29
2.88+0,29
2,11+0,28
2,11+0,28
1,75+0,26
2.21+0,28

0,2710,023
0,270+0,023
0,263+0,023
0,258+0,023
0,262+0,023
0,305+0,024
0,370+0,025
0,370+0,025
0,399+0,026
0,407+0,026
0,420+0,026
0,4210,026
0,296+0,024
0,296+0,024
0,309+0,024
0,329+0,025
0,327+0,025
0,330+0,025

70+£12
40+12
6012
70+£12
60+£12
40+13
100£13
110+14
110+14
100+14
120+14
80+14
100£13
110+14
150+14
130+14
130+14
10014

170+12
170+12
150+12
150+12
180+12
170+12
150+12
170+12
140+12
170£13
150+12
180+12
210+12
120+12
250413
250413
260+13
260+13

0,0366+0,0079
0,0389+0,0079
0,0334+0,0077
0,0337+0,0076
0,0340+0,0077
0,0348+0,0078
0,0581+0,0093
0,0561+0,0093
0,0546+0,0094
0,0559+0,0095
0,0571+0,0095
0,0545+0,0094
0,0444+0,0086
0,0453+0,0087
0,0463+0,0089
0,0474+0,0089
0,049+0,009
0,0468+0,0088
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1,696+0,078
1,69+0,08
1,603+0,074
1,618+0,076
1,651+0,076
1,758+0,082
3,352+0,148
3,329+0,146
3,810+0,172
3,814+0,172
3,861+0,170
3,85+0,18
2,539+0,110
2,448+0,108
2,65+0,12
2,706+0,122
2,893+0,132
2,781+0,128

<4
<4
<4
<4
<4
<4
8,8+2,3
9,4+2.5
9,242.5
9,1£2.,5
6,6+1,5
9,8+2,6
<4
<4
<4
8,3+1,7
<4
9,242.3



Obpasen Ni, Mmxr/r  Cu, Mxr/t  Zn,Mkr/T  Ga, Mxr/t  As,Mkr/T  Br,mkxr/r  Rb, mxr/r  Sr,Mkr/r Y, MKI/T
CH-S21-1 61+6 26+2 48+6 11,3+0,8 6,5+0,9 10,8+1,8 76,4+4,3 146+10 23,0+1,5
CH-S21-2 60+6 2742 50+6 11,4+0,8 8,3+1,3 14,2+2.5 80,1+4,5 143+10 24,2+1,6
CH-S21-3 58+6 2542 45+6 9,4+0,8 5,0+0,9 13,142,4 80,1+4,6 143+10 23,2+1,6
CH-S21-4 58+6 2742 47+6 11,0+0,8 4,0+0,8 15,0£2,5 80,8+4,6 150+10 23,9+1,6
CH-S21-5 59+6 2442 47+6 9,5+0,8 4,0+0,8 13,0+£2,4 77,8+4,6 148+10 23,8+1,6
CH-S21-6 55+6 2742 46+6 10,0+0,8 2,0+0,4 12,5+2,3 77,6+4,6 151£10 22,9+1,6
UR-S21-1 84+10 1542 20,6+5,0 3,8+0,7 <1 3,1+0,7 38,9+3,2 155+10 13,6+1,2
UR-S21-2 78£10 1542 20+4 5,0+0,7 <1 2,7+0,6 38,7+3,3 158+10 16,0+1,3
UR-S21-3 80+10 1642 20+4 5,0+0,7 <1 3,3+0,7 40,1+£3,3 160+10 11,7+1,3
UR-S21-4 89+10 1942 2745 5,1+0,7 1,6+0,3 3,6+0,8 41,5+3,4 163+12 16,4+1,4
UR-S21-5 90+9 1442 22.4+4,0 4,0+0,7 <1 2,9+0,6 35,443,2 146+10 12,7+1,3
UR-S21-6 100+9 1242 1042 3,3+0,7 <1 2,4+0,6 29+3 12710 12,1£1,2
IK-S21-1 3744 2042 3445 5,9+0,7 <1 4,0+0,8 66,3+3,8 106+8 18,9+1,4
IK-S21-2 37+4 1842 2845 6,0+0,7 <1 4,4+0,8 66,4+3,9 103+8 18,0+1,4
IK-S21-3 35+4 1842 2745 6,4+0,7 <1 5,2+0,9 67,2+3,9 107+8 17,2+1,4
IK-S21-4 36+4 1742 30+5 5,0+0,7 <1 5,9£1,0 65,2+3,9 103+8 17,9+1,4
IK-S21-5 2043 1642 20+4 5,5+0,7 5,8+0,8 5,6£1,0 63,9+3,9 98+8 18,0+1,4
IK-S21-6 34+4 1942 20+4 6,7+0,7 <1 5,6£1,0 64,5+3,9 98+8 17,8+1,4
EK-S21-1 3344 8+1 4,5+1,3 1,5+0,6 <1 2,440,5 34,1+£2.8 64+6 11,3£1,1
EK-S21-2 2043 8+1 9,9+£2.0 1,6+0,6 <1 3,2+0,6 37,2429 77+6 12,5+1,1
EK-S21-3 34+4 9+1 9,8+2.0 2,1+0,6 <1 3,2+0,6 38,3+2,9 78+6 12,7+1,1
EK-S21-4 33+4 9+1 6,1+£1.4 1,5+0,6 <1 2,9+0,6 36,4+2,9 70+6 12,1+1,1
EK-S21-5 29+3 6+1 4,3+1,2 1,3£0,6 <1 2,6£0,5 31,8+2.7 65+6 12.4+1,1
EK-S21-6 40+4 9+1 5,5+1,4 1,3£0,6 <1 3,3£0,6 33,3+£2.8 68+6 13,5+1,1
TO-S21-1 3544 24+2 65+10 6,7+0,7 <1 9,9+1,7 57,2+3.6 12348 17,4£1,3
TO-S21-2 38+4 2342 37+5 8,0+0,7 <1 9,4+1,6 57,5+3,7 119410 16,3+1,4
TO-S21-3 36+4 2342 38+5 7,0+0,7 <1 9,1+1,5 59,1+3,8 116+10 16,8+1,4
TO-S21-4 40+4 212 3345 7,6%0,7 4,0+0,8 10,4+1,8 61,1+3,9 118£10 17,3+1,4
TO-S21-5 36+4 24+2 40+6 8,2+0,7 4,0+0,8 9,7£1,7 61,1+3,9 118£10 17,7+1,4
TO-S21-6 4445 212 3645 7,6%0,7 <1 11,2+1,8 62,1+3,9 116£10 17,4+1,4
AY-S21-1 4445 24+2 38+6 6,5%0,7 <1 9,8+1,7 62,1+3,8 144+£10 15,1+1,3
AY-S21-2 4245 2542 37+6 7,0+0,7 <1 11,0£1,8 63,5+3,9 161+10 15,4+1,3
AY-S21-3 4545 272 46+6 7,0+0,7 <1 15,1£2,0  60,8+3,10  190+12 15,7+1,3
AY-S21-4 4245 2542 50+6 6,0+0,7 1,6+0,3 16,0+£2,1  60,7+3,11 194+12 16,2+1,3
AY-S21-5 39+4 2642 52+7 6,6+0,7 <1 18,6£3,2  60,0+£3,12  189+12 15,6=1,4
AY-S21-6 56+6 2742 52+7 6,8+0,7 <1 19,0+£3,2  58,9+3,13  183+12 14,5+1,3

71

IIpunoxenus 27
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PR-S21-1
PR-S21-2
PR-521-3
PR-S21-4
PR-S21-5
PR-521-6
IR-S21-1
IR-S21-2
IR-S21-3
IR-S21-4
IR-S21-5
IR-S21-6
EM-S21-1
EM-S21-2
EM-S21-3
EM-S21-4
EM-S21-5
EM-S21-6

2443
2043
2443
2643
2943
3143
4545
46+5
46+5
5145
4445
4945
40+4
2643
5546
5245
5546
465

15+2
15+2
13+£2
1242
11£2
11£2
36+3
3343
37+3
36+3
3543
3143
18+2
16+2
1942
1942
23+2
19+£2

41£5
41£5
30+5
25+4
30+4
23+4
54+£7
52+7
56+7
61+8
59+8
STET
31+6
25+4
3545
3445
39+11
30£12

6,9+0,7
7,8+0,7
7,4+0,7
7,0+0,7
6,0+0,7
8,0+0,7
11,1+0,8
12+1
13,4+0,8
12,5+0,8
12,4+0,8
12+0,8
10,5+0,8
10,8+0,8
11,6+0,8
12,8+0,8
12,4+0,8
11,1+0,8

2,1+0,4
<1
1,7+0,3
1,4+0,3
<1
5,6£0,9
<1
4,6+0,8
<1
<1
4,2+0,8
<1
3,5+0,7
3,540,7
6,3+0,9
5,7+0,9
5,5+0,9
5,0+0,9

4,8+0,9
4,9+0,9
3,8+0,7
4,0+0,7
4,5+0,8
3,6+0,7
9,3+1,8
11,4+3,8
14,6+4,1
15+4
14+4
13,14£3,9
2,7+0,6
2,0£3.3
2,5£3.3
2,6£3.4
1,9+3.3
2,8+£3.4

63+4
62+3.9
61+£3,9
60,3+3,8
61,3+3,9
61,7+3,9
81,3+4,7
79,6+4,6
89+5
85+4,9
85,1+4,9
81,344,8
63,3+4,2
65,6442
64,2443
63,4+4,2
58,944,1
60,6+4,2
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174£12
172+12
165+12
158£10
165+12
165+12
227+14
233+14
229+14
228+14
230+14
219+14
325+16
317+16
318+16
324+16
335+16
332+16

18,9+1,4
17,4+1,4
17,9+1,4
15,6+1,3
17,1+1,4
20,1+1,4
25,2+1,6
253+1,6
28,1+1,7
28,3+1,7
28,1+1,7
28,5+1,7
19,8+1,5
19,5+1,5
18,6+1,5
20,1+1,5
20,1+1,5
21,0+1,5



Oo6paszert Milt}r Nb, Mxr/T Mo, Mxr/T  Pd Mkr/r Cd mkr/T Ba, mxr/r  Pb, MKr/T Th MKr/T U MKr/T
CH-S21-1  281+14 9,4+0,9 2,1+0,3 0,5+0,2 3,5+0,4 194+£18 8,0+1,1 5,1+0,7 1,7+0,4
CH-S21-2  252+14 9,6+0,9 1,9+0,3 1,0+0,2 3,94+0,5 259+19 10,0£1,1 5,2+0,8 2,1+0,4
CH-S21-3  263+14 9,9+0,9 2,0+0,3 0,6+0,2 3,1+0,4 206+19 10,0£1,1 6,7+0,8 1,4+0,5
CH-S21-4 261=+14 9,9+0,9 2,0+0,3 0,7+0,2 3,8+0,5 194+£19 8,0+1,1 6,7+0,8 2,2+0,5
CH-S21-5 265+14 9,7+1,0 2,5+0,3 0,4+0,2 3,2+0,4 123+19 10,0£1,1 6,3+0,8 1,6+0,5
CH-S21-6  263+14 9,2+1,0 2,0+0,3 0,6+0,2 3,8+0,5 123+19 7,0£1,1 5,7+0,8 2,2+0,5
UR-S21-1 17712 4,8+0,8 1,7+0,2 <0,2 2,7+0,4 235+18 <1 1,9+0,7 1,4+0,4
UR-S21-2  206+12 4,8+0,8 1,8+0,3 0,3+0,2 2,9+0,4 206+18 <1 1,7+0,7 0,9+0,4
UR-S21-3  194+12 4,8+0,8 1,8+£0,3 0,4+0,2 3,7+0,4 194+18 <1 1,1+0,7 0,9+0,4
UR-S21-4  242+14 6,2+0,8 2,0+£0,3 0,7+0,2 3,4+0,4 118+19 <1 2,44+0,8 1,9+0,5
UR-S21-5 251+14 5,0+0,8 2,4+0,3 0,2+0,2 3,8+0,4 159+18 <1 1,5+0,7 1,6+£0,4
UR-S21-6 279+14 4,6+0,8 2,9+0,3 0,6+0,2 3,7+0,4 118+18 <1 0,6+0,8 0,9+0,4
IK-S21-1  305+14 7,6+0,8 2,0+£0,3 0,5+0,2 3,4+0,4 282+17 6+1 4,6+0,7 1,6+£0,4
IK-S21-2  305+14 7,5+0,8 1,9+£0,3 0,4+0,2 3,8+0,4 229+17 441 3,4+0,8 1,9+0,4
IK-S21-3  314+14 7,6£0,8 2,0£0,3 0,5+0,2 3,2+0,4 235+18 5+1 3,3+0,8 2,0+£0,4
IK-S21-4  330+16 7,3+0,8 2,0£0,3 0,8+0,2 4,0+0,4 176+18 3+1 3,2+0,8 1,4+0,4
IK-S21-5  299+14 7,5+0,8 1,5+£0,3 0,6+0,2 3,7+0,4 235+18 2+1 3,8+0,8 1,7+£0,4
IK-S21-6  314+14 7,3+0,8 2,0£0,3 0,7+0,2 3,2+0,4 235+18 3+1 3,1+0,8 1,2+0,4
EK-S21-1  144+10 2,7+0,6 1,3£0,2 0,5+0,2 2,9+0,4 194+16 <1 1,1£0,6 1,3+£0,3
EK-S21-2  184+10 3,0+0,7 1,4+0,2 0,3+0,2 3,3+0,4 218+16 <1 1,4+0,6 1,4+0,4
EK-S21-3  211+12 3,8+0,7 1,7+0,2 0,7+0,2 3,5+0,4 182+17 <1 0,9+0,6 1,1£0,4
EK-S21-4  184+10 3,5+0,7 1,54+0,2 <0,2 1,5+0,4 171+16 <1 0,7+0,6 1,3£0,4
EK-S21-5 176+10 3,0+0,7 1,240,2 0,340,2 3,6+0,4 147+16 <1 1,1+0,5 1,1+0,4
EK-S21-6  241+12 3,240,7 1,84+0,3 <0,2 2,5+0,4 200+16 <1 1,4+0,7 2,2+0,4
TO-S21-1  241+12 7,5+0,8 1,6+0,3 0,5+0,2 3,4+0,4 165+17 9+1 3,9+0,7 2,3+0,4
TO-S21-2  274+14 8,1+0,8 1,6+0,3 <0,2 3,7+0,4 188+17 10+1 4,6+0,7 1,8+0,4
TO-S21-3  247+12 7,9+0,8 1,5+0,3 0,3+0,2 3,0+0,4 118+18 10+1 4,2+0,7 1,5+0,4
TO-S21-4  252+14 8,6+0,8 1,5+0,3 0,3+0,2 3,3+0,4 176+18 10+1 4,6+0,8 1,5+0,4
TO-S21-5 248+£12 8,1+0,8 1,4+0,3 0,7+0,2 4,2+0,4 118+18 10+1 5,0+0,8 1,7£0,4
TO-S21-6  255+14 8,2+0,8 1,7+0,3 0,7+0,2 4,0+0,4 176+18 10+1 5,0+0,8 1,6+0,4
AY-S21-1  122+10 6,4+0,8 1,7+0,2 0,5+0,2 3,4+0,4 235+18 8+1 5,1+0,6 1,6+0,4
AY-S21-2  136+10 6,4+0,8 2,1+0,2 0,5+0,2 3,6+0,4 294+18 10+1 4,6+0,6 2,4+0,4
AY-S21-3 13610 6,4+0,8 2,4+0,2 0,2+0,2 3,1+0,4 294418 10=+1 4,9+0,6 3,1+£0,4
AY-S21-4  138+10 6,7+0,8 2,3£0,2 0,9+0,2 3,4+0,4 294418 10+1 4,1+0,7 2,5+0,4
AY-S21-5 134+10 6,2+0,8 2,6+0,2 <0,2 3,9+0,4 176+18 10+1 4,5+0,7 2,8+0,4
AY-S21-6  132+10 6,2+0,8 3,2+0,2 0,5+0,2 3,1+0,4 235+18 10+1 3,8+0,7 2,1+0,4
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PR-S21-1
PR-S21-2
PR-521-3
PR-S21-4
PR-S21-5
PR-521-6
IR-S21-1
IR-S21-2
IR-S21-3
IR-S21-4
IR-S21-5
IR-S21-6
EM-S21-1
EM-S21-2
EM-S21-3
EM-S21-4
EM-S21-5
EM-S21-6

203+12
204+12
181+£12
186+12
219+12
264+14
156+12
171+12
182+12
181£12
186+12
20612
152+12
149+12
147+12
163£12
133+12
183+12

6,9+0,8
7,040,8
6,340,8
6,5+0,8
6,9+0,8
7.740,8
8,0+0,9
8,0+0,9
8,8+1,0
9,1+1,0
9,5+1,0
10£1
6,3+0,8
6,340,8
6.240,8
6,5+0,8
5.940,8
6,7+0,9

1,7+0,3
1,603
1,6£0,2
1,4+0,2
1,5+0,3
1,6£0,3
1,3£0,3
1,4+0,3
1,3£0,3
1,4+0,3
1,240,3
1,240,3
2,4+0,2
2,0+0,2
3,540,2
3,4+0,3
3,440,2
3,0£0,3

0,5+0,2
0,4+0,2
0,5+0,2
0,4+0,2
0,60,2
0,4+0,2
0,840,2
0,6+0,2
<0,2
0,60,2
0,3+0,2
0,4+0,2
<0,2
0,6£0,2
<0,2
0,6£0,2
0,340,2
<0,2

3,040,4
3,4+0,4
3,3+0,4
3,3+0,4
3,5+0,4
3,5+0,4
3,6+0,4
3,040,4
2,6£0,4
3.4+0.4
3,6+0,4
3.4+0,4
2.34+0,4
3,240,4
2,6+0,4
3,240,5
3,240,4
3,240,4

200+18
235+18
235+18
235+18
282+18
200+18
94+£19
106+19
94+£19
53+19
129+19
53+19
429+19
453+20
423420
465+20
394420
476120

<1
<1
3+1
2+1
3+1
<1
8,0=1,1
7,0+1,1
7,0+1,2
9,0+1,2
9,0+1,2
9,0+1,2
<1
<1
<1
<1
<1
<1
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3,1£0,7
4,240,8
3,6+0,7
3,1+0,7
4,0£0,8
3,6+0,8
7.2+0,7
5,7+0,8
7,6£0,8
7,5+0,8
7,5+0,8
7,9+0,8
3,2+0,8
2,9+0,8
2,340,8
3,30,8
2,240,8
2,340,8

1,6+0,4
1,9+0,4
1,30,4
1,6£0,4
1,8+0,4
1,4+0,4
1,9+0,4
1,8+0,4
1,9+0,4
2,3+0.4
2,1£0.4
2,3+0.4
1,9+0,4
1,9+0,4
1,6+0,4
2,240,4
2,0+0,4
1,9+0,4
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oTo0paHHBIX B (acceiiHax TpaHcrpann4Hbix pek Kazaxcrana ocensio 2017 r.

IIpunoxenue 28

O6pasen K, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni,
% % % MKT/T MKT/T % % MKT/T MKT/T
IL-S22-1 1,85+0,47 6,78+0,39 0,338+0,053  90+25 110£13  0,0512+0,0093 2,683+0,056 10+£12 2543
IL-S22-2 1,90+£0,47 6,67£0,35 0,341+0,053  70+25 100+£13  0,0571+0,0096  2,87+0,06 <4 2043
IL-S22-3 1,98+0,47 6,39+0,34 0,383+0,054 110+26  120+13 0,06+0,01 3,149+0,066 <4 2343
IL-S22-4 2,02+0,47 6,35£0,34 0,372+0,054 110+25 90+13  0,0618+0,0099 3,106+0,064 <4 2943
IL-S22-5 1,93+0,46 6,49+0,34 0,349+0,053  60+26 100+£13  0,0583+0,0096  2,90+0,06 10+13 28+3
IL-S22-6 1,91£0,47 6,26+£0,38 0,349+0,053  60+25 90+13  0,0608+0,0098 3,009+0,063 <4 2543
TK-S22-1 2,04+0,42 8,71£0,39 0,271+£0,051  40+25 160+13  0,0572+0,0095  2,48+0,05 10+12 28+3
TK-S22-2 2,11+0,43  8,57+0,39 0,293+0,052  50+25 110+£13 0,08+0,01 2,664+0,054 <4 2743
TK-S22-3 2,09+0,43 8,64+0,39 0,304+0,052 110+25 90+13 0,07+0,01 2,684+0,054 <4 2443
TK-S22-4  2,08+0,43 8,57+0,39 0,297+0,051 90+25 120+13 0,07+0,01 2,632+0,053 <4 24+3
TK-S22-5  2,16+0,43 8,64+0,39 0,301+£0,051  80+25 100£13 0,07+0,01 2,669+0,054 10+12 2543
TK-S22-6 2,14+0,43 8,07+0,38 0,319+0,052 120+25 70+13 0,07+0,01 3,044+0,061 <4 2543
SH-S22-1 2,25+0,49 3,66+0,32 0,330+0,051 90+24 90+13  0,0504+0,0091 2,751+0,061 <4 2343
SH-S22-2 2,31+0,49 3,73+0,32 0,320+0,051 60+24 120+£13  0,0514+0,0091 2,784+0,061 <4 2143
SH-S22-3 2,25+0,49 3,70+0,32 0,342+0,051 100+24  100+13  0,0536+0,0092 2,878+0,064 <4 1743
SH-S22-4 2,16£0,48 4,06+0,29 0,352+0,051 120+£25 110+£13  0,0601+0,0096 3,059+0,067 <4 2443
SH-S22-5 2,25+0,48 3,83+0,32 0,360+0,051 110+24  100+12  0,0582+0,0094 2,983+0,066 <4 2543
SH-S22-6 2,21+0,49 3,73+0,32 0,345+0,051 100+24  120+13  0,0570+0,0094 2,961+0,065 <4 2643
KB-S22-1 2,15+0,47 3,86+£0,29 0,377+0,052 180+25 100+13 0,0678+0,0099 3,620+0,081 10+14 3043
KB-S22-2 2,09+0,47 4,10+£0,33 0,359+0,052  90+25 130+13 0,07+0,01 3,613+0,078 10<x14 3143
KB-S22-3 2,13+0,47 4,03+0,29 0,384+0,052 150+25 110413 0,066+0,01 3,605+0,081 10+14 3543
KB-S22-4  2,11+0,47 4,05£0,29 0,381+0,052 120+25  120+13  0,0667+0,0099 3,628+0,078 <4 3543
KB-S22-5  2,15+0,47 3,99+0,29 0,380+0,052 150+25  120+13 0,07+0,01 3,62+0,08 10+14 3243
KB-S22-6 2,10£0,47 4,21+0,29 0,366+0,052 110+25 120413 0,07+0,01 3,601+0,079 <4 3843
TA-S22-1 2,14+0,47 6,00+0,33 0,341+0,051 1504+25 140413 0,084+0,011  3,417+0,071 10£13 41+3
TA-S22-2 2,15+0,46 6,02+0,33 0,343+0,052 100+24 120413 0,083+0,011  3,427+0,071 1014 4543
TA-S22-3 2,13+0,46 6,00+0,33 0,340+0,051 140+25 140413 0,084+0,011  3,472+0,073 <4 47+3
TA-S22-4  2,17+0,46 6,10£0,33 0,336+£0,052  80+25 150+13 0,087+0,011  3,533+0,073 <4 4443
TA-S22-5  2,18+0,47 6,10+0,34 0,316+£0,052 110+£25 160+13 0,082+0,011 3,37+0,07 10£13 46+3
TA-S22-6 2,13+0,46 6,13+0,33 0,331+0,052  80+25 150+13 0,086+0,011  3,454+0,071 <4 3743
SD-S22-1 1,67+0,43 8,43+0,39 0,324+0,053  90+26 13013  0,0503+0,0094 2,518+0,051 10+£12 3243
SD-S22-2 1,65+0,43 8,64+0,39 0,327+0,053  90+26 90+13  0,0500+0,0095 2,540+0,051 <4 2743
SD-S22-3 1,72+0,43 8,21+0,38 0,348+0,053 130£26  110£13  0,0542+0,0097 2,784+0,057 10=*13 3243
SD-S22-4 1,72+0,42  7,93+0,38 0,356+0,053  90+26 10013  0,0546+0,0097 2,839+0,058 <4 3243
SD-S22-5 1,69+0,43 8,71+0,39 0,347+0,054 110£26  100+13  0,0532+0,0097 2,765+0,055 <4 3043
SD-S22-6 1,72+0,43 8,00+0,37 0,356+0,054 60+26 100+£13  0,0543+0,0096 2,819+0,056 10+13 3643
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O6pasen Cu, Zn, Ga, As, Br, Rb, Sr, Y, Zr,
MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKTI/T MKTI/T MKI/T MKTI/T
IL-S22-1 1442 42412 9,9+0,9 8,9+0,9 3,7+3,7 86+5 234+7 27,54+3,5 305+8
IL-S22-2 1942 49+13 11,5+0,9 12,8+0,9 4,1+3,7 90+5 234+7 28,0+3,5 288+8
IL-S22-3 2542 61£13 11,7+0,9 13,8+1,0 4,1+3,8 96+5 231+7 29,4+3,6 23847
IL-S22-4 2542 56+13 12,24+0,9 14,7+1,0 4,3+3,8 9445 230+7 28,5+3,6  248+7
IL-S22-5 1942 47+13 11,4+0,9 5,1+1,0 3,9+3,7 89+5 232+7 27,7+£3,5 27248
IL-S22-6 1942 49+13 10,2+0,9 10,7+1,0 3,7+3,7 9245 23347 27,3+3,6 25547
TK-S22-1 2242 48+13 11,1+0,9 4,9+1,0 12,144,1 103+6 311+8 21,9+£3.4 190+7
TK-S22-2 2542 58+13 11+0,9 1314 11,5+4,3 107+6 29248 23,6+3,8 199+7
TK-S22-3 2242 50+13 10,5+0,9 12,9+1 12,6+4,2 108+6 297+8 22,4+3,6 196+7
TK-S22-4 2442 43+13 10,5+0,8 12,4+1 11,9442 1066 29248 22,8435 192+7
TK-S22-5 2442 46+14 11,1+0,9 10+1 12,4442 109+6 289+8 23,2435 20447
TK-S22-6 2642 50+13 10,1+0,9 20+1 11,744,3 112+6 252+7 25,1+£3,6 197+7
SH-S22-1 16+2 47+12 11,3+0,8 <1 7,7£3.8 114+6 247+7 25,8+3,5 271+7
SH-S22-2 1742 48+12 11,8+0,8 5,2+0,9 7,9+3.8 112+6 24947 27,1£3,5 285+8
SH-S22-3 2142 50412 14+0,8 15+0,9 8,2+3.8 111+6 250+7 24,8+3,6 28148
SH-S22-4 2442 56+13 12,5+0,8 7,8£1,0 9,9+3.9 110+6 260+7 26,3+3,6 26247
SH-S22-5 2142 54413 13,4+0,8 9,3+0,9 12+4 112+6 260+7 26,0+3,6 28648
SH-S22-6 1942 55412 13,8+0,8 11,2+0,9 12+4 113+6 257+7 26,7+3,6 29248
KB-S22-1 24+2 52412 12,9+0,8 14,1+0,9 3,543,6 99+5 268+8 22,1£3.4 199+7
KB-S22-2 24+2 48+13 11,4+0,8 11,5+0,9 3,843,6 98+5 27148 20,8+3,3 188+6
KB-S22-3 2542 50+13 13,8+0,8 16,2+0,9 3,7+3,7 97+5 27348 22,3433 18146
KB-S22-4 2342 49+13 12,1+0,8 11,6+0,9 3,6£3,6 98+5 27348 20,6+3,4 191+6
KB-S22-5 24+2 52+13 12,8+0,8 11,1+£0,9 3,843,7 98+5 27248 20,7+3,3 188+6
KB-S22-6 2242 50413 12,3+0,8 10,3+0,9 4+3.6 99+5 277+8 20,6+3,4 194+7
TA-S22-1 29+2 76+13 10,5+0,9 11,7+1 12,1+4,1 10446 294+8 22,4+3,4 146+6
TA-S22-2 31+2 79+13 12,6+0,9 15+1 11,7+4,1 105+6 30248 23,0+3,5 14446
TA-S22-3 29+2 66+14 11,8+0,9 14,7+1 12,5442 105+6 306+8 22,1+3,4 145+6
TA-S22-4 3142 72+14 12,7+0,9 11£1 13,6+4,2 105+6 305+8 22,843,5 147+6
TA-S22-5 2042 63+14 12,2+0,9 13,5+1 11,4441 105+6 313+8 20,9+3,5 148+6
TA-S22-6 3042 66+14 11,7+0,9 12,8+1 12,9442 104+6 3068 23,5+3,4 149+6
SD-S22-1 212 46+13 9,34+0,8 8,6=1,0 14,244,3 7245 513+11 22,743,3 208+8
SD-S22-2 2042 49+13 8,4+0,8 6+l 13,6+4,3 7345 497411 22,0+3,4 199+7
SD-S22-3 2042 46+13 10,7+0,9 17,7+0,9 8,844,1 80+5 440+10 24,5+3,4 22048
SD-S22-4 2342 53+13 10,1+0,9 13+1 9,7+4,1 81+5 450+10 25,6£3,5 211+£7
SD-S22-5 2042 48+13 9,9+0,9 9,4+1,0 5+4 76+5 594+£12 24,8+3.4 21348
SD-S22-6 2142 43+13 10,1+0,9 10,9£1,0 6,3+3,9 80+5 406+10 25,0+3,5 23248
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O6pasen Nb, Mo, Pd, Cd, Ba, Pb, Th, U,
MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T
IL-S22-1 11,7£2,1 1,8+£0,3 0,7+0,2 3,8+0,5 388+19 11,0+1,2 8,5+1,0 3,0+0,5
IL-S22-2 12,5+£2,1 1,6+£0,3 0,3+0,2 2,8+0,5 300+20 12,0+1,2 9,3+£0,9 3,4+0,5
IL-S22-3 12,6+2,1 1,9+£0,3 1,0+0,2 3,6+0,5 270+20 13,0£1,3 9,2+0,9 3,1£0,5
IL-S22-4 12,3+£2,1 1,9+£0,3 0,3+0,2 3,1+0,5 294420 14,0+1,3 8,0+0,9 3,5+0,5
IL-S22-5 11,9+£2,1 1,6+£0,3 0,2+0,2 2,2+0,4 329420 11,0+1,2 7,5+0,9 3,4+0,5
IL-S22-6 12,6+2,1 1,8+0,3 0,9+0,2 4,1+0,5 282420 13,0+1,3 8,7+0,9 2,6+0,5
TK-S22-1 9,8+1,9 1,6+£0,3 0,4+0,2 3,1+£0,5 441+19 20,0+1,3 9,8+0,9 3,9+0,5
TK-S22-2 11+£2 1,6+£0,3 0,7+0,2 2,8+0,5 365+19 22,0+1,3 10,3+0,9 3,4+0,5
TK-S22-3 10+2 1,5+£0,3 <0,1 3,5+0,5 359+19 22,0+1,3 9,2+0,9 2,9+0,5
TK-S22-4 10+2 1,5+£0,3 0,6+0,2 3,7+0,5 394+19 19,0+1,3 9,1+£0,9 3,1+0,5
TK-S22-5 11+2 1,9+£0,3 0,6+0,2 2,8+0,5 394+19 21,0+1,3 10,3+0,9 2,7+0,5
TK-S22-6 11£2 1,4+0,3 0,5+0,2 2,6+0,5 294420 19,0+1,3 11,2+0,9 3,6+0,5
SH-S22-1 1242 1,9+£0,3 1,24+0,2 3,8+0,5 388+19 13,0+1,2 10,9+0,9 4,240,5
SH-S22-2 12+£2 2,2+0,3 0,6+0,2 3,2+0,5 382+19 15,0+1,2 11,3+0,9 3,6+0,5
SH-S22-3 13+£2 1,94+0,3 0,7+0,2 3,6+0,5 423+19 15,0£1,2 10,3+0,9 4,2+0,5
SH-S22-4 12,3+£2,1 1,94+0,3 0,6+0,2 2,8+0,4 400+19 17,0£1,3 12,1+0,9 4,6+0,5
SH-S22-5 1242 2,1+0,3 0,9+0,2 3,44+0,5 400+19 18,0+1,2 11,3+1,0 4,3+0,5
SH-S22-6 13+£2 2,1+0,3 0,9+0,2 3,7+0,5 429+19 16,0£1,2 10,8+1,0 4,1+0,5
KB-S22-1 10+1,9 2,4+0,3 0,4+0,2 2,7+0,5 459421 9,0+1,2 9,1£0,9 3,240,5
KB-S22-2 9,9+1,9 2,3+0,3 0,7+0,2 2,7+0,4 406421 10,0£1,2 9,2+0,9 4,1+0,5
KB-S22-3 10+1,9 2,3+0,3 0,4+0,2 2,7+0,4 465421 10,0£1,2 10,7+0,9 4,0+0,5
KB-S22-4 10,4+1,9 2,3+0,3 0,340,2 2,7+0,4 482421 8,0+1,2 10,1+0,9 3,6+0,5
KB-S22-5 9,9+1,9 2,3+0,3 0,24+0,2 2,4+0,4 47621 8,0+1,2 9,3+0,9 3,240,5
KB-S22-6 10,1£1,9 2,2+0,3 0,340,2 3,2+0,4 423420 10,0£1,2 10,4+0,9 3,5+0,5
TA-S22-1 10,3£1,9 1,4+0,3 0,240,2 3,34+0,5 282+19 21,0£1,3 9,3£0,9 2,3+0,4
TA-S22-2 10,1£1,9 1,54+0,3 0,6+0,2 3,7+0,5 300£19 20,0+1,3 9,3£0,9 3,4+0,4
TA-S22-3 10,1£1,9 1,8+0,3 0,7+0,2 3,7+0,5 253+19 17,0£1,3 8,8+0,9 2,3+0,4
TA-S22-4 10,2£1,9 1,2+0,3 1,0£0,2 3,34+0,5 265+19 21,0+1,3 10,140,9 3,5+0,4
TA-S22-5 9,9+1,9 1,7+0,3 0,7+0,2 3,6+0,5 318+19 19,0+1,3 7,9+0,9 2,9+0,4
TA-S22-6 9,8+1,9 1,4+0,3 <0,1 2,8+0,4 394+20 19,0+1,3 8,7+0,9 3,3+0,4
SD-S22-1 10+£2 2,0+0,3 0,5+0,2 2.8+0,5 300£19 10,0+1,3 6,9£1,0 3,9+0,5
SD-S22-2 10+£2 1,9+0,3 0,2+0,2 2,7+0,5 447420 11,0+£1,3 7,6£1,0 3,8+0,5
SD-S22-3 1142 2,9+0,3 0,8+0,2 3,5+0,5 288+19 9,0+1,3 8,9+1,0 3,6+0,5
SD-S22-4 11+2 3,0+0,3 <0,1 2,5+0,4 335+21 7,0+1,3 8,9+1,0 3,8+0,5
SD-S22-5 10,742,1 3,6+0,3 0,7+0,2 2,8+0,5 329420 6,0+1,3 9,0+1,1 6,8+0,5
SD-S22-6 11+2 3,4+0,3 0,9+0,2 3,7+0,5 323+£19 9,0+1,3 8,7£1,0 7,0£0,5
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O6pasen K, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co,
% % % MKT/T MKT/T % % MKT/T
UR-S22-Al 1,81+0,46  1,29+0,02  0,321+0,046 90+22 370+13  0,0600+0,0089  2,820+0,065 <4
UR-S22-A2 1,82+0,47 1,09+0,02  0,341+0,047 110+22 370+13  0,0606+0,0089  2,817+0,066 <4
UR-S22-A3 1,56+0,48 0,77+0,02  0,256+0,044 70+21 360£13  0,0510+0,0083  2,047+0,048 134£9,6
UR-S22-A4 1,50+0,48 0,69+0,02  0,242+0,044 60+21 26012  0,0572+0,0085  1,881+0,043 <4
UR-S22-A5 1,60+0,48 0,66+0,02  0,261+0,045 70+22 340+13  0,0502+0,0085  2,140+0,049 <4
UR-S22-A6 1,88+0,47 0,87+0,02  0,387+0,049 120423 340+13  0,0571+0,0091  3,143+0,073 10+12
UR-S22-A7 1,90+£0,47  1,09+0,02 0,41+0,05 100+23 340+13  0,0608+0,0094  3,381+0,081 10£13
UR-S22-A8 1,75£0,47  1,48+0,02 0,40+0,05 100+£23 500+14  0,0722+0,0099  2,928+0,069 <4
UR-S22-A9 1,68+0,47 3,48+0,03  0,395+0,051 110+24 410+14 0,08+0,01 2,850+0,064 10+12
UR-S22-A10 1,48+0,42 5,24+0,03  0,410+0,053 1104+25 390+14 0,08+0,01 3,007+0,064 10£13
UR-S22-Al11l 1,43+0,41 4,97+0,03  0,366+0,051 60+24 480+14  0,0610+0,0095  2,723+0,058 10+12
UR-S22-B1 2,11+0,47  1,11+0,02 0,41+0,05 100+£23 300+£13  0,0706+0,0097  3,731+0,089 <4
UR-S22-B2 2,12+0,47  1,28+0,02 0,41+0,05 120+23 280+£13  0,0698+0,0096  3,764+0,089 10£13
UR-S22-B3 1,99+0,47 2,21+0,02  0,411+0,051 110423 380+£13  0,0678+0,0098  3,435+0,077 10£13
UR-S22-B4 1,68+0,45 4,34+0,03  0,392+0,051 80+24 420+14  0,0623+0,0095  2,923+0,062 20+12
UR-S22-B5 1,43+0,45  4,40+0,03 0,35+0,05 100423 610£14  0,0562+0,0093  2,560+0,055 10+11
UR-S22-B6 1,32+0,45 4,42+0,03  0,334+0,049 60+23 750£15  0,0511+0,0092  2,371+0,051 10+11
UR-S22-B7 1,31£0,45  3,94+0,03  0,311+0,047 60+23 710£15  0,0530+0,0091  2,268+0,048 <4
UR-S22-B8 1,38+0,45 4,48+0,03  0,290+0,047 90+23 380+13  0,0556+0,0091  2,470+0,053 10+11
UR-S22-B9 1,41+0,45 4,21+0,03  0,275+0,046 100+22 260£13  0,0570+0,0089  2,592+0,054 10+11
UR-S22-B10 1,35+0,44  3,78+0,03  0,259+0,045 100+22 390+£13  0,0542+0,0088  2,483+0,054 <4
UR-S22-B11 1,39+0,44  4,36+£0,03  0,305+0,048 80423 33013  0,0731+0,0096  2,712+0,058 10+£12
UR-S22-C1 1,90+£0,48 1,12+0,02 0,41+0,05 1004+23 40014  0,0631+0,0094 3,01+0,07 10+£12
UR-S22-C2 1,88+0,48 0,97+0,02  0,424+0,051 80423 440+13  0,0638+0,0094  2,942+0,069 <4
UR-S22-C3 1,84+0,48 0,86+0,02  0,423+0,051 0+23 500+14  0,0647+0,0095 2,97+£0,07 <4
UR-S22-C4 1,85+0,48 2,03+0,03  0,393+0,051 60+24 540+14  0,0642+0,0097  2,929+0,067 10+12
UR-S22-C5 1,75£0,47  2,65+0,03  0,404+0,051 140424 50014  0,0576+0,0093  2,762+0,061 10+12
UR-S22-C6 1,78+0,47  2,66+0,03  0,404+0,051 90+24 400+14  0,0642+0,0095  2,935+0,065 10+12
UR-S22-C7 1,57+0,45 5,35+0,03  0,389+0,052 100+24 52014  0,0565+0,0095  2,619+0,055 10+12
UR-S22-C8 1,47+0,45 6,53+0,03  0,374+0,052 80+25 490+14  0,0582+0,0096  2,531+0,052 10+12
UR-S22-C9 1,37£0,40  8,35+0,04  0,331+0,051 70+£24 450+14  0,0588+0,0096  2,368+0,048 20+11
UR-S22-C10 1,35+0,40 7,78+0,04  0,341+0,051 100+24 470+14  0,0560+0,0095  2,314+0,048 <4
UR-S22-C11 1,35+0,45 6,28+0,03  0,352+0,051 70+£24 51014  0,0582+0,0095  2,293+0,049 10£11
UR-S22-D1 1,92+0,47 0,91+0,02  0,415+0,049 1004+23 380+13  0,0507+0,0087  3,130+0,069 <4
UR-S22-D2 1,87+0,47  0,88+0,02 0,41£0,05 120423 410+13  0,0592+0,0091  3,094+0,073 <4
UR-S22-D3 1,87+0,48  0,84+0,02 0,42+0,05 80+23 47013  0,0534+0,0089  2,860+0,068 <4
UR-S22-D4 1,87+0,48  0,79+0,02 0,42+0,05 120423 53014  0,0401+0,0084  2,728+0,063 <4
UR-S22-D5 1,87+0,49  0,74+0,02  0,437+0,051 80+23 540+14  0,0518+0,0088  2,511+0,057 10«11
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UR-522-D6
UR-S22-D7
UR-522-D8
UR-522-D9
UR-522-D10
UR-522-D11

1,78+0,49
1,81+0,49
1,84+0,48
1,72+0,49
1,73+0,49
1,66+0,48

0,70+0,02
0,64+0,02
0,67+0,02
0,64+0,02
0,59+0,02
0,61+0,02

0,454+0,052
0,440+0,051
0,440+0,051
0,386+0,049
0,40+0,05
0,41+0,05

10024
10024
10024
110+23
80423
80423

530+14
550+14
480+13
530+14
560+14
630+14

0,0354+0,0082
0,0466+0,0086
0,0615+0,0095
0,0466+0,0086
0,0413+0,0087
0,0488+0,0089

2,320+0,053
2,41740,057
2,917+0,068
2,620+0,065
2,739+0,064
2,664+0,064

<4

<4
10+12
10«11
1011

<4
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O6pasen Ni. MKD/T Cu, Zn, Ga, As, Br, Rb, Sr, Y,

’ MKI/T MKI/T MKI/T MKTI/T MKTI/T MKI/T MKI/T MKI/T
UR-S22-Al 72427 28+16 71£13 7,9+0,7 <1 7,7£3,4  59,9+3,9 12945 16,1+2,7
UR-S22-A2 67+27 27+16 62+12 8,5+0,7  2,3+0,8 6,6+£3,3  59,6+3,9 12445 16,5+2,7
UR-S22-A3 49426 21£15 26+11 5,6+0,7 <1 4,7£3,1 42,6+3,3 100+4 12423
UR-S22-A4 47+26 17415 30+10 3,7+0,7 <1 4+3 40+3,2 9344 10,642,2
UR-S22-A5 56+26 23415 34+11 5,7+0,7 <1 4,8+3,1 48,9435 1064 14,2424
UR-S22-A6 74428 34+17 61+£13 9,6+0,8 <1 6,4+3,4  71,9+4,3 13345 2143
UR-S22-A7 75429 40+17 73+13 10,9+0,8  1,9+0,9  7,6+3,5 76,3+4.,5 14545 21,243,1
UR-S22-A8 87+29 32+17 59+13 8,4+0,8 1,8+0,9 8,1+3,5 66,8+4,2 158+6 2243
UR-S22-A9 82429 25+17 44+12 8,1+0,8 11,7+0,8 7,243.6 61,342 198+6 2043
UR-S22-A10  80+30 23+17 35£12 9,0+0,8 9,0£0,9  5,3+3,7 53+4,1 283+8 23,6+3,1
UR-S22-Al11  78£29 21+16 32411 8,5£0,8  4,5+0.8 4,9£3.4  48,7£3,9 24247 17,4+2,8
UR-S22-B1 87+29 38+17 76+13 10,4+0,8 <1 10,1+£3,6  84,8+4,6 125+5 23,4+3,1
UR-S22-B2 89+29 35417 72+13 11,9+0,8  7,8+0,9  9,9+3,7  84,244.,6 13145 22,5432
UR-S22-B3 81+£29 33+17 62+13 10,8+0,8 14,3+0,8  9,5+3,7  75,7+4.,5 150+5 22,1+3,2
UR-S22-B4 79+£29 24+17 45412 8,4+0,8 8,6+0,9 8,8+3,7 61,8+4,2 187+6 2243
UR-S22-B5 75429 20+16 27+12 7,0+0,8 5,9+0,8 5,1£3,4  48,4+3,8 174+6 18,7+2,8
UR-S22-B6 77429 17+16 28+11 6,5+0,8 2,4+0,8 5,243,4  43,2+3,6 17546 16+2,7
UR-S22-B7 68+£28 17+15 20+10 5,5+0,7 <1 3,9+3,3 39,5433 14245 13+£2,5
UR-S22-B8 71428 21+16 26+11 7,1£0,7 7+0,8 4,5+33  45,5+3,6 15445 14,242,6
UR-S22-B9 70428 19+16 32411 6,6+0,7 3,94+0,8 3,4+32  48,3+3,6 14845 13,3+£2.6
UR-S22-B10 68+27 21+£15 30+10 6,7+0,7 5,6+0,8 4432 43,1+3,4 13545 12,5+2,5
UR-S22-B11 77£28 22+16 33+11 7,0+0,7 8,2+0,8  4,8434  49,6+3,7 1575 15,842,6
UR-S22-C1 71428 26+16 46+12 8,8+0,8 2,1+0,9  5,9+3,4 67,3442 146+5 2043
UR-S22-C2 75429 25+17 30+12 8,5+0,8 7,84+0,8 6,6+£3,5 65,7442 14245 2243
UR-S22-C3 74429 25+17 36+12 8,5+0,8 3,0+0,8 7,435 66,3442 14245 20+3
UR-S22-C4 80+29 23+16 42+12 8,9+0,8 6,7£0,8 10,2+3,7 66,8+4,3 15345 20,8+3,1
UR-S22-C5 70429 22+17 35+12 7,9+0,8 <1 10,3+£3,7 63,6+4,2 16446 1943
UR-S22-C6 75429 24+17 42+12 7,6+0,8 2,9+0,9 10,3+3,7 64,942 168+6 2143
UR-S22-C7 65429 21+17 32412 8,3+0,8 6,5£0,9 10,8+3,8 57,1+4,1 220+7 1943
UR-S22-C8 67+29 19+17 28+12 6,7+0,8 3,8£0,9 11,3+3,9 53,6+4,1 263+7 2043
UR-S22-C9 70+£30 18+17 34411 6,9+0,8 1,5+£0,9  10,5+3,9 48+4 321+8 17,6+2,9
UR-S22-C10  68+29 17+17 2711 6,7+0,8 6,7+0,9 9,6+3,8 4744 327+8 17,942,9
UR-S22-C11 7529 19+16 26+11 6,6£0,8  4,1£0,9  7.4+3,6 47,6£3,9  309+8 17,7£2,9
UR-S22-D1 72428 39+17 69+13 10,1+0,8  1,3+0,8 5,8+3,3  73,1+4,3 140+5 2243
UR-S22-D2 6628 37+£17 66+12 9,5+0,8 1,1+0,8 5,4+3.3 71+4,3 142+5 2243
UR-S22-D3 69+£28 3617 50412 10,3+0,8  9,0+0,8 5,743,4  70,3+4,3 146+5 2143
UR-S22-D4 60+£27 33£16 49+12 8,8+0,8 3,1+0,8 5,3£3,3  68,2+4,2 144+5 2043
UR-S22-D5 58+£27 34+17 40+11 8,5+0,7 6,0£0,8  4,7+£3,3  64,7+4,1 146+5 2243
UR-S22-D6 5627 32+16 36=+11 8,4+0,7 1,0£0,8  4,6+33 63+4 144+5 2043
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UR-S22-D7
UR-522-D8
UR-522-D9
UR-522-D10
UR-522-D11

54£27
68+£28
69+28
73£28
73+£28

26=£16
23+16
21£16
21£16
22+16

27+11
42+11
38+11
36+11
33+11

7,2+0,8
9,2+0,8
8,0+0,8
8,3+0,7
8,2+0,7

<1
4,6+0,8
3,7+0,8
3,1+0,8
3,8+0,8

4,1£3,3
54+3,4
4,7+£3,3
4,8+3,3
4,7+£3,3

62+4
64+4,1
59+4
58,2+3,9
56,7+3,9

143+5
137+£5
135+£5
128+5
12845

2043
2143
20,142,9
19,4+2,9
19,342,9
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Obpaser Zr, Nb, Mo, Pd, Cd, Ba, Pb, Th, U,
MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKTI/T MKTI/T MKTI/T
UR-S22-Al 193+6 6,7+1,6 1,4+0,3 0,6+0,2 3,7+0,4 171£17 8,0+1,1 3,4+0,7 1,6+0,4
UR-S22-A2 194+6 6,5+1,6 1,4+0,3 0,8+0,2 3,6+0,4 11818  10,0+1,1  4,2+0,7 1,7+0,4
UR-S22-A3 126+5 4,5+1,4 1,3+0,2 0,8+0,2 3,5+0,4 159+17 <1 2,6£0,6 1,4+0,4
UR-S22-A4 104+4 4,1+1,3 <1 <0,1 3,840,4  223%17 <1 1,6+0,6 1,1+£0,4
UR-S22-A5 139+5 4,7+1,4 1,3+0,2 0,5+0,2 3,3+0,4  235+18 2+1 3,2+0,6 1,3+0,4
UR-S22-A6 225+6 7,6£1,7 1,6+0,3 <0,1 1,7+0,4 165+18 8,0+1,1 4,7+0,8 2,2+0,4
UR-S22-A7 255+7 8,5+1,8 1,3+0,3 0,1+0,2 3,2+0,4 135+18  10,0+1,1  6,0+0,8 3,2+0,4
UR-S22-A8 285+7 8,3+1,8 1,9+0,3 0,1+0,2 3,5+0,4 100+18 9,0£1,1 4,8+0,8 1,7+0,5
UR-S22-A9 208+8 8,9+1,8 1,3+0,3 0,4+0,2 3,3+0,4 135+19  6,0=+1,1 32409  2,3+0,5
UR-S22-A10 310+8 9,2+1,9 1,5+0,3 0,3+0,2 3,5+0,4 123+19 50+1,2  4,6+1,0  2,0+0,5
UR-S22-Al11 210+6 7,2+1,7 1,3+0,3 0,4+0,2 3,0+0,4 135419  2,0+1,1 4,0+0,8 2,8+£0,4
UR-S22-B1 21546 9,4+1,8 1,3+0,3 0,4+0,2 3,5+0,4 112£19  12,0+£1,1  5,5+0,8 2,0+£0,4
UR-S22-B2 222+6 9,3+1,8 1,2+0,3 <0,1 2,9+0,4 106+£18  12,0+£1,1  6,0+0,8 2,1+0,4
UR-S22-B3 245+7 9,1£1,8 1,1+0,3 0,6+0,2 3,9+0,4 106+£18  12,0+£1,2  5,3+0,8 1,7+0,4
UR-S22-B4 278+7 8,3+1,8 1,3+0,3 0,4+0,2 3,4+0,4 106+£19  6,0+1,1 5,3+0,9 1,5+0,5
UR-S22-B5 265+7 7,2+1,7 1,0£0,3 <0,1 2,1£0,4 118+18 2,0£1,1 4,1+0,8 2,3+£0,4
UR-S22-B6 249+7 6,6£1,7 1,8+£0,3 0,8+0,2  4,4+0,5 129+18 1,0£1,1 3,7+0,8 2,1£0,4
UR-S22-B7 21146 5,2£1,5 <1 0,4+0,2 3,2+0,4 176+18 <1 2,4+0,7 1,9+£0,4
UR-S22-B8 135+5 5,6£1,6 <1 0,8+0,2  4,0+0,4 129+18 <1 2,7+0,7 1,0+£0,4
UR-S22-B9 100+4 5,2+1,5 1,0+0,2 0,8+0,2 3,7+0,4 65+18 <1 3,5+0,7 1,5+0,4
UR-S22-B10 91+4 4,8+1,5 1,0+0,2 0,24+0,2 3,5+0,4 118+18 <1 3,4+0,6 1,5+0,4
UR-S22-B11 10145 5,4+1,6 1,24+0,2 0,7+0,2 3,6+0,4 112+19 1,0£1,1 3,7+0,7 1,5+0,4
UR-S22-C1 307+8 8,2+1,7 1,6+0,3 0,2+0,2 3,1£0,4  200+18 5,0£1,1 4,0+0,8 1,2+0,5
UR-S22-C2 32748 8,5+1,8 1,6+0,3 <0,1 3,5+0,4 147+£19  4,0+1,1 5,8+0,8 2,1£0,5
UR-S22-C3 31348 8,7+1,8 1,5+0,3 <0,1 3,0+0,4 94+18 5,0£1,1 3,6+0,8 2,0+0,5
UR-S22-C4 320+8 8,4+1,8 1,5+0,3 0,4+0,2  2,5+0,4 123+£19  4,0+1,1 4,6£0,9  2,1+0,5
UR-S22-C5 307+8 8,3+1,8 1,7+0,3 0,9+0,2 3,7£0,4 26519  5,0+1,1 3,5+0,8 0,9+0,5
UR-S22-C6 309+8 8,6+1,8 1,4+0,3 1,0£0,2  4,1+0,5 171+£19  5,0+1,1 3,9+0,9 1,3+0,5
UR-S22-C7 285+7 7,8+1,8 1,2+0,3 0,7+0,2 3,1+0,5 129+19  5,0+1,1 4,5+£0,9  2,1+0,5
UR-S22-C8 275+7 7,5+1,8 1,2+0,3 0,2+0,2 3,3+0,4 188+19 5,0+1,1 3,8£0,9  2,4+0,5
UR-S22-C9 261+7 7,1+1,8 1,2+0,3 0,3+0,2 3,4+0,4 165£19  3,0+1,2 3,5£0,9  2,5+0,5
UR-S22-C10 276+8 6,8+1,7 1,4+0,3 0,9+0,2 3,6+0,5 212+£19  3,0+1,1 3,3£0,9  2,0+£0,5
UR-S22-C11 296+8 7,7+1,7 1,5+0,3 0,6£0,2 2,704 21219  2,0+1,1 3,2+0,9 1,7+0,5
UR-S22-D1 2717 8,4+1,7 1,5+0,3 <0,1 2,5+0,4 171£18 8,0+1,1 5,5+0,8 2,7+0,4
UR-S22-D2 274+7 8,3£1,8  1,0£0,3  0,6£02  3,5+0,4  171x18  6,0+1,1  4,1+0,8  2,5+0,4
UR-S22-D3 294+7 8,9+1,8 1,7+0,3 0,8+0,2 3,9+0,4 147+18 7,0+1,1 4,8+0,8 2,1+0,5
UR-S22-D4 311+8 9,1+1,8 1,8+0,3 1,0+0,2 3,5£0,4  206+18  6,0+1,1 5,0+0,8 3,0+0,5
UR-S22-D5 33148 9,2+1,8 1,7+0,3 0,5+0,2 3,3+0,4 200+18 4,0+1,1 5,0+0,8 2,1+0,5
UR-S22-D6 34548 9+1,8 1,5+0,3 0,7+0,2 3,1+0,4 188+18 <1 3,4+0,8 1,8+0,5
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UR-S22-D7 34348 9.4+1,8  1,5£03  1,040,2  43+04 24718  50+1,1 42408  2,3+0,5
UR-S22-D8 33148 8,5+1,8  1,8403  0,5+0,2  3,3+04 21819  6,0+1,1  4,7£08  1,9+0,5
UR-S22-D9 32548 8+1,7  1,6+0,3 0,6£02 3,2404  159+19  50+1,1  2,840,8  1,5+0,5
UR-S22-D10 31548  7,4+1,7  1,4+03 0,3£02 2,9+04 11219  3,0¢1,1  3,840,8  1,6£0,5
UR-S22-D11  303+8  7,741,7 1,6+0,3 0,6£0,2 3,8+0,4  147£19 <1 3,040,8  1,120,5
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