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1. 2017 x. ruapoxuMusJIBIK KepceTKimTep OolibiHa KazakcTan pecnydaukacel
TAPHCUIEKAPAJIBIK 63€H/ePi Cy CallaChbIHbIH Kal-KYHi

31 TaHcumekapasbIK ©3eH1e 35 TMAPOXUMHUSIIBIK TyCTaMaJaH albIHFaH JKEp YCTI CyJaphl
JacTaHy MOHUTOPHHTICiIHIH ManiMerTepi (kecte 1): Epmic — bopan a. scone Ilpuupmoiuickoe
a., Ecin — [lonmamos a., Toowvin — Muntiomunxa a. scone Axkapea k., Ouem — Bapsapumnka a.,
Toevizax — Toeyzax cm., Obazan — Axcyam a., Yi — Yi a., Kauvi — Aneapyeso a., Yixen
Koboa — Kob6oa a., lllazan — Kamennwviti a. (Yysawunckuii a.), Kapaezen— Kannaxman a.,
Capwviezen — bocmanovikcuti a., Enex — Lenunnwiii a. scone ILllinik a., Opv — Becemcaii a.,
lllaponosa — I'antowkuno a., Kuzaw — Komsesxa a., Ine- /[oovin, Texec — Texec a., Kopeac —
backynwwr a. ocone  blumanwi a., Emen — Keiseinmy a., Kapkapa — mayoan wivizap sscepinoe,
basuken-baauxyon a., Cwvipoapus — Kexoynax a., llly — bBnacosewenckoe a., Tanac —
XKacepxen a., Acca — Maiimax mowc. cm., Axcy — Axcy c., Tokmaw — Kayzaw d6amwvip K.,
Kapabanma — Keipevizcmaumen wexapaoa, Capuvikay - Kvipevizcmanmen wexkapaoa, Kenkyap
— Yauxosckoe k..

Kazakcran Peciyonukacer — Peceii @enepanusico

Epmic — Ipuupmuoiuckoe a., Ecin — Joamamoso a., Toovin — Munromunxa a., Toovin —
Axkapaza k., Kenkyap — Hatikosckoe k., Oiuem — Bapsapunxa a., Toevizax - Toevizax cm.,
Obazan — Axcyam a., Yu — Yi a., XKaiieix — Ausapyeso a., Illasan — Yysawunckuii K.,
Kapaeszen (Yaxen Oszen) — Kannaxman a., Capviezen (Kiwi O3en) — bocmanovikcuti a., Enex —
Lenunnwtii  a. scone ILllinik a., Yaken Koboa — Koboa a., Opb — bBecemcaui a., lllaponoska —
I'anowxkuno a., Kueaw — Komseska a. ezenoepi.

KP — PO TpanciiekapaablK ©3¢HIep CYJIapbIHbIH calachl Keleciie OaramaHabl:

«Hopmamuemi mazay neHreiine —lllaponosa e3eHi,

«wracmawnyowviy opmawa Oexeetiine» —Kwuram, Eptic, XKaitbik, Enex — Illinik a., Ecin,
[aran, Ynken Ko6aa, Kapaesen xone CapoioseHn, Y, XKenkyap, Torei3ak e3eHepi;

«wiacmanyowly dco2apsl OeHeetline» —1o0bu1, Oer, Obaran, Enex — Lenunnsiii a., Opb
©3eH/Iep1 KaTaIbl.

Pecelimen miekapana opHanackan Epric e3eni IlpumpTrbinmickoe a. TycTaMachlHAa CY
carachl «IacTaHyAbIH opTamia aeHreiiMen» cumartanansl. CJIIKU 1,60. Aysip metangap (Msic
(2+) — 1,6 IIDKII) OoifpiHIa HOpMangaH acy >Karmaimapbl TipkenreH. OTTeri pexumi
oipkanbnTel (10,77 MrO2/m).

Ecin e3eni — JloamaroBo a. cyeinbiHH camackl (Ecin cymapyambuiblk OacceifHi)
«ractanyabiy opramia aeHreiiney» xaransl (CJIKU — 2,0). Herisri nongap (cynsdarrap — 1,1
LK), 6uorenni sarrap (xanmsl Temip — 1,6 IIDKII), aysip metanmap (Meic®? — 3,3 1IDKII)
OOWBIHIIIA HOPMAIaH acy Karaannapsl TipkenareH. Otreri pexumi 6ipkansnTel (11,02 MrOz/m).

ToobL1 63. — MumoTunka a. (ToO6su1 — Toprail cymapyamblIblK 6acceiiHi) CYbIHBIH
camachl «JacTaHYABIH >KOFapbl JaeHrewimen» cunarraiansl, CJIKW  3,39. Herisri wmonmap
(maramii 1,8 IIDKIII, cynedarrap — 1,5 HDKII), 6uorenai 3atrap (kammsl Temip— 4,4 DK,
Ty3ab6l ammonunid 3,2 IIDKII), ayerp meranmap (Meic (2+) — 5,7 DK, wukens (2+) — 4,9
DK, mapraner (2+) — 3,6 IHDKIII) OofipiHIa HOpMaaaH acy skaraaiiapsl TipkenreH. OTTeri
pesxxuMi Oiprabi Tl (9,11 MrO2/m).

Toob11 03. — AKKapra K. (ToObut-Toprail  cymiapyanibuiblk 0acceiiHi) CybIHBIH canachl
«JIaCTaHYABIH JKOFapbl JeHreiMen» cumartanansl, CJIKU 3,39. Ayeip metannap (Hukenb (2+)
— 4,9 IDKUI, Mseic (2+) — 5,7 IIDKII, mapranern; (2+) — 3,6 HDKII), weri3ri moHmap

3



(cymegarrap — 1,5 IIDKII, marauit — 1,8 HDKII), 6uorenai 3attap (xaamsl Temip— 4,4 IIDKIII,
Ty31b6l amMmonuid 3,2 [1DKIII) GolibiHIa HOpManaH acy *xaraaiaapsl TipkeareH. OTTeri pekumi
oipxaisiTel (7,74 MrOy/i).

Keaxkyap 3. — YaiikoBckoe K. (ToOpui-Toprail cymapyambsuiblK OacceiiHl) CybIHBIH
camachl <«JIacTaHybIIH opTama jaeHrediMen» cunartanagsl, CJIIKM 2,32. Heri3ri monnmap
(cynpdarrap — 2,1 IDKI, marwumit — 1,3 HIDKII), O6uorenai 3arrap (kammsr Temip— 1,3
[DKI), aysip metangap (Meic (2+) — 4,0 HDKII, mapraner (2+) — 4,7 LIDKII, Hukens (2+) —
6,2 LK), opranukansik 3arrap (MyHaiieHiMaepi — 2,7 HIDKII) GolibiHIIa HOpMagaH acy
*armainapsl TipkeareH. Orreri pexumi 0ipkansinTs (8,00 MrO2/i).

oiier 03. — BapBapunka a. (ToObs1 — Toprail cymapyalbUiblK OacceiiHl) CybIHBIH
camachl <«JlacTaHyIbIH >Korapbl neHreifine» »xaranpl, CJIKM — 3,31. Heri3ri umonnap
(cynegarrtap — 1,9 IIDKII, marauit — 1,3 HDKII), 6uorenai 3attap (xaamsl Temip— 2,8 DK,
HUTPUTTI a3ot — 1,2 HIDKI), aysip metangap (Meic (2+) — 3,4 LIXKII, mapraner (2+) — 5,2
DK, aukens (2+) — 10,4 HDKIII) OoitbiHina HOpMaaaH acy karaainapsl TipkenareH. OTreri
pexkumi OipkanbinTet (9,15 MrO2/m).

Torbizak 63. — Torbzak cT. (ToObu1 — Topraii cymapyambuUiblK 0acceiiHl) CybIHBIHH
camachbl «IacTaHyABIH opTam JeHreiMen» cunattamaasl. CJIKMA 2,61. Herisri mwonmap
(cynbdarrap — 2,7 IDKII, marauit — 1,6 HIDKII), O6uorenai 3arrap (kaiamsl Temip— 2,6
[DKII), aysip metanmap (Msic (2+) — 4,3 HIKII, meipeim (2+) — 1,1 HDKI, aHukens (2+) —
10,0 IIDKII, mapranen (2+) — 2,7 IIDKII), opranukansik 3atrap (MyHadienimaepi — 1,2
[IIDKIII) GoiibiHila HOPMagaH acy *ardaiaapel TipkenreH. Otreri pexumi OipkaibinThl (9,93
MrQOy/1).

Obaran 3. - Akcyar a. (ToObut — Topraii cymapyambUIblK 0acCeiiHi) CYbIHBIHH Carachl
«JIacTaHyAbIH orapbl AeHredimen» cumarranansl. CJIKW 3,71. Herisri nonaap (cynbdarrap
6,8 HDKI, xmopuarep — 2,7 HDKII, marauit 4,3 IDKII), 6uorenai 3atrap (kanmsl Temip3,0
DK, ty3aer ammonuii— 3,2 HDKII), aysip metangap (Msic (2+) 5,7 IIDKIII, mapranery (2+)
2,0 IIDKII, sukens (2+) 5,6 HIDXKII), opranukansik 3atrap (MyHaienimmepi — 2,7 HIXKIII)
Oo¥ibIHIIIa HOPMaJIaH acy XKaraaimapel Tipkenred. Otreri pexxumi OipkanbinTsl (6,15 MrO2/m1).

Yii o3. - Yii a. (To6sur — Topraii cymapyambUiblK OacceifHi) CYBIHBIHH Cartachl
«IacTaHyabli opraina aeHreiimen» cumattanansl. CJIKUW 2,68. Herisri nonmap (cynbdarrap
2,2 1IDKIII, marawmit 1,2 IDKII), 6uorenai 3arrap (propuarep 1,2 IIDKIII, xanmsr Temip 2,7
[HDKI), aysip metamaap (Meic (2+) 5,7 DK, mapranen (2+) 2,0 HDKI, aukens (2+) 5,6
[DKII) OolibiHIIa HOpMaJaH acy JkKarmaiimapbl TipkenreH. Otreri pexumi Oipkansmthel (7,54
MrO2/m).

Axtebe o0mbicel Egek 03. — Heaunnbiii k. (OKaitbik — Kacnuii cymbipyamibiibiK
OacceifHl) CybIHBIHH cCammachl «JIaCTaHYJbIH JKOFaphl neHreiimen» cumnartranans;, CJIKW 3,08.
buorenni 3arrap (6op (3+) — 5,1 LKL, ty3aer ammonwmii— 1,6 IIDKII), aysip metangap (Msbic
(2+) — 1,4 DK, xpom (6+) - 3,8 IDKII, xpom(3+) — 2,4 HIXKII, mapranen (2+) — 3,6
HDKIII) GotipiHIIa HOpMaZaH acy *karmaimapsl TipkenreH. Otreri pexxumi OipransnThl (9,99
MrQO2/m).

Enex o3. — Hlinik a. (OKaitbik — Kacnuil cymslpyalibuiblK OacceliHi) CybIHbIH canachl
«IacTaHyabIH opTamia aeHreuine» skataasl, CJIKM 1,53. Herisri nonmap (xmopuarep — 1,5
K1), 6uorenai 3arrap (HUTpuUTTI azot— 1,8 HIKIII, sxanner temip — 1,3 LK) OolibiHina
HOpMaJaH acy karjainapsl TipkeareH. Orreri pexuMi OipkansinThl (10,28 mrO/m).

Kaiibik 03. — SAuBapueBo k. (Kaitbik — Kacnuii cymapyambuiblk 0acceiiHl) CyHbIHbIH
cana uHaekci 1,30 on «iactaHyAblH opTalia JeHreiiney» colikec. buorenai 3artap (HUTPUTTI



azot— 1,2 LK, >xanmel Temip— 1,4 [IDKIIT) GoiipiHIa HOpMalaH acy >Kargaiyiapbl TIpKEJITeH.
Ortreri pexumi O6ipkansnTel (10,22 MrO2/m).

Axrtebe o6nbicel Opb 03. — berercaii a. (JKaiibik — Kacniuii cymapyambsuiblk 0acceiiti)
CYBIHBIHH camachl «IacTaHyJIbIH >Xorapbl AeHreiine» caiikec, CJIKM 3,65. buorenai 3arrap
(ty3aer ammonunii— 3,0 DKL) ayeip meTangap (Meic (2+) — 5,8 HIXKII, mapranen (2+) — 5,7
HIKII), opranukainsik 3attap (penongap — 2,2 HIKIIT) OolibiHIa HOpMaZaH acy >Karaanaapbl
tipkenreH. Orreri pexumi OipkansinThl (11,09 MrO2/m).

Axrte0e 00bichl Yaken Kooabl 63. — Kooga a. (OKaiieik — Kacnuii cymapyaribuibik
OacceliHi) CYbIHBIHH Callalchl «JacTaHyAbIH opTama jJeHreiine» coiikec, CJIKU 2,33. Herisri
nongap (xmopuarep — 1,1 IDXKI), Ouorenni 3arrap (Ty3ael ammonumii— 1,1 IIDKII), aysip
metagap (Msic (2+) — 8,6 HDKII, meipeim (2+) — 1,2 IDKIILI, mapraner (2+) — 4,6 T1DKIII)
OolibIHIIIA HOPMAJIaH acy Karaainapsl TipkeareH. Otreri pexxumi OipkanbTsl (9,35 MrO2/m).

Illaran 63. — UyBamenckuii k. (JKaiibik — Kacrnuit cymapyamnbuiblk 0acceiiti) CybIHbIH
camarnchl «IlacTaHy/AblH opTaia AeHreiine» xataanl, CJIKW 1,15. Heri3ri nongap (xnopuarep
— 1,2 IDXKII), ouorenai 3arrap (xammel Ttemip — 1,1 IIDKII) OoiibiHiia HOpMagaH acy
*armaiapsel TipkenareH. Otreri pexxumi OipkanbinTet (10,75 MrO2/n).

Kapaesen 3. — Kanmakran a. (OKaiieik — Kacmuii cymapyaiibuiblk OacceiiHi) cy
camachlHbIH WHAEKCl 1,25, on «iactaHyablH opTaiia JeHreiiHe» colikec. buorenmai 3arrap
(autputTi azoT— 1,1 IDKIII, sxanmer Temip — 1,5 HIXKII), opranukansik 3attap (dheHonmap —
1,2 1K) OGoiibiHIIa HOpMAJaH acy >karmainapbl TipkenareH. OTTeri pekuMi OIPKaIbIIThI
(9,56 mrO2/n).

Capbiosen 03. — boctanabikekuii a. (OKaiipik — Kacnuii cymapyanibiuiblk 6acceiiti) cy
canmacelHHBIH MHAEKCI 1,12, on «JacTaHAybIH oOpTina JeHrediHe» coiikkec. Herisri monmap
(marauit — 1,1 IIDKII), ouorenai 3arrap (ty3abl ammonmii— 1,1 IIDKII, mHutpurti azor— 1,1
DK, sxammer Temip — 1,3 IIKII), opranukansik 3attap (henongap — 1,1 LIDKIII) Ooitpimina
HOpMaJIaH acy araainapsl Tipkenred. Orreri pexumi 0ipkaiasinTel (9,68 MrO,/i).

IllaponoBa e3eHi (Bonra eseHi OacceliHi) CYbIHBIH calachl «HOPMAaTHBTI Ta3ay
nenreitimen cunatraiansl (CJIKW=0,0). IDKII Hopmaman acysl TipkenMeren. OTTeri pexumi
oipkamsiTel (9,49 MrOy/n).

Kuram e3eni (Bosra e3eni 6acceiiHi) CybIHBIH camachl OOWBIHINA «JTaCTaHYIbIH OpTalia
nexreiine» xatanpl, CJIKU 1,1. buorenmai 3arrap (6op (3+) — 1,1 IIIDKIII) GotibiHia HOpMagaH
acy »karmainapsl Tipkenred. Orreri pexxumi OipkanbinTs (9,3 MrO2/im).

Kazakcran Pecnmy0umkacel — O30exkctan Pecnmyduiukacol

Coipanapus e3eni — Kox0Oynak a. (Apan — Ceipgapus cymapyamibUIblK OacceiHi)
CYBIHBIH Calachl «JIacTaHybIH JKOFapel neHrewine» xkaransl (CJIKU — 3,15). Heri3ri nonaap
(cymedarrap 4,5 HIXKII), 6uorenni 3arrap (Hutputti a3ot— 3.0 IIDKII), aysip metammzap (Mbic
(2+) — 1,4 1IDDKII) >xone opranukaibik 3atTap (penommap — 3,7 HDKII) Goitpramra HopMagaH
acy »karmainapsl Tipkenred. Otreri pexxumi 6ipkabThl (9,87 MrO2/m).

Kazakcran Pecmyoumkacel — KpiprbizcTan PecnyOankacnsl

Iy — Bnacosewencroe a., Tanac — Kacepken a., Acca — Maumax morc. cm., Axcy —
Axcy a., Tokmaw — Kayzaw 6amuip k., Kapabarma — Keipevizcmanmen wexkapaoa, Capvikay —
Kuvipzvizcmanumen wexapaoa, Kapkapa — mayoan wvieap scepoe 63eHoepi.

Cy camnacbl 00iibIHIIIA CY HBICAHAAPHI Keyeciel OaraniaHaibl:

«wiacmanyoviy opmawa oeneetiine» —llly, Tamac, Acca, Akcy, Tokram, Capbikay koHE
Kapxkapa e3ennuepi;



«wiacmanyowly xco2apwsl deneeuine» — Kapabdanrta e3eHi-Tay/laH LIbIFap KepAe jKaTabl.

Iy 3. — buaaroBemenckoe a. (Illy — Tanac cymapyambsUiblK OacceiiHl) CybIHBIHH
carmacsl «J1aCTaHIybIH opraimia aeHreitiney sxataasl. CJIKW 1,83. Herisri nonnap (cynsgarrap
— 1,4 IIDKI), aysip metangap (Meic (2+) — 2,4 HIIXKII), opranukainsik 3attap ¢peHomagap — 1,7
[IDKIII) OoiipiHIIa HOpMaJaH acy >Karaaiiapbl TipkenreH. OTTeri pexkuMi OipKabIITHI
(9,61mrO2/1).

Tanac e3. — ’KacepkeH a. cy canacblH UHAEKCI 2,7, «JlacTaHybIH opTalla JACHIreliHe)»
karaael. Ayeslp metanaap (Mseic (2+) — 2,7 IIDKII) GoiiblHia HOpMaaaH acy Karaaiiapbl
tipkenreH. Orreri pexumi OipkanbinTet (10,0 MrO2/m).

Acca 03. — Maiimak cr. CJIKU 1,9 xoHe 01 «IacTaHIybIH opTamia JeHreriMeH»
cunarranaabl. Aysip Metangap (Msic (2+) — 1,9 IIDKIII) GoiibiHIa HOpMaaH acy *Karaannapsl
tipkenreH. Orreri pexumi Oipkanbintet (9,83 MrO2/m).

AKcy 03. — AKcy a. Jactany uHzaekci 1,99 xkoHe o1 «J1acTaHy/IbIH OpTallia JICHr eHiMeH
cunarranaasl. Herisri wongap (marauii — 1,2 DK, cynsparrap — 2,5 IDKII), 6uorenmi
sartap (¢propunrep — 1,3 HIDKIII), aysip metanmgap (Msic (2+) — 3,1 HIXKIII), opraHukaibik
sartap (penommap — 1,7 IDKII) OoitbiHia HOpMagaH acy kardaiiaapel Tipkenred. OTTeri
pexumi GipkansinTel (10,3 MrOy/i).

Toxkram e3. - ZKayram bateip a. (Illy — Tanac cymapyambuibik 0acceiini) CybIHbIHH
camachbl «JaCTaHYAbIH opTamia aeHrediMen» cumnartanansi, CJIKW 2,28. Herisri wonmap
(maramii — 1,4 DK, cynsdarrap — 3,7 IDKII), aysip metannap (Msic (2+) — 3,1 HDKII,
mapraner; (2+) — 1,9 HIDXKII), opranukansik 3arrap (denonmap — 1,8 HIDKII) OGotibiHia
HOpMaJIaH acy araainapsl Tipkenred. Orreri pexumi 6ipkanbinTsl (10,2 MrO,/i).

Kapa6anTa e3.- KpiprbizcTanmen mekapana (Illy — Tanac cymapyambiisik 6acceiii)
CYBIHBIHH Camachl <JIaCTaHYMABIH >KOFapbl JeHreiimMen» cunartanangsl. Cy gacTaHybIHHBIH
KomIutekeTi uuaekci 3,15, Herisri monmap (maruuii — 1,9 HIXKII, cyasgparrap — 5,2 IDKIII),
ayelp Metaimap (Meic (2+) — 3,4 1IDKIII), opranukansik 3atrap (dhenommap — 2,5 IDKII)
Oo¥ibIHIIIA HOPMaJIaH acy Xaraiaapsl Tipkearen. Otreri pexxumi OipkanbiTsl (10,7 MrO2/m).

Caprpikay 3. —KpiprpizcTanmen mekapana (Illy — Tanac cymapyambuiblk 0acceiini)
CYbIHBIH camachl <JIaCTaHyIbIH oOpTama JeHredimMen» cunartananbl. Cy JacTaHybIHBIH
KomIutekeTi mHaekci 2,5. Herisri wonmap (maruuii — 1,8 IIDKIII, cyasdarrap — 4,8 HIDKIII),
ouorenai 3arrap (propuarep — 1,5 HIKIII, sxanmsr Temip — 1,7 IDKII), aysip metangap (Msic
(2+) — 3,7 LDKIL, mapranen (2+) — 1,5 IDKII), opranmkaneik 3attap (dpenommap — 2,5
[DKII) OolibiHIIa HOpMaJaH acy jkarmaiimapbl TipkenreH. Ortreri pexumi Oipkamsimtel (10,4
MrOa/m).

Kapkapa 3. — Taynan mbirap :kepae (bankam — Amaken cymapyanibUibiK 0acceiiti)
CYBIHBIHH cCamnachl «JIacTaHyIbIH opTama aeHreimen» cumarranansl, CJIIKW — 1,3. Aysip
metasnap (Meic (2+) — 1,4 TIDKIII) sxone Herisri nonnap (cynbdarrap — 1,2 ILDKII) Goitpramra
HOpMaJIaH acy karnaiinapsl TipkenreH. Otreri pexxumi 6ipkansinTst (10,8 MrOy/im).

Kazakcran Pecmyosmkacel — KpiTaii Xaabik Pecny0uukacol

Kapa Epmic — bopan a., Ine- Jlobwvin, Texec — Texec a., Kopzac — backyruwi dcare.
blnmanwvt a. , Emen — Kvizoiimy a., basukon — basawnkern a..

Koprac e3eni — bIHTanbsl a. CybIHBIH camachl <«JIaCTaHYABIH JKOFAphl JCHICHIMEH»
CUIIAaTTaNaAbl, aJl KaJIFaH Cy HhICAaHAAPBhIHAA — «JIaCTaHYAbIH OpTallla ACHIeh1».

Kapa Epric Ttpancmekapapiabik o3eni bopan a. Ttycramaceinaa (Eprtic
CylIapyambUIbIK ~ OacceiHl) CYBIHHBIH ~ calachl «IacTaHYyJbIH opTamia JASHrediMeH»
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cunarrananel. CJIKU 2,10, ayeip metanaap (Meic (2+) — 2,1 IIDKIII) OoiibiHIa HOpMaaaH acy
*armainapsl TipkenareH. Orreri pexxumi Oipkanbintel (10,44 MrOo/m).

Ine e3eni — /loOobin (bankam — Anakesn cymapyallbUIbIK OacceiiHl) «IacTaHyAbIH
opTama aeHrediMen cunattananasi»y, CJIKU — 2,57. Ayeip metanmap (Msic (2+) — 2,1 HIDKIII,
mapranern| (2+) — 1,1 IIDKII), ouorenni 3attap (xxanmsl Temip— 4,1 HDKI, autputti azor— 3,0
[IIKIII) OoitpiHIIa HOpMaJaH acy karmainapsl Tipkenred. Otreri pexxumi Oipkanbintsel (10,08
MrOa/m).

Tekec 63. — Tekec a. (bankam — Anaken cymapyambuiblK 0acCeiiHl) CYBIHBIH Carachl
«IacTaHyAblH opTaiia aeHrewine» skaransl, CJIKU 2,03. Ayeip meranmap (Meic (2+) — 2,6
DK, mapraner (2+) — 3,7 HDKI) xone Ouorennai 3arrap (kammel Temip— 2,5 LHIDKIII,
HUTpUTTI a3zor — 1,2 IIDKIII) sxone Herisri monmap (cymedarrap — 1,1 IIDKII) Goiibrama
HOpPMaJIaH acy *araainapsl TipkenreH. Otreri pexxumi Oipkanbintel (10,7 MrO2/m).

Koprac e3eni — backynmnl a. (bankam — Anakesn cyliapyamibuiblK 0acceliti) CybIHbIH
caraubl «JIaCTaHyAbIH opTala AcHreiine» coitkec, CJIKM 1,5. buorenai 3aTrap (Karbl TeMip
— 1,5 IIDKII) GotibiHIIa HOpMaJaH acy Karmainapsl TipkeareH. OTTeri pexumi OipKaIbIIThI
(11,31 mrO2/n).

Koprac 63. — bluTansl a. (bankam — Ajaken cymapyalibUIbIK OacceiiHl) CybIHBIH
carachl «J1acTaHy/IbIH JKOFapsl aeHreiMen» cunarranaasl, CJIKW 3,8. Aybsip metanmzap (Msic
(2+) — 3,8 IIDKIII, mapranen (2+) — 4,4 HIXKII) >xone 6uorenai 3arrap (>kaiamsl Temip— 5,9
DK, aurpurti azor— 1,1 IDKII) GoiibiHiia HOpMaAaH acy *ardaiaapel Tipkenaren. OTreri
pexumi OipkanbinTel (10,4 MrOy/i).

Emen 03. — Kbi3bl1 — Ty a. (bankam — Anakein cymapyambliblK 0acceiiHi) CyBIHBIHH
camachl «JIaCTaHy/ABIH opTama AeHredine» »xataapl. Cy JacTaHyBIHBIH KOMIUIEKCTHI HHIEKCI
1,67. Herisri nonaap (cynasgarrap — 1,9 IIDKIII), 6uorenai 3arrap (autpurti azor— 1,3 DK,
xanmel Temip— 1,1 HDKI), aysip metangap (Msic (2+) — 2,0 HDXKII, mapranern (2+) — 1,8
IDKII) GotibiHIIa HOpMaZaH acy skarmaiaapbl Tipkenred. OTreri peskumi OipkansinTh (8,81
mrQOo/1).

Basinkes e3eni — basnkea a. (bankam — Anaken cylrapyambLIblK OacceiiHi) CybI
«IacTaHyAbIH opTaia AcHreiine» skaranasl, CJIKU — 1,25. buorenai 3arrap (xanmsl Temip— 1,7
DK, dropuarep — 1,1 HDKII) xone aysip metanmap (Meic (2+) — 1,1 IIXKII) Gotibirimna
HOpMaJIaH acy Karaainapsl Tipkeiaren. Orreri pesxkumi OipkanbinTs (11,0 mrO2/m).

TapHcmiekapanblk e3eHaep cybl crnanachbiHbiH 2016 KbITMEH CaJbICTHIPFaHa Keleciaen
e3repyi Oaiikamansl (kecte 1):

— Ecin (JdommatoBo a.), Ine ([oObH), basaken (basuken a.), Kapkapa (taymaH mibirap
xepae), Koprac (blaransr A.), Koprac (backynmsr a,), Emen (Kei3putr Ty a.), Kapa Eptic
(bopan a.), llly (bnarosemenckoe a.), Tamac (JKacepken a.), Acca (MaiiMak T.X.CT.), AKCY
(Akcy a.), Tokramr (Kayram batelp k.), Capseikay (Keipreizctan PecnyOnukacsiMeH
mekapana), Emex (Illinmik k.), XKaiieik (SuBapueBo k.), Kapaesen (OKammakran a.), Emex
(Uenmuunbtii x.), Eptic (Ilpuupteimickoe a.), Oier (BapBapunka a.), OGaran (Akcyar a.),
ToOw1 (AKkapra k.), Toreak (Tors3ak cT.), Yii (Yii a.), Capsiesen (boctanmapikckuii a.), Opb
(berercaii a.), [llaponoBa (I'OHIOIIKKWHO a.) ©3CHACPIH/IC — AUTAPIBIKTAN 03repPreH JKOK;

— Tob6bu1 (Mumtotnnka a.), Ceipmapus (KexOymak a.), Kapabanra (KeipreicTan
Pecniy6vkaceiMen miekapana), [llaran — UyBamuuckuii k. (Kamennsii k.), Kuram (KotsieBka
a.) e3eHCpiHIc — HAIIAPIA/bI,

— XKenkyap (Yakikosckoe k.), Texec (Tekec a.), Yiken Koona (Kobna a.) e3enuepinge —
JKaKcapabl,



Kazakcran PecniyOnukacel 6 TpaHcuieKapaiblK e3eHe 13 jKoFapbl JacTaHy *araaiaapbl
(OKJI) tipkennai (kecte 2).

Kecre 1.1

TpaHcmekapaiblK 63eHaep Kep YCTI CyJapblHbIH JIACTaHY JICHTE€HiHIH CUIIaTTaMachl

Cy HBICAHBIHBIH

CynbiH JacTanybIHbIH Kemenai unaekci (CJIKHN)

2017 kbl OOMBIHIIA XMMMAJIBIK 3aTTAPAbIH

aTayb1 (6acceiin, o3en — Cy canachbIHBIH CHIIATTAMACHI MeJtepi
THAPOXUMHSIIBIK 2017 Cy canacbIHbIH Oprama IIDKIIT acy
TycTama) 2016 x. K. KepeeTKimTepi IIOFBIPJIAHY ece
, Mr/mm3 Jiri
10’27. 10’44. Epiren orreri 10,44 -
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
Kapa Epric e3eHi — 1,78 . 1.85 . OFBTs 1,85 -
Bopar a (HOopMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
pat a. 2,0 2,10 aybIp MeTaJAap
(naCTaHyz[HIE opraia (naCTaHyaLnE oprama |\ 24) 0,0021 21
JICHreiii) JICHreiii)
11,20 10,77 Epiren oreri 10,77 :
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
Eprtic e3. — 1,83 . 1,83 . OBTs 1,83 -
MpuupTHIICKOE 2 (HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
’ 1,6 1,60 aybIp MeTajaap
(;ractanympIH OpTaria (macTanympIH opraria
ferreiii) fenreiii) Mpic (2+) 0,0016 1,6
11,77 11,02 . .
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) Epiren orreri 11,02
2,90 2,09
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) OBTs 2,09
Ecine3. — Heri3ri nonaap
JlonmMaToBo a. 193 20 Cynbdarrap | 114 1,1
(;macTaHympIH OpTaria (macTanympIH opraria - Ouorenni sarrap
JeHreiti) fhente) YKanmer Temip | 0,16 1,6
aybIp MeTaLIap
Meic (2+) 0,0033 3,3
7,59 9,11 . .
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOopMaTHBTI Ta3a) Epiren orreri 911
1,71 1,72
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) OBTs 172
Heri3ri nongap
To6 Marnuii 43,3 1,1
Nf BII(J)I 3. aa Cynbdarrap 227,1 2,3
FUTOTHHIC 2,35 3,23 OuoreHai 3aTrap
(;mactaHympIH OpTaria (macranymeis korapel | JKammer Temip | 0,23 2,3
JIeHTeiii) JICHTeiii) aybIp MeTa1aap
Meic (2+) 0,0041 41
Hukens (2+) 0,076 7,6
Mapraserr (2+) 0,054 5,4
9,13 7,74 . .
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) Epiren orreri 7,74
3,32 2,77
(naCTaHy;[LI}E opraiia (HopmaTuBTi Taza) OBTs 2,77 -
JIEHTeiii)
Tobou o3. Heri3ri nongap
Axxapra K. Marnui 70,3 1,8
4,47 3,39 Cynbdarrap 154,9 15
(mactaHymBIH JKOFApBI (macTanymbIH JKOFApBI Ouorensi 3aTrap
JIEHTelii) JIEHTeiii) JKanme! Temip 0,44 4,4
Ty3161 aMMOHUI 1,62 3,2

aybIp MeTa1ap




Meic (2+) 0,0057 5,7
Huxens (2+) 0,049 4,9
Mapraner (2+) 0,036 3,6
7,88 9,15 . . i
(HOopMaTHUBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) Epiren orreri 9,15
212 3,06
(Ho Mal’“I/IBTi Tasa) (mactanyneiy oprama | OBTs 3,06 -
P JeHreiii)
Heri3ri nongap
Oifer 03, - Cynbdarrap 1924 1,9
Bapsapurka a. e Onorew, isiifa =
3,15 3,31 " : e 55
(;TacTaHyIBIH HKOFAPBI (macTaHyaBIH JKOFaphI AJITIBI TEMIP ’ :
.. . Hutpurrti azor 0,023 1,2
JICHTeidi) JICHTeidi)
aybIp MeTa1Iap
Mbeic (2+) 0,0034 3,4
Maprawuerr (2+) 0,052 5,2
Hukens (2+) 0,104 10,4
9,15 9,93 . . i
(HopMaTHUBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) Epiren orreri 9,93
2,54 3,35
(o Ma"l’“I/IBTi Tasa) (mactanympiH opraria ObTs 3,35 -
P JICHT€eidi)
Heri3ri nongap
Cynbdarrap 271,2 2,7
T T Maruwmii 62,4 1,6
CTOFI’BaK 03. - LoFy3aK Guoreni 3aTrap
) 279 261 XKanms! Temip | 0,26 | 2,6
(;actaHympIH OpTarmia (macTanymeIH opraria AYbIp MeTalAap
ferreiii) fenreiii) Mpeic (2+) 0,0043 4,3
Mpipbii (2+) 0,011 1,1
Mapranerr (2+) 0,027 2,7
Hukens (2+) 0,099 10,0
OpPraHUKAJbIK 3aTTap
MyHaiieHimepi 0,058 1,2
7,34 . 6,15 . Epiren orreri 6,15 -
( HopMaTHBTI Tasa ) (HOpMaTHBTI Ta3a)
3,70
(;acTaHympIH OpTaria 2,46 . ObTs 2,46 -
Henreiii) (HOpMaTHBTI Ta3a)
Heri3ri nonaap
Cynbdarrap 684,7 6,8
Xnopuarep 822,2 2,7
O0araH e3. - AKcyar a. Maruuii 173,9 43
OuoreHai 3aTrap
3,14 3,71 Ty3161 aMMOHMI 1,60 3,2
(;racTaHyIBIH JKOFAphI (macranymeis korapel | JKammer Temip 0,30 3,0
JIeHTeiii) JICHTeiii) aybIp MeTa1aap
Meic (2+) 0,0057 5,7
Mapraserr (2+) 0,020 2,0
Hukens (2+) 0,056 5,6
OpPraHUKAJbIK 3aTTap
MyHaiteHiMepi 0,137 2,7
9,25 . 8,00 . Epiren orreri 8,00 -
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
2,62 2,30
(HopMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) OBTs 2,30 i
K Heri3ri nongap
CIyap 03. Cynbdarrap 206,5 2,1
HaiiKkoBCKIIH k. 4,20 2,32 Marmuii 51,2 1,3
(;racTaHyIBIH KOFaphI (macTanymeIH opraria OuoreHi 3arrap
JIEHTelii) JIEHTeiii) JKanme! Temip | 0,13 | 1,3
aybIp MeTajxaap
Meic (2+) 0,004 | 4,0




Mapranerr (2+) 0,047 47
Hukens (2+) 0,062 6,2
OPraHUKAJBIK 3aTTap
MymnatieHiMEepi 0,065 1,3
11,8 . 10’80. Epiren orreri 10,80 -
(HOopMaTHUBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
1,56 1,37 i
Kapxkapa 3. (HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHUBTI Ta3a) OBTs 1,37
TayIaH IIBIFap Kepae aybIp MeTaLIap
140 1,30 Maic (24) 0,0014 14
(macranympIH OpTaIa (macranypiH opTama —
ferreiii) feHreiii) Heri3ri HoHmap
Cynbshatrap 115 1,2
11’95. 7,54 . Epiren orreri 7,54 -
(HOopMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
3,05 3,12
T (macranymeig opramra | OBTs 3,12 -
(HopMaTuBTI Taza) ..
JICHr€eidi)
Heri3ri nonjgap
Cynbhatrap 220,1 2,2
o " Maruwit 43,3 1,2
Yid 03. = Yii a. 243 268 6uorensi 3aTTap
' ' dropuarep 0,93 1,2
(naCTaHyz[mE opraiia (naCTaHyzlmE oprama (- - TeMip 0.27 27
JIEHTeiti) JICHTeidi)
aybIp MeTaLIap
Meic (2+) 0,0057 5,7
Huxkens (2+) 0,056 5,6
Maprasuer (2+) 0,02 2,0
9,87 10,08 . . ]
(HOopMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) Epiren orrer 10,08
0.7 0.66 OBTs 0,66 .
(HOopMaTHBTI Ta3a) (HOpMAaTHBTI Ta3a)
Lite 03.— J1o6bIH aypIp MeTa11ap
179 557 Mpeic (2+) 0,0021 2,1
(mactanyzmbiH OpTaIIa (macranyzpiH opTaia Mapranen (2+) 5 - 0011 1.1
JICHreiii) JICHTeiii) - MOTEHA 3aTTAP
Hutpurti azor 0,06 3,0
JKanmer Temip 0,41 41
10.3 . 10,7 . Epiren orreri 10,7 -
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
1.98 129 OBTs 1,29 :
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
aybIp MeTaxaap
Tekec 3. — Tekec a. Meic (2+) 0,0026 2,6
320 503 Mapraserr (2+) 0,037 3,7
(;racTaHyIBIH KOFaphI (mactanymprH opraria - Ouorenni sarTap
JeHreii) JeHreiii) JKanrmer Temip 0,25 2,5
Hutpurri azor 0,024 1,2
Heri3ri nongap
Cynbdarrap 108 1,1
10’13. 104 . Epiren orreri 10,4 -
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOopMaTHBTI Ta3a)
180 142 OBTs 1,42 .
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
Koprac e3.- blaras! a. aybIp M€Ta11ap
4.90 3.80 Mapraserr (2+) 0,044 4.4
; ' Meic (2+) 0,0038 3,8
(;racTaHyIBIH KOFaphI (macTanymBIH KOFaphI 5 -
JIEHTelii) JIEHTeiii) - MOTCHAL 3aTTap
Kanmel Temip 0,59 59
Hutpurti a3ot 0,022 1,1
11,0 . 11’31. Epiren orreri 11,31 -
Koprac 3.- BackyHmbi (HopMaTHUBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
a 1,3 1,20
‘ . . OBTs 1,20 -
(HopMaTHUBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
1,65 1,50 OmoreHi 3aTTap
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(macranyzmpiH OpTama (macranyzpiH OpTama KAl Temi 015 15
JICHT eidi) JICHTeidi) P ' '
8,97 . 8,81 . Epiren orreri 8,81 -
(HOopMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
140 L3 OBT: 1,73 .
(HOopMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
Heri3ri HnoHgap
Emern o3. Cymbshatrap | 187,7 | 19
Kp3bi1 Ty a. Ouoreni 3aTrap
1,94 1,67 Hutpurrti azor 0,026 1,3
(;TactanympIH OpTamia (macranypiH opTama Kannl Tori 011 11
JICHTeidi) JICHTeidi) P . :
aybIp MeTa1Iap
Mpic (2+) 0,002 2,0
Mapranerr (2+) 0,018 1,8
11,5 . 11,0 . Epiren orreri 11,0 -
(HopMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
L4 Lr2 OBTs 1,72 :
(HOopMaTHUBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
Basiakes e3.-basHken a. 1,4 1,25 aybIp MeTajaap
(macranyapiH opTaria (macranyapIH opTaria Meic (2+) 0,0011 | 1,1
JIeHT eidi) neHreii) OMoreHi 3aTTAp
JKamnme! Temip 0,17 1,7
dropuarep 0,80 1,1
9,77 . 9.87 . Epiren orreri 9,87 -
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HopMmaTHBTI Ta3a)
1,86 . 1,62 . OBTs 1,62 -
(HopMmaTHBTI Ta3a) (HopMaTHBTI Ta3a)
C Heri3ri nonaap
bIpIapHA ©3. Cynbgarrap 453 [ 45
Kexobynaxk a. "
290 315 Guorenai 3aTrap
’ ; HutpurTi a30T | 0059 | 3,0
(HaCTaHy,HLIH‘OpTaIHa (macranympIH HKOFapbI aybip MeTaNIAp
senreiti) Aenreiti) Moic (24) 00014 | 14
OPraHUKAJBIK 3aTTap
denomnnap 0,0037 3,7
9,51 . 9,61 . Epiren orreri 9,61 -
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
3,49 3,59
(;racTaHympIH OpTaria (macTanympIH opraria OBTs 3,59 -
I B JIEHTeiii) JIEHTreiii)
an:gemeHCKoe a teristi wontap
: Cynbarrap | 1395 | 1,4
1,88 183 aybIp MeTajaaap
(naCTaHy;[LI}E oprarma (naCTaHym,I}E oprama @ 0,004 | 54
pemreii) penreii) OpraHUKAaJbIK 3aTTap
denomnmap 0,0017 1,7
9,80 . 10,0 . Epiren otreri 10,0 -
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
3,77 3,06
Tanac e3. — XKacepken (;racTaHymBIH OpTaria (macranymerg oprama | OBTs 3,06 -
a. JIEHTeiii) JICHTeiii)
2,1 2,70 aybIp MeTajiap
(;racTaHympIH OpTaria (macranymeIH opraria Mtc (24) 0.0027 27
JIEHTeiii) JICHTeiii) ! ’
9.17 . 9,83 . Epiren orreri 9,83 -
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
2,13 1,95 i
Acca o3. - Maiimax cT. (HopMaTHBTI Ta3a) (HopMaTHBTI Ta3a) OBTs 1,95
2,2 1,90 aybIp MeTajaap
(macranympiH opTamma (macranympiH opTama Mic (2+) 0.0019 19
JIeHreii) JIeHreii) ' '
9,69 . 10,3 . Epiren orreri 10,3 -
Axcy 03. — AKkcy a. (HopMaTHUBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
3,50 3,76 OBTs 3,76 -
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(;TracraHynpIH OpTamia

(;macTanynpiH opramia

JICHTeiii) JICHTeiii)
Heri3ri noHgap
Maruuii 47,0 1,2
Cynbdarrap 253,2 2,5
2,03 1,99 Omoreni 3aTTap
(;TactanynpIH OpTamia (macTanynpIH opramia Dropuarep | 0,94 | 1,3
JICHTeiii) JICHTeiii) aysIp MeTajiaap
Msic (2+) 0,0031 | 3,1
OPraHHKAJBIK 3aTTap
denonpap 0,0017 1,7
9,55 10,2 . .
(HOopMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) Epiren orreri 10,2 i
3,57 3,25
(macranyapiH opTaria (macranyapIH opTaria ObTs 3,25 -
JICHreiii) JICHreiii)
HeTi3ri HoHaap
E;’f;’?‘; 03. - Kayraw Marmuii 57,4 14
) 205 598 Cynbhatrap 373,6 3,7
(J'IaCTaHyI[’BIH opraria (J'IaCTaHyJI,LIH opraiia AybIp MeTaanap
Herreiii) Herreiii) Maic (2+) 0,0031 3,1
Maprasuer (2+) 0,019 1,9
OPraHUKAJbIK 3aTTap
denonnap 0,0018 1,8
9,68 10,7 . .
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) Epiren orrer 10.7 i
4,35 3,63
(;ractanympIH OpTaria (macTanympiH opraria ObTs 3,63 -
KapaGanra 3. — JleHreiii) JIeHreidi)
KeIpre3cran Heri3ri nonaap
Pecrry6nukaceiMeH Maruuit 75,1 1,9
niekapaza 2,13 3,15 Cynbdarrap 519,1 5,2
(;actaHympIH OpTaria (mactanyBIH JKOFAPBI aybIp MeTaj1aap
JIeHreiii) JICHreidi) Mbeic (2+) 0,0034 | 3,4
OpPraHUKAaJbIK 3aTTap
denomnmap 0,0025 2,5
9,76 10,4 . .
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) Epiren orreri 10.4 i
3,58 6,54
(;racTaHympIH OpTaria (macTanympIH opraria OBTs 6,54 -
JIEHTeiii) JIEHTreiii)
Caprixay o3.- - _ Heri3ri no;lfgp —
: arHui , ,
BIPFBI3CTAH
geclr)[y6nHKaCHMeH Cynbparrap 5 - 476,5 48
HOreH]Ii 3aTTap
fekapaa 217 2,50 DropuaTep 1,15 15
(;mactaHympIH OpTaria (JracTaHyIBIH OpTaIIa JKamnme! Temip 0,17 1,7
JISHT eiii) JISHT 1) aybIp MeTaJaap
Meic (2+) 0,0037 3,7
Mapraserr (2+) 0,015 15
OpPraHUKAJbIK 3aTTap
denomnmap 0,0025 2,5
10,60 9,99 PactBopeoHbIit 9.99 i
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) KHCIIOPOJT '
2,66 1,91
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) OBbTs 191 i
Ouorenni 3arrap
Enex 3. — Llenunubii Ty3161 aMMOHUI 0,81 1,6
a. 311 3,08 Bop (3+) 0,086 51
(mactaHymBIH JKOFApPBI (macTanymbIH JKOFApBI AYbIp MeTAIAAP
N o Xpowm (6+) 0,077 3,8
JeHreii) JIeHreii) Xpom (39) 0.012 24
Mapraserr (2+) 0,036 3,6
Meic (2+) 0,0014 1,4
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11,08 10,28 Epiren orreri 10,28 -
(HOopMaTHUBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) PITCH OTTE '
1,55 2,98
(HOopMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) OBTs 2,98
Enex o3. — ik a. Heri3ri noHgap
15 1,53 Xnopunrep | 436,5 1,5
(;TactanynpIH OpTamia (macranypIH OpTaa OuoreHi 3arrap
JICHTeiAi) JICHTeidi) Hutputti a3ot 0,035 1,8
JKanmer Temip 0,13 1,3
9,67 10,22 . .
(HOopMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) Epiren orreri 10,22
XKaitblk 03. — 1,63 . 2,33 . ObTs 2,33 -
SHBapeso a (HOopMaTHUBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
’ 1,2 1,30 OomoreHi 3aTrap
(macranyapIH opTaria (macranyapiH opTaria Hutpurti aszor 0,024 1,2
JICHTeidi) JICHTeidi) JKanme! Temip 0,14 1,4
9,23 9,35 . .
(HOopMaTHUBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) Epiren orreri 9,35
3,83 2,59
(macranyapiH opTaria . OBTs 2,59 -
ferreiii) (HopMaTHBTI Ta3a)
Heri3ri nongap
Eﬂge“ Kobxa es. XoopHaTeD [ 3237 11
oba a. 347 233 Ouoreni 3aTrap
(;racTaHymBIH JKOFAPBI (macTanympiH opraria Tysaer avimonmi | 0,53 11
JICHreiii) JICHTeiii) ayblp MeTAIAAD
Mpic (2+) 0,0086 8,6
Mbipbii (2+) 0,012 1,2
Mapranerr (2+) 0,046 4.6
10,11 11,09 Epiren orreri 11,09 -
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) p '
2,92 2,49 OBTs 249 i
(HOopMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) '
OuoreHai 3aTrap
Ops e3. — berercaii a. Ty3161 aMMOHUH | 1,50 3,0
4,62 3,65 aybIp MeTajaaap
(;racTaHyIBIH JKOFApPBI (macTanymBIH JKOFAphI Meic (2+) 0,0058 5,8
JIEHrelii) JICHTeiii) Mapranuer (2+) 0,057 5,7
OpPraHUKAJbIK 3aTTap
denomnmap 0,0022 2,2
11,28 10,75 . .
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) Epiren orreri 10,75
Illaran 3. — 1,36 . 2,60 . OBTs 2,60 -
q N (HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a)
YBAUTHHCKHH 8. 115 Heri3ri nongap
0,0 ! Xnopunrep | 371,25 1,2
. (mactanymprH opraria -
(HOpMaTHBTI Ta3a) fenreiti) OuoreHi 3aTrap
JKanrmer Temip 0,108 1,1
10,47 9,56 . .
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) Epiren orreri 9,56
2,18 2,87
(HOpMaTHBTI Ta3a) (HOpMaTHBTI Ta3a) OBbTs 2,81
%&p ae;eHae:Z.l B Guoreni 3arrap
JHaKTa a. 1,57 1,25 Hutpurti a3ot 0,023 1,1
(;racTaHymBIH OpTaria (JracTaHynmBIH OpTaIIa JKanme! Temip 0,15 1,5
JIEHTeiii) JICHT i) OPraHUKAJBIK 3aTTap
denonpap 0,0012 1,2
10,76 9,68 . . i
HOpPMATHBTI Ta3a HOPMATHBTI Ta3a
. . . . Epiren orreri 9,68
CaprbleseH 03. — 2,19 (yne eHI?{)’O?“SO oBHS OBT 3,08 i
BocraHnpIkckuii a. (HOpMaTHUBTI Ta3a) ymep P >
3arpsi3HEHN)
1,8 1,12 Heri3ri nongap
(;racTaHynbIH OpTamia (JracTaHyz(BIH OpTama Marswuit | 45,6 1,1
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JICHTeiAi) JICHTCHi) Onoreni 3arrap
Ty3161 aMMOHUI 0,55 1,1
HutpuTri a3ot 0,023 1,1
JKamnme! Temip 0,13 1,3
OPraHMKAJIBIK 3aTTap
deHonpap 0,0011 1,1
10,7 9,49 . .
HOpPMAaTHUBTI Ta3a HOPMAaTHBTI Ta3a Epiren orreri 9,49 i
p p
[IaponoBa e3.- 3,39 3.1
T OHIOLIKHHO (macranyapIH opTaria (macranyapiH opTaria OBbT 5 3,1 -
’ JICHTeidi) JICHTeidi)
0,00 0,0
HOpPMAaTHUBTI Ta3a HOpMAaTHBTI Ta3a
p p
108 9,3 Epiren orreri 9,3 -
HOpMAaTHUBTI Ta3a HOpPMATHBTI Ta3a p '
p p
3,5 3,2
p. Kuram — (J1TacTaHyIIBIH OpTaIia (macranyapIH opTaria OBT 5 3,2 -
c. KorsieBka JICHI eii) JICHreiii)
0.00 1,1 Ouoreni 3aTrap
(HopMaTHBTI Ta3a) (naCTaHyHLHE oprattia Bop (3+) 0,018 1,1
JICHT€eidi)
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2017 k. xep YCTi cyJ1apbIHbIH
JKOFAPBI 7KIHE IKCTPEMAJ/IBI JKOFAPBI JIACTaHY KaFIailjiapbl

Kazakcran PecniyOnnkachiHbIH 6 TpaHciiekapaiblK o3eHiHAe 13 xorapel nactany (2KJI)
xarnannapsl Tipkenred: Enex ezeni (Akre6e 001.) — 1 XKIJI sxarnaiibl, To6bsu1 e3eni (Koctanait
06i.) — 3 XKIJI xarmaitel, Onier o3eHi (Kocranaii 061.) — 4 XJI xarmaiibl, Torp3ak e3.
(Kocranaii 06:1.) — 3 XKJI xarnaiiel, XKenkyap e3. (Kocranait 061.) — 1 XKJI xarnmaiier, Koprac
e3eH1 (AnMmatsl 0011.) — 1 XKJI xarnaiiel (kecte 2).

Kecre 2
Cy cbma | Capan JlacTaymsl 3aTTap
Cy o0bexTisiepinin aTaybl, Manaa Tama Ilorbip| LKL
0aKbl1ay OpBLIHAAPBI, 7KJI canbl| pBIH a1y | KYprizy
e . s ATaybl b, acy
TYcTaManaapsbl KYHi, aiibl, | KYHi, aiibl, 3 .
MT/IM eceJiri
KbLIbI KbLIbI
Eaexk eo3eHi, Axre0e 0OIBICHI,
Ueimsmbiii —  @ybUIBIKAHORTYCTIK ey | 170417 | 18.04.17 [Bop (3+) 0,206 | 121
MIBIFBICKA Kapait 1 kM sxorapel Ejnex
3. COJI JKaraaybl
To6bL1 03eni, Kocranaii 00nbICH, 1 XKJI 01.03.17 02.03.17 Mapraser (2+) 0,459 45,9
MUTFOTHHKA aybliibl MaHBIHAA /0
TYCTAMACHIHIA 1 KJI 01.03.17 03.03.17 |Hukeinn 0,126 12,6
Tobr1 63emi, AKKapra aybLbl, 1K | 17.04.17 | 18.04.17. [Mapramen (2+) | 0,204 | 20,4
OIIl — xa 1 kM 1/6 TycTamaceIiHAa
. . o 1KJI | 02.02.17 | 07.02.17 Huxensb 0,238 23,8
et o3eni, Kocrauait 00MBICEL [ ey 101 03197 [ 020317 |Maprasen 24) | 0312 | 31,2
Bapsapunka aybuibl, 0,2 kM
1K1 | 17.04.17 | 18.04.17 |Mapranen (2+) | 0,118 | 11,8
Torbi3ak e3eHi, Koctanait 1 XKJI 16.02.17 17.02.17 |Huxens 0,286 28,6
00mbIchl, TorpI3ak cT-HaH 1,5 kM 1 KJI 10.03.17 14.03.17 |Huxens 0,223 22,3
Cb 1/6 TycTamaceiHza 1 KJI 17.04.17 | 18.04.17 [Mapranen (2+) 0,118 11,8
Keakyap e3eni, HaiikoBckoe
1 K 15.04.17 | 18.04.17 M 2+ 0,105 10,5
ayeuiel, OIlI-ka 0,5 kM 1/0 apraneu (2+)
Koprac eseni, AIMaTel 06IbICEL | | 5y | 91 0617 | 29.06.17 [iammer remip 374 | 374
bInTanel 3actaBachl
bapJbIFbl: 6 ¢/u 13 JKJI xarmaiibl
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1. 2017 k. KopmIaraH OpTa KOMIIOHEHTTEPIiHIH PAAMOHYKJIEH/THI KIHE
MAaKpPO-MHUHKPO3JIEMEHTTi TAJIAaybIHBIH HITHKEJIepi

«nponbik ¢usuka uHctuTyTe» PMK  ecen kesinme 2017 >KbUIIbIH KOKTEMi MEH Ky3iHAe
«Kasrugpomer» PMK-MeH anblHFaH KOpIIAraH oOpTa HBICAHCAPBIH PAJUOHYKIIEUATHI JKOHE
ANIEMEHTT1 aHAIN3 QIiCTEPIMEH 3epTTEY/IiH J1a0paTOPUSITBIK-aHATUTUKAIIBIK KYMBICTap/IbI KYPTi3/i.

l-cyperte KopmiaraH opTa ChIHAMAJApbl ally JKYMBICTapbl Kypri3ireH KasakcTaHHBIH
TpaHCIICKApAIBIK 63eH Iepi OaccerHinaeri 6akpuiay mynkrepi (BIT) kenripinrex.
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1-cyp. KazakcTaHHBIH IIeKapaapaiblK 63eHAepl OakpuIay MyHKTUIEPIHIH OpHAJIACy
ChI30achl

Bapnbik xopiraran opra HblcaHAapbIHHBIH 2017 KBUIABIH KOKTEM1 MEH Ky3iHAE Keleci
AQHAJUTUKAJIBIK TOCUIMEH PAAMOHYKIMATI JKOHE OJIIEMEHTTI KYpaMblH 3€pTTeyre ajblHFaH
ChlHaMaJlapbIHA aJJIbIH aJla JAaHbIHIBIK )KYMBICTApBI XKYPri3uIL:

1. Acnanteik ramma-criekrpomerpusi (UI'C) — Tombipak yirinepi, TYNTIK MIOTIHALIED KOHE
ne epurin (WD) xone epimeiitiH (WS) cy KOMIOHEHTTEpiHIH pPagHOHYKIHITI
KYpaMBbIH 3epTTey YIIiH.

2. Pagnoxumusinbik tannay (PXT) — eputin (WD) cy KOMIOHEHTTepiHIH paJuOHYKIHATI
KYpaMBbIH 3epTTey YIIiH.

3. Pentreno¢myopecuentri tangay (P®PT) — Tomblpak >koHE TYNTIK IIOTriHILIEp
YJITUIEpiHIH MaKpo jKOHE MUKPO3JIEMEHTT1 KYpPaMbIH 3€pTTEy YIIiH.

4. HeitrponoaktuBauusuiblk Tanaay (HAT) — Tomblpak yiariiepi, TYNTIK IIeriHaiiep,
eputiH (WD) sxone epimeiiTin (WS) cy KOMIOHEHTTEPIHIH MUKPOJIEMEHTTI KypaMbIH
3epTTey YIIiH.

5. MHnykTHUBTI-XKamFaaMaisl mia3maisl Macc-criekrpomeTpust (MOKII-MC) — eputin (WD)
Cy KOMIIOHETTEPiHIH MUKPO3JIEMEHTTI KYpaMbIH 3epTTey YILIiH.

Coiikecinme, 1 sxoHe 2-kochiMianapaa 2017 >KbUIABIH KOKTeMi oHE Ky3iHzIe OapIbIK

0akpuIay MyHKTEpPIHEH aJbIHFaH TombIpak chiHamanapbiH MI'C TocitiMeH paluoHyKINUATI Tannay
HOTHKENEepl KeNTIpUIreH.
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Coiikecinme, 3 sxoHe 4-kochiMimanapaa 2017 >KpUIABIH KOKTEMi oHE Ky3iHIe OapIbIK
0akpulay MyHKTEpiHEeH aiblHFaH TYNTIK merinaiiepin MI'C tocimiMeH paauoHYKIUATI Tajagay
HOTIKENEpl KeNTIpUIreH.

Coiikecinme, 5 xoHe 6-kochiMmanapaa 2017 KbpUIAbIH KOKTEMi KoHE Ky3iHzae OapIibIK
0akpulay MYyHKTEPIHEH ajJbIHFaH TOMBIpaK chiHamanapeiH POT TtocimiMeH sneMeHTTI Tannay
HOTIDKENEpi KeNTipUIreH.

Colikecinme, 7 xoHe 8-KochiMmmmanapaa 2017 KbpUIIBIH KOKTEMI KOHE KY3iHAE OapiibiK
0akpulay TyHKTEpiHEH aiblHFaH TYnTiK merinauiepin POT TocimiMeH »neMeHTTI Tanmay
HOTIDKENEpi KeNTipUIreH.

Coiikecinme, 9 xone 10-koceiMmranapaa 2017 KbpUIAbIH KOKTEMI >KOHE Ky3iHJAe OapIibIK
0akplIay NMyHKTEPIHEH alblHFaH TOmbIpak chiHamManapblH HAT ToculiMeH 3J€MeHTTI Tanjnay
HOTHKeNepl KeNTIpUIreH.

Coiikecinme, 11 xoHe 12-kochimmanapaa 2017 XpUIIbIH KOKTEMI KOHE KY31HAE OapiblK
0akplmay NYHKTEpIHEH ajblHFaH TynTiK merinauiepin HAT TtocimiMeH 31eMeHTTI Tanjgay
HOTHOKeNepl KeNTIPUIreH.

Coiikecinme, 13 xone 14-kocbimmanapaa 2017 KbUIIbIH KOKTEMI JKOHE KY31HJIE OapibIK
Oakplay myHKTepiHeH anbiHFaH epUTiH (WD) cy xommnonerTepi ceiHaManapbiH MI'C TocutiMen
PAIMOHYKITHITI TAIIay HOTHXKEIEeP1 KeNTIPIITeH.

Coiikecinmie, 15 xxoHe 16-kockmmanapaa 2017 >KbpULABIH KOKTEMI KOHE KY31HIE OapiibIK
Oakplay MyHKTepiHEH aiblHFaH epimeiTiH (WS) cy kommnonerrepi cbiHamanapein UI'C
TOCUTIMEH PaJIMOHYKIIUATI Tajay HOTHXKENIepl KeNTIpUIreH.

Coiikecinmie, 17 xoHe 18-xkockmmanapaa 2017 KpIIABIH KOKTEMI XKoHE KY31HIE OapiibIK
OakpuTay yHKTEpiHeH anbiaraH eputid (WD) cy kommnonertepi ceinamanapsin HAT Tocimimen
ANIEMEHTTI TAJIJIay HOTHXKETIEP1 KeATIPUITeH.

Coiikecinmie, 19 xone 20-xkocemmanapaa 2017 >KbpUIABIH KOKTEMI KOHE KY3iHIE OapiibIK
OakplIay TyHKTEpiHEH anbIHFaH epiMeiTin (WS) cy kypamaapsel komrnonertepin HAT tociniMen
AIIEMEHTTI TAJIJIay HOTHKEIIEP1 KeMTIPUITeH.

Coiikecinmie, 21 xoHe 22-Kockmmanapaa 2017 >KbpULABIH KOKTEMI KOHE KY3iHIe OapiibIK
OakpuTay TyHKTepiHeH anbiHFaH epuTiH (WD) cy kommnonertepi ceiHamanapbid PXT TociniMen
PAIMOHYKIIMIT] TAJI1ay HOTHXKENIEP1 KeATIPIITeH.

Coiikecinme, 23 xoHe 24-koceimmanapaa 2017 KpUIABIH KOKTEMI KoHE KY3iHIE OapiibIK
Oakputay TyHKTepiHeH anblHFaH epuTiH (WD) cy kommosertepi chiHamanapbin WOKIT-MC
TOCUTIMEH AJIEMEHTTI TaJIJIay HOTHIKEIIEP1 KETIPIreH.

2017 xwputel KazakcTaHHBIH TpaHCHIEKAPATIBIK ©3CHIEP1 CY allanTapbIHBIH OapiblK OakbLIay
nynakTinepineH (bII) anpiHFaH KopIiiaran opTa HbICAaHAAPBIHBIH PAIHOHYKIIUTI )KOHE IeIEMEHTT1
KYpPaMBbIHBIH KEHOIp epeKIIeTiKTepiH KapacThIpaMbi3.

HUI'C Ttocimimen anbiHFaH MamiMertep Herizigae 15 BIT 2017 KbuiablH KOKTEM JKOHE
KY3ZIeri TOTBIpaKTarbl >KOHE TYNTIK MIOTIHAUIEPIETi KeKe PaJAuOHYKIUATEPIIH MOJIIepiH
CUNATTAUTHIH TPaQUKTEP TYPFBI3BULIBI (2 %KoHE 3-CypeTTep).
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Th-234 60 - Ac-228

Onousa

Onousa

40 A
B JOHHbIE OTMNOXEHUSA B /J0HHbIE OTNOXEHUS

40

Br/kr

20 +

CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD

Ra-226 60 4

Ornoysa Ra-224

B JOHHbIE OTNOXEHUS

Onoysa
40 4 B JOHHbIE OTIIOXKEHNS

Br/kr

CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD

Pb-214 60 - Pb-212

Onousa Onoysa
B J0HHbIE OTNIOXEHWS

B JOHHbIE OTNOXEHUs

Br/kr

CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD

K-40 Cs-137
20 1 Onousa

B JOHHbIE OTNOXEHUs

Onoysa
B J0HHbIE OTNIOXEHUSA

Br/kr

CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD

2-cyp. KazakcTaHHBIH TpaHCIIEKapaIbIK ©3€HACPiHIH OaKpljIay MYHKTTEPIHIET1 TOTIBIPAKTaFbI
YKOHE TYNTIK MOriHAUIePET] )KEeKe paIuOHYKIUATEPIIH MOJIIepi

KoceiMmanapna (1-4) xenTipiireH MOJIIMETTEp JkKoHE 2, 3 cypeTrTepiae KepceTuIreH
rpadukTep OapibIK AIJIBIHFBI  AKCICAWLMUIApAAFBl  MOJIMETTEp HET3IHAEC JKacalFaH
HOTWKeIepal auTapiblkTal aeHreiae nonenneriai. TPH ken memmepi OHTycTiK-1LBIFBIC jX0HE
Onryctik Kasakcran e3enaepinin (Ine, Tekec, Iy, Kapabanra, Ceipmapus) TYNTIK meriHaiiepi
MEH TombIparbiHaa ke3aeceni. bareic (Ilaran, Xaiibik, Enek), Conrycrik-bartbic (Tobbu1, OiieT)
xone Ileireic Kazakcran (Kapa Epric, Emens) cy HbICaHmapbiHAa pagdoHYKICHITEPIIH
KOHLIeHTpauusckl endyip ToMeH. bapnbik TPH en kimi xonnentpanusuiapel Enex (EK, Axrebe
00JIbICHI) ©3¢HIHe colikec. KekTemri sxoHe Ky3ri ke3enaepae OHTyCTik xkoHe OHTycTik-IIbIFbIC
Kazakcran e3ennepinne Epric e3eni (BII - PR) TemeHri carachlHBIH TYITIK IIOTIHAUICPIHIEC
keitoip TPH (®*Th, ?2Ac, %*Ra, 2!?Pb xone T.6.) kenm Mmemmepi Gaifkamamsl (2, 3-cyper).
Atanran BII-TiH TynTik meriHaiiepiHae 238 xone 2°?Th texti TPH OapJIBIFBIHHBIH MOJIIIEPi
ocbl ©3eHHIH Oactaybl IR Oakpliay myHKTIHE KaparaHza mamMameH 2 ece apThiK. by Epric e3eni
ocel TPM-men KazakcTan TeppUTOpPHUSACHIHIA JTACTAHATHIHABIFBIH KepceTeai. OChl JTacTaHyIbIH
ce0eOiH (HeMece ceOenTepiH) aHbIKTAY KaXKeT.

YKacauasl pamuonyknun (KPH) ¥'Cs koHumeHTpaumscelubie skoFapbl (6ipak KayinTi
€MeC) MeJIepi kKaranblK Tomblpakra kektemri mesringe — Miek (IK, 20.8 bx/kr) sxone ToObu1
(TO, 16.7 bx/kr) esenamepinze, kys3ri mesriine — XKaiibik (UR, 14.6 Bbr/kr) e3eHinne
aHBIKTaNIFaH. 3epTTENreH ©3eHIepiH KoOiHiH TynTik meriHaiiepinae ocel KPH memmepi
mamaisl, HerizineH 1,5 bx/kr mamaceiaga. COHBIMEH KaTap, aTalFaH PaJuoOHYKIHI MOJIIEPiHIH
xorapbl ImaMackl kekTem mesritinae — Tamac (TA, 2.9 Bx/kr) e3eHi koHe Ky3 Me3TiliHIE —
Texec (TK, 3.1 Bx/kr) e3eHiHIH TYNTIK MOTIHAUIEpiHAE OaiiKanraH.
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. Th-234 90 - Ac-228
50 1 Onoysa Onousa

B JOHHbIE OTIIOXEHUSA B JOHHbIE OTNIOXEHUS

Br/kr

CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD

80 1 Onousa Ra-226 Onousa Ra-224

B JOHHblE OTNOXEHUS 60 B JOHHbIE OTNOXEHUS

Bx/kr

CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD

60 - Pb-214 ; Pb-212

Onoyea Onousa

B /JOHHblE OTNOXEHNSA 60 1 B JOHHbIE OTNOXEHUS

Bx/kr

CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD

K-40 15 - Cs-137

Onousa
B 1OHHbIE OTNOXEHUS

Onouysa
12 4 B JOHHbIE OTIIOXEHUS

Br/kr

CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD

3-cyp. KazakcTaHHBIH TpaHCIIEKapaablK ©3€HIACPiHIH OaKbUIay MYHKTTEPIl TOMBIPAK KOHE
TYNTIK MOTTHAUIEPIHACT] KeKe PaAMOHYKIUATEPIIH MOJIIIIepi

PD®A xome HAA omicrepiMeH anblHFaH  MomiMeTTep  Heridinae, Kazakcran
TPaHCIICKAPAJIBIK ©3CHICP MOHHTOPUHITIK Oakpuiay myHKTepiHeH 2017 >KbUIIbIH Ky3i MeH
KOKTEMIHJIE aJbIHFaH TOTBIPAK IEH TYNTIK IeriHauiepinaeri xkeke sneMmentrepAid (Ca, Rb, Ba,
Sr, Zn, Y, Th, U, Nb, Pb, Zr, Cr, As, Sb, Sc, Cs, La, Ce, Nd, Sm, Tb, Yb, Lu, Eu) Tapanysia
kepceTeTiH rpadukrep (4-7-cyperrep) Typrbi3buLabl. POA xone HAA (5-12-Kocwkimmianap)
omicTepiMEH allbiIHFaH OChl TrpadUKTep  MEH KecTeleri MmomiMertep OolbiHIIa (OypbIH
anbpikTanranaain) OurycTik-1bereic sxoHe OHTYCTIK KaszakcTan e3eHaepi TONbIparkl MEH TYNTIK
HIeriHAIepiHe CUITUTIK koHe cinTimik skep MertanmapiasiH (K, Ca, Rb, Cs, Sr, Ba) xorapsl
Memmepi Oaiikamaapl. byn epekmenik Oapuii MEH CTPOHUMHIIH O6JiHyl MbICaJIbIHIA
KOpCeTUIreH. byl alieMeHTTep/IiH alTapibIKTa JKOFapbl KOHIEHTpAIMIIAPhl Keliecl e3eHaepre
ToH ekeHfiri Oaiikanaas: Emens, Tekec, Ine, Iy, Kapa6anra, Tanac xone Coipaapust e3eHaepi.
ConbiMeH KaTap Oyl e3eHAepAiH TYNTIK MeriHaiiepinae 6apablk cupek xep metangap (CXKM)
xoHe Zn, Ga, Pb, Th, U cekinzi anmeMeHTTepiH KOIl MeJIIepi Ke3/1ece/Ii.

Hlaran e3eHl TYNTIK MIeriHAUIEpiHAEr1 Ky3A€ CYpMEHIH - 289 MKI/T (Kep KbIPTHICHI
KJIapKkbl yIIiH — 0,5 MKI/T) %oHe OHeT e3eHIHJIe KYIOHHIH - 57 MKI/T (5kep KbIPTHICHI KJIapKbI
yiiH — 5,0 MKI/T) ken MediepiHe MoH OepreH >xkeH. lllaran e3eH1 TYNTIK meriyaiaepinaeri Sb
Ken Meuuiepae Ooustybl OipiHmii per TipkenareH. 2007-2016 >xk. aTanFaH ©3€HHIH TYITIK
merinaiiepinaeri ouelH Meuuepi (0.37-0.87) MKr/r umHTepBanbIHIA TIpKeIreH. OHEeT ©3eHi
TYITIK MeriHAUIepiHAeri As )Korapsl Meepe 6omybl epekmenik emec: 2013 k. kexkteM — 73
MKr/t, 2013 x. xy3 — 20.4 mxr/r, 2016 x. xy3 — 24 Mkr/r. by atanran ©3eHHIH >KOFapFbl
KaFbIHA aTallFaH dJIEMEHTIEH JacTaHy Ke3i O6ap ekeHnuiriH kepcereni. ConbiMeH karap, «IR»
BII (Kazakctan TepputopuschiHa Kipep xkepi) koHe «PR» (Kazakcan TeppuUTOpUACHIHAH IIBIFAp
xepi)  BIl aneiaran Epric e3eHI TYNTIK IIeriiiiepi ChIHAMACBIH JJIEMEHTTIK Taljay
HOTHXKENIEPIH CallbICThIpCcaK, ©3eHHIH OoifbiHaa kenTereH snemeHTTepAiH (Ti, Cu, Zn, Ga, As,
Rb, Y, Zr, Th, U, Sb, Co, Sc, Hf, Ta, La, Ce, Nd, Sm, Eu, Tb, Yb, Lu) memnmepi 2-4 ece, an Pb
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memmepi 10 ecenen aca yiraiiFaHIbIFBIH Kepe anambl3. byn Eprtic eseni Kazakcran
TEPPUTOPHUACHIHAA TEK PAJUOHYKICUITEPMEH FaHa €MeC, KONTEreH XUMHSIBIK JIEMEHTTEPMEH
JIACTAHATHIHFBIHBI JTOJICNACH . AHBIKTQIFaH EpEKIIeNiK JIacTaHy Ke3lepiH Taly >KoHE OCHI
JacTaHy MEXaHM3MIH aHBIKTayFa OarbITTalFaH 3€PTTEY JKYMBICTaH KYPrizy KaXKeTTimiri Oap
eKeHJIIr'H KepceTei.
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4-cyp. KazakcraH TpaHcuIeKapasiblK ©3eH1epi OaKblIay MyHKTTEPIHET1 TONBIPAK KOHE TYNTIK

HIeTIHIeperi Keke aneMeHTTepAiH Mommepi (PO A monimertepi)

Kekremri maychIMIa aJblHFAH TYNTIK HIOTIHIUIEPAETi *KeKe 3JIEMEHTTEPAIH >KOFapbl

Mmenepi keneci e3eHaepae (POA mamimerTepi O0MbIHIIA) Ke3eCei:

JKaiibk o3€Hi: Cr — 1780 mxr/r, Ni — 77 MKr/T;

Enex e3eni (bareic Kazakcran 06:bicer): MNn — 910 MKr/T;

OMeT o3¢Hi: V — 140 Mxr/T;

Epric e3eni (I1aBnogap o6ubice): Ti—0.44 %, Fe — 3.19 %, Ga — 12.5 Mkr/T, Y -
29.8 mkr/t, Zr — 320 mxr/r, Nb — 12 Mxr/t;
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Kapa Epric e3eHi:

e [lly e3eni:

Kapabanra e3eHi:

e Tanac o3eHi:

CeIpapust ©3¢Hi:
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Ni— 77 mMxr/r, Mo — 4.2 MKr/T;

K - 239 %, Rb — 114 mxr/r, Nb — 12 mxr/r, Ba — 453 wMxr/r,
Th—10.9 mkr/r;

V — 130 mxr/t, As — 10.9 mxr/r, Th — 9 mkr/r, U — 4.5 MKI/T;

Ca — 9.35 %, Sr — 431 mxkr/r, Cu — 33 Mkr/t, Zn — 60 MKI/T, MKI/T,
Br — 32 Pb- 21 mxkr/r;

Ca-7.71%.
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5-cyp. KazakcraHHBIH TpaHcLIeKapalbIK ©3eHepi Oakblilay TyHKTTEpIHAET1 TONbIPAK KoOHe
TYITIK MIeTiHAUIepIer )Keke aeMenTTepai Menmepi (HAA monimerrepi)
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6-cyp. KazakcTaHHbIH TpaHCIIEKapaIbIK ©3€HACPiHIH OaKbljIay MYHKTTEPIHIET1 TOTIBIPAKTaFbI
JKoHEe TyYHOaIarbl KeKe daeMenTTepAin moiepi (POA maaimerTepi)

Kysri mayceiMzma keneci e3eHAepiH TyHOanmapblHAA JKEKe JJIEMEHTTepiH €H Kol

Mmemepi ke(PDA monmiMerTepi OOMBIHIIA) 3ECEei:

Ilaran e3eHi: Cr — 690 MKI/T;

Ti—0.47 %, V — 140 mxr/r, Cr — 600 mxr/r, Mn— 0.067 %,

Epric e3eni ([TaBmomap o6neicer): Ga — 12 mkr/r; Y — 33 Mkr/t, Zr — 428 MKI/T;
Ca—7.93 %, Zr — 540 mxr/r, Nb — 13.6 MKr/r;
K—-2.14 %, Ca—8.5 %, Br— 10 mxr/r, Pb — 16 mxr/r, U — 3.2 MKI/T;

e XKaiirik o3eni: Cr — 660 Mxr/r, Ni — 67 MKr/T;
e Oifer 63€Hi:
Cu — 44 mxr/r, As — 50 mxr/r, Br — 10.9 Mkr/r;
o
e Ine e3eHi:
e Tekec o3eHi:
e [y e3ent:

K-2.4%, Fe — 3.8 %, Zn — 61 mkr/r, Ga — 13,9 mkr/t, Rb — 128 Mkr/r, Y

— 33.7 mxkr/r, Nb — 14.8 mkr/r, Pb — 25 mkr/r, Th — 14.7 mxr/r, U — 5.0

MKT/T;
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e Kapabanra e3eni: K—1.97 %, Ca— 5.7 %, Mn-0.07 %, Zn — 47 mxr/r, Ga — 12.2 MKT/T,
As — 21,8 Mkr/t, Sr— 360 Mxr/tT, U — 4.7 MKI/T;

e Tamac e3eni. K—-1.99 %, Ca—6.5%, Ba— 512 Mkr/t;
e Ceipaapus e3eni: Ca— 8.2 %, Zn — 47 mkr/r, Pb — 12Mkr/r.
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7-cyp. KazakcTaHHBIH TpaHCIIeKapasiblK 63eHAepiHIH OaKblIay TyHKTTEPIHAET1 TONBIPAKTAFbI
JKoHEe TyHOaIarbl Keke daeMentTepain mommepi (HAA mamimerTepi)

Kentipinren monmimeTTep OOMBIHINA, €H KON JIaCTAaHFaH KelleCl ©3€HIEpHiH apHalapbl:
Epric e3eni (PR, kekTemri Ke3eH) — JjacTaHyablH Herisri ke3i Oosbim, HIeirbic Kazakcran
0OJBICHI OHIPICTIK KOCIMOPBIHAAPHI KAMABIKTAPBIH JKMHAUTBIH KOMMa OOJybl MYMKiH; OHET
e3eHi (AY, ky3ri ke3eH) — yacraHy ke3i Oenrici3; Kapabanra, lly esenmepi (SH, KB, xy3ri
’KOHE KOKTEMT Ke3€H) — JIaCTaHy/IbIH HETi3Ti Ke3/epi 00BN ¢H BIKTUMAJ JacTaylibl Ko3i AK-
TY3 KEH OpPHBIHBIH KEeHJi KaiiTa oHJey OHEpPKICIOIHIH KOKBICTAPHI JKOHE JIACTAYIIbl KO3Aep €H
Kol BIKTUMaNABUIBIK OoiibrHma "Kapa-banta" TKK paanoakTuBTi KalnablKTap KOWMAackl OOJIBIM
taObu1abl; Tanac e3eHi (TA, KoKTeMri Ke3eH) — JlacTaHy Ke31 OeNrici3 00JIbIN Ta0bLIa b

8-cyperre rpaduk TypiHne KaszakcraHHbIH OapiblK OaKbUIaHATBHIH TPAHCIIEKAPAIBIK
e3eHepiHiH cynapbiHaarbl 2017 KbUIIBIH KOKTEMT1 koHe Ky3zeri ypanublH U-238 xone U-234
M30TONTAPBIHBIH KOHIIEHTPAIMSICHIHBIH MOIIIIepi OepiireH.
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peku
8-cyp. 2017 >xpuiaply Ky3iHzae (TeMeHri) xoHe KekTeMi (>koraprel) KazakcTaHHBIH
TapHCIIEKAPATBIK 63eHIepi OaccelinaepiHeH alIbIHFaH, Cy ChIHAMAIAPBIH/IA PATUOXUMHUSITBIK
Tajay HOTHXenepl
By pamnoHyKIeOTHATEp KOHIICHTPAIMSCHIHBIH €H YiIKeH Imamanapbl OHTYCTIK JKOHE
Onryctik lsirpic Kazakcran e3ennepine coiikec: Illy, Emen, Ceipmapusi e3eHaepi kKoHe,
ocipece, Kapabanra e3eni. Paausuusibik Oenrici OoMbIHIIA 0apAbIH 00JIybI TIp1 ar3anap >KoHe
KOpIIIaraH oOpTara 3USHABI ocepiH Turi3oeimi, cebed6i Kapabanra e3eninmeri U-234
paavonykien] KoHueHTpauusicel 2017 xbunabiH kektemae (452 mbx/m) xone kysze (944
Mbx/n), onbiH yneci KP HopmaTuBiHzZeri cynarbl Oyil paJUOHYKIEHJ VIIIH «Apanacy
neHreiiinen» (2.8 bx/nm aiitapasiktait ken emec (coiikecinme 0.161 xone 0.337). CoHbiMeH
KaTtap OCHI ©3€HJIep OaccelmHIepiHIe OpHaTacKaH apHaibl eHipic opeiHAapbiHaH (Kapabanra,
Ax-Tro3, Boctokpeamer xoHe T.0.) KaaFaH parloaKTHBTI KAJIIBIKTap CaHBIH €CKEPCEK, CYyIaFbl
PaJMOHYKIICH]] TICH OHBIH JIEMEHTTIK KypaMbIH YHEMi OaKplIay/a ycTam Typy KaxKerT.

KbinapiH KekTeMi MEH Jka3blHAa anblHFaH cy cbiHamanapelH MC-UIDK sxone HAT
omictepiMer makpolneMmeHTTi 2017 Tanmay motmxkenepi (17,18,23,24 xocwiMinanap) KenTereH
©3eHJIEp ©3IHJE 3EPTTENTeH AJIEMEHTTEPl ©O3JCPIHIH TaOMFH TajlapyblHa COHWKEC Ke3IecCesi.
Conpiven katap U (60 Mxr/nm geitin), Mo (29 Mxr/n aeitin) xxoHe St (5340 MKr/n neiiin) KenrTern
Omnryctik xxone OnTychik [IeiFpic Kazakcran ezennepinae kesneceni: Emen e3eni, Ly e3eHi,
Kapa6anra e3eni, Ceipmapss o3eHi (9, 10-cyper).
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10-cyp. 2017 x. xy3inae Kazakcran Tpancmekapaibik e3eHaep cymnapsiaga U, Mo, Sr ke3necyi

MC-UXII Tanmay HOTHXKeNepi OOWBIHIIIA KOKTEMIi aychiMIa Keleci ©3¢H CylIapbiHa
keitOipeynepinin [IDKIIpk [«Cy ke3aepiHe, mapyambUiblK-aybl3 Cy MaKCaThl YIIIH Cy KHHAY
OpBIHIAPBIHA, HIAPYaIIBUIBIK-aybl3 CYMEH JKaOJBIKTayFa J>KOHE CYAbl MOACHU-TYPMBICTHIK
naianany OpBIHAAPBIHA KOHE Cy OOBEKTUIEPIHIH Kayilci3irine KOWbUIATBIH CAaHUTAPHUSIIBIK-
SMHUJIEMHUOJIOTHSJIBIK ~ TajlalTap» CaHUTApPHIBIK Karuganapel». Kazakcran PecmyOmmkacs
YITTBIK SKOHOMUKAa MHHHUCTPiHIH 16 Haypbiz 2015 xeumrer Ne 209 Oyiipeirel. Kaszakcran
Pecniyonmukacel Onuter munuctpiiringe 22 cayipae 2015 xputet Ne 10774 Tipkenren| >xoHe
(memece) LIKIlgo3 [Guidelines for Drinking Water Quality: incorporating first addendum,
Third Edition, World Health Organization. Recommendations — Switzerland, 2013, 595 p.]
IraMajgapbIMeH ColKec KocmatapablH (KaJIbl) dKOFaphl KOHIICHTPAIUSIIAphl Ke3AeCe/i:

e Iaran e3eni (CH): Co (HDKILkp = 100 mkr/m) — 0.79 mkr/n,
Cu (IDKIMkp = 1000 mxr/m, DKy = 2000 mkr/m) — 7.26
MKT/JI,

P (IDKIkp, xamnmst pochop = 0.1 Mxr/m) — 175 mMxr/m;

* Enek o3eni (EK): Cr (IDKIIkp, Cr% = 50 mxr/n, DKy = 50 mxr/m) — 24.7
MKT/JI;

e To6Obut e3eni (TO):  Li (ILDKMIkp, = 30 Mkr/m) — 22.8 MKr/11,
Ni (HDKIkp= 100 mxr/m, HDKI gy = 70 mMxr/m) — 8.35 Mkr/i;

e Epric e3eni (IR): Al (IIDKIIkp, AP = 500 mkr/m) — 571 Mxr/m;

* Emeneseni (EM): B (IDKIlkp= 500 mkr/m, HDKI Iy = 2400 mkr/m) — 232 MKr/m,
V (IIDKIkp, = 100 mMxr/m) — 4.33 mKkr/m,

Zn (IDKIIkp, Zn** = 5000 mxr/m, IDKIgny = 10 mxr/m) —
87.3MKr/11;

* Ine o3ewi (IL): Ce (ILIDKII — »xo0xk) — 0,76 mkr/im, La (IIDKII — koK) — 0,40 MKkr/m,
Nd (ILDKII - sxok) — 0,34 mkr/m, Y (LLDKII - sxo0k) — 0,29 MKr/i;

e Texkec o3eni (TK):  Pb (HDKIIkp = 30 mxr/m, IIDKI gy = 10 Mxr/m) — 2.5 MKr/i;

e Iy e3ewni (SH): Ba (IIDKIlkp, Ba* = 100 mxr/a, HIKIxy = 700 MKr/m) —
70.9 MKr/m;
* Kapabanra e3eni (KB): Mg (IIDKIII — sx0K) — 64874 mkr/1,

Mo (HDKIIkp= 250 mxr/n, HDKI gy = 70 Mxr/n) — 21.2 MKr/m,
Sr (IIDKIkp, Sr?* = 7000 mxr/m) — 2220 MKI/1,
U (DK gy = 30 Mkr/im) — 30.2 MKr/i;

* Ceipaapus e3eni (SD): As (IDKIgp = 50 mxr/m, HDKI gy = 10 mkr/m) — 3.82
MKT/TI.

Kysri keszenne keneci esenaep cynapbl KypambiHga [DKII MoHiHe >XKakbIH Keke
3JIEMEHTTEp KOCHallaphl LIOFBIP JEHIeiiHe Ke3aeceai:

* Illaran e3eni (CH): As (IDKIkp = 50 mxr/m, HDKI gy = 10 mkr/m) — 6.85
MKT/J,
Li (LLIDKIkp = 30 Mkr/n) — 24.4 MKr/7,
P (IDKIxkp, xanmst pochop = 0.1 mxr/m) — 194 mMxr/m,
Zn (IDKWgp, Zn?* = 5000 mxr/n, LKy = 10 mxr/n) — 26.4
MKT/J1;
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Kaiipik o3eni (UR):

Enek e3eni (IK):
MKT/TI;

Enex e3eni (EK):
MKT/TI;

ToO6but e3eHi (TO):
Oiter o3eni (AY):

Ewmen e3eni (EM):

Inne e3eni (IL):

Tekec e3eni (TK):
Iy e3eni (SH):

Zn — 22.6 MKrI/11;
Sb (HDKIIkp= 50 mxr/m, HDKIIgy = 20 mxr/m) — 1.06

Cr (LIXKIkp, Cré*= 50 mxr/m, IDKIgny= 50 Mkr/m) — 16.7

AS — 4.36 mxr/n, P — 173 mxr/a, Li — 18.1 Mxr/m;

Li — 16.0 mxr/n, Mn (ILDKILIkp = 100 mkr/m, DK gxy= 400
MKT/11) — 21 MKT/115

Al (IIDK ke, AP = 500 mkr/m) — 84mkr/m, As — 4.01 MKr/m,
B (LIIDKIkp = 500 mxr/m, LKy = 500 Mxr/n) — 227 mkr/i,
Cr — 15,3 mxr/n; Mo — (IDKIkp, = 250 mxr/n, HDKI gy = 70
MKkr/n) — 25.2 mxr/n, U (LK gy = 30 mkr/m) — 21.7 mkr/m,

Al — 145 mxr/n, Ba (IIIKIkp, Ba?* = 100 mxr/m, HIKIy= 700
Mkr/im) — 51.7 mxr/a, U — 5.3 mMxr/m;

Al — 119 mxr/n, Ba — 60.2 mxr/i, U — 4.26 MKr/m;
Ag (IIDKIkp = 50 mxr/n, DKy = 20 Mkr/i) — 7.62 MKr/1,

Ba — 67.6 mxr/n, U — 20.8 Mxr/11;

* Kapabanra e3eni (KB): As — 4.48 mxr/n, B — 155 mkr/n, Ba — 61.8 mxr/m, Li — 34.1
mkr/in, Mo — 26.5 mkr/in, Ni (IIDKIgp = 100 mxr/m, DK gy =
70 mxr/m) — 8.28 mkr/m, Pb (DK Ikp = 30 mxr/mn, DK g7y = 10
Mkr/m) — 0.91 mxr/n, Sr (IDKIkp, Sr?* = 7000 mxr/m) — 3957
MKTI/11, Zn — 21.6 mxr/in, U — 60.1 Mkr/m;

Ba — 64.9 mkr/n, U — 6.63 MKr1/11;
Ba —59.8, Li— 18.1 mxr/a, Ni — 7.98 Mxkr/m,
Pb — 1.39 mxr/i, Sr — 2277 Mxr/in, Zn — 29.4 Mxr/1,
U — 16.2 MKr/m.

e Tamac e3eni (TA):
* Ceipaapus e3eni (SD):

HAT wmonimerrepi OOWbIHINIA PSHUHIIH €H YaKeH Meumepi Ky3 kesinae Ceipaapus (120
Hr/n) )xone Emen (52 ur/m)e3ennepinne 6aikans! (18-kKochiMina).

Keneci MaHBI3IBI JKaFmaijbl aWThIl KeTy JOypeic Jenm ecenteimiz. Kazakcran
PecniyOnmukacel HOpMAaTWMBTI KyKarraamanapbiHna cyaarsl ypan ymid DK mamacer
(XuMUSTIBIK DIIEeMEHT peTiHne) kentipimmereH. CoHbiMeH Katap JlyHHEXY3UIiK JeHCAyIbIK
cakray yitbiMbIHBIH ([IJICY) HyCcKay/IbIKTapblHA COMKEC XUMUSIIBIK 3USTHIBLIBIFbIHA OalIaHbICTHI
ypaH OipiHIII KJIacKa *aTaabl xoHe aybl3 cybiHAa oHblH HDKII=30 mMkr/n. Atanran HOpMaTUBTI
ecernke ana oThIphIn (cy ceiHamagapbii MC-UITXK oniciMen tanaay HoTwkenepi, 24-KOChIMIIIA),
Kapabanrta e3zeninge (60,1 mkr/m) ypanusiH Mmemmepi IIDKII=30 mxr/n mamacesiHaH 2 ece
ACKaH/BIFBIH KOPEMI3.

KP canutpanbik epexernepiHe colikec 3USHIBUIBIFEI 1 jkOHE 2 Kiacka coiikec 3aTTap
CyMMallusl KacueTiHe e, SFHH 3USHJIBIK KJIachlHa coiikec OipHelle 3aTTap OONFaH arjaiiia
JACTaHy/IbIH CYMMAJIBIK KOPCETKIII — 3UsSHABUIBIKTBIH JIUMHUTTEYII1 KOPCETKII ecenTeNliHe Il

n
Ko = ZCi /lU)KlUi )
i=1
1 >xoHe 2 3UAHABUIBIK KJIAChIHA JKATAThIH DJIEMEHTTEp KOHIIGHTPAIMCHI OOJFaH >Karaaijaa
onapabiy cyaarsl [IDKII mamacer 1.0 acmaysl kaxkeT. OchIFaH CoiKec, 3€pTTENIN OTBIPFaH CY
HBICAHJIaPBIHAA KOKTEM MEH KY3/ie allbIHFaH Cy ChIHaMalapbIiHbIH K3k 11aMachkl aHBIKTANABL. 2
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KJIacKa ColiKec MIEKTeYi dJIeMEeHTTep KaTaphl eckepTini: Al, As, Sr, Mo, Ba, Pb, Sb, Li, B, Ag.
Hotmwxenep 2.1 xxoHe 2.2 xectenepae KeNTipiireH.

2.1-xecte. Kazakcran PecmyOnukackl HOpMmatuBTepiHe colikec KaszakcraH TpaHCIIEKapablK
e3enzaepi cysiHaarsl K, . mamacsl (MC-UIDK mamimeTTepi)

Commia  cine ok cuk CUK CUK Gk omk omk omk cum o
ol il il m m m m m i i akr P
CH'ZVIVD' 0460 0029 0037 0002 019 0,070 0193 0084 0,024 1'8
UR'Z"l\’D' 0,147 0026 0,064 047 0027 002 0145 0083 0,039 l'g
IK-WD-21 0,156 0,037 0,066  0,0040 0,32 0,014 0,324 0,131 0,035 1‘8
EK'Z"l"D' 0,080 0030 007L 00071 036 0057 0343 0184 0,043 l'é
TO'Z"l"D' 0065 0038 008 00059 046 0,010 0759 0244 0,038 1'(7)
AYZVD' 0014 0028 0098 00133 062 0021 0315 0161 0,024 1'3
PR-WD-21 0,009 0,027 0,042  0,0040 0,36 0,049 0,114 0,060 0,009 o,g
IR-WD-21 1,142 0,027 0,037 0,0100 0,24 0,048 0,150 0,076 0,041 1';
EM;{VD' 0223 0075 0147 00548 048 0044 0010 0233 0464 0,043 1';
IL-WD-21 0,785 0,039 0,062  0,0151 0,59 0,071 0,179 0,092 0,022 1‘2
TP 0206 0023 0095 00085 062 0083 0200 0052 oo Y
SH'Z\’l\’D' 0620 0050 0105 00193 071 0,014 0241 0127 0,025 1’?
KBD" o067 0050 0317 00846 060 0003 0024 059 0216 0020 g
TA'Z\’l\’D' 0120 0017 0067 00093 060 0,003 0130 0058 0,007 1’(1)
SD'Z\’l\’D' 0046 0076 0309 00305 065 0007 0013 0590 0328 0,027 2'2
Lﬁﬁg 500 50 7000 250 100 30 50 30 500 100

2.2-xecte. Kasaxcran PecnyOmukacel HopMmaTHBTepiHe colikec KazakcTaH TpaHCIIeKapasblK
e3enzepi cybiHaarsl K . mamacsl (MC-UIDK manimeTTepi)

Chiava Al As, Sr, Mo, Ba, Pb, Sb, Li, B, V, Kak
- c/ c/ cmr  C/pK  C/IpK C/MDK  C/IpK  C/MDK  C/MDK - C/HDK (KP)
KII KII KT I I I I I I I
CH-wD-22 0,021 0,137 0,139  0,0024 0,405 0,018 0,010 0,813 0,191 0,052 1,79
UR-WD-22 0,029 0,038 0,096  0,0072 0,509 0,010 0,264 0,120 0,038 1,11
IK-WD-22 0,021 0,063 0,071  0,0033 0,252 0,021 0,313 0,118 0,033 0,89
EK-WD-22 0,049 0,044 0,054 0,0025 0,287 0,262 0,113 0,036 0,85
TO-WD-22 0,014 0,087 0,08  0,0110 0,318 0,602 0,176 0,026 1,32
AY-WD-22 0,013 0,041 0,099 0,0057 0,388 0,535 0,155 0,006 1,24
PR-WD-22 0,039 0,030 0,027 0,0053 0,295 0,006 0,095 0,044 0,019 0,56
IR-WD-22 0,011 0,014 0,014 0,0038 0,123 0,015 0,074 0,020 0,016 0,29
EM-wD-22 0,168 0,080 0,154  0,1010 0,370 0,019 0,459 0,454 0,029 1,83
IL-WD-22 0,289 0,040 0,053 0,0073 0,517 0,016 0,148 0,051 0,019 1,14
TK-WD-22 0,237 0,020 0,077  0,0034 0,602 0,015 0,197 0,027 0,011 1,19
SH-WD-22 0,055 0,041 0,207 0,0155 0,676 0,215 0,134 0,022 1,27
KB-wD-22 0,057 0,090 0565 0,1059 0,618 0,030 0,010 1,137 0,310 0,042 2,96
TA-WD-22 0,038 0,023 0,074 0,0069 0,649 0,172 0,054 0,013 1,03
SD-WD-22 0,034 0,051 0325 0,0155 0,598 0,046 0,602 0,197 0,026 1,89
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KT,

500 50 7000 250 100 30 50 30 500 100
MKT/JT

CanpicTeipy MakcaThiHa 1 jkoHE 2 3USHIBUIBIK KJIACHIHA KATATHIH KEJeCi dJIEMEHTTEP
ootibiaiia JJJICY yewiapiaran IDKII mamackr OoiibiHina ecenrtey xyprizingi: B, Pb, U, Sb, As,
Mo, B, Ag. Hotmxenep 2.3 sxoHe 2.4 KecTenepinae KeATipiIreH.

2.3-kecte JIJICY wnopmaruBTepi OoiipiHma KazakcTan TpaHCIHIEKapalblK ©3eHaAepi
cybingarsl K, . (MC-UIDK manimertepi)

Ba Pb U Sh As Mo B Ko
CoiHama kot C/IIDK C/InK C/IrK C/IrK C/Irx C/Irx C/Irx (ULY)
111 11 11 11 11 11 11
CH-wWD-21 0,027 0,210 0,015 0,146 0,0079 0,017 0,42
UR-WD-21 0,067 0,080 0,040 0,072 0,130 0,017 0,41
IK-WD-21 0,046 0,043 0,041 0184 00143 0,027 0,35
EK-WD-21 0,051 0,172 0,046 0,152 0,0252 0,038 0,48
TO-WD-21 0,065 0,030 0,057 0,189 0,0210 0,051 0,41
AY-WD-21 0,088 0,064 0,296 0,142 0,0477 0,034 0,67
PR-WD-21 0,052 0,146 0,103 0,136 0,0143 0,013 0,46
IR-WD-21 0,035 0,145 0,294 0,133 0,0357 0,016 0,66
EM-WD-21 0,068 0,131 0,437 0,025 0,377 0,1958 0,097 1,33
IL-WD-21 0,085 0,214 0,231 0,193 0,0539 0,019 0,80
TK-WD-21 0,088 0,250 0,172 0,115 0,0305 0,011 0,67
SH-WD-21 0,101 0,042 0,502 0,250 0,0689 0,026 0,99
KB-WD-21 0,086 0,010 1,007 0,061 0,294 0,3022 0,045 1,81
TA-WD-21 0,085 0,008 0,245 0,083 0,0330 0,012 0,47
SD-WD-21 0,093 0,022 0,462 0,032 0,382 0,1090 0,068 1,17
DK, MKr/n 700 10 30 20 10 70 2400

2.4-xecre. JJJICY nopmatmBTepi OolibiHIa KazakcTaH TpaHCIIEKapaiblK ©3€HIEPl CYBIHIAFbI
Kz MC-UIDK manimerrepi)

Ba, Pb, U, Sb, As, Mo, B, Ksnk

ChHaMa KOMBL o yppgery  C/UDKIN  C/AIDKIN  C/UDKIN  CAIDKIT  C/AIDKIN  C/UDKII  (JUTY)

CH-WD-22 0,058 0,055 0,046 0,026 0685 00086 0,040 0,92

UR-WD-22 0,073 0,029 0,090 0,189 0,0256 0,025 0,43
IK-WD-22 0,036 0,042 0,053 0,265 0,0117 0,025 0,43
EK-WD-22 0,041 0,034 0,218 0,0089 0,024 0,33
TO-WD-22 0,045 0,089 0,436 0,0393 0,037 0,65
AY-WD-22 0,055 0,115 0,203 0,0204 0,032 0,43
PR-WD-22 0,042 0,018 0,065 0,152 0,0190 0,009 0,31
IR-WD-22 0,018 0,055 0,037 0,072 0,0136 0,004 0,20
EM-WD-22 0,053 0,058 0,722 0,401 0,3606 0,095 1,69
IL-WD-22 0,074 0,049 0,177 0,200 0,0259 0,011 0,54
TK-WD-22 0,086 0,044 0,142 0,102 0,0121 0,006 0,39
SH-WD-22 0,097 0,694 0,206 0,0552 0,028 1,08
KB-WD-22 0,088 0,091 2,004 0,026 0,448 0,3784 0,065 3,10
TA-WD-22 0,093 0,221 0,117 0,0247 0,011 0,47
SD-WD-22 0,085 0,139 0,540 0,253 0,0554 0,041 1,11
TIDKII, MKr/in 700 10 30 20 10 70 2400

2.1-2.4 xectenepne kentipiireH HoTmkenep K(3VIK) OoitbiHma KPP TaHcmekapaibik

e3eH/Iepi KaFaaiibl mekTi karaaiaa. KP nopmarerepi 6oitbiaima Kyns 15 BII iminen kexteme -
14 BII, an xy3zae — 11 BII 1.0 canurapislk mamacsiHas acajasl. JIJI¥ Hopmanapsl 6oiibiHima Kimns
KOPCETKIIIIHIH KoFapbl KoHIeHTpauusicel kektemae 3 BII, an xy3ne 4 BII Gaiikanaapl. CoHpIMeH
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Katap Kyms mamaceina ypan eneyini yiaec kocaasl. JJAY men KP Kyns HoTmXRenepiniy opTypii
60ybIHbIH ce6e6i 6ombn /1Y sxana DK mamanapeiasiy eHrizinmyimMen tycingipineni: U (30
MKr/11, 15 MKr/1 opubina) xoHe B (2400 mxr/mn, 500 MKr/i1 opHBIHA).

ATanraH ecemke KeJeciHi KOCKaH »JKOH: eCeNTIK Ke3eHJe TamChIpbic Oepymri
(«Kasrumgpomer» PMK) men opsiamaymsl («IOH» PMK) apaceiamarsl Kemnicy HeTi3iHJIe
kektemze 9 BIT (CH, UR, IK, EK, TO, AY, PR, IR, EM)xone ky3zae 6 BII (IL, TK, SH, KB, TA,
SD) skaranblK TOTBIPaKTeIH 90 chiHaMachkl anblHbIN, DV -Ha aHAMTUKAIBIK 3€TTEY KYPrizy
yuriH >ketkizingi. Op BIT op xabat GoiipiHIIa Kenmeci ropuzoHTTapaa ansaasl, cm: 0-5, 5-10, 10-
20, 20-30, 30-40, 40-50. UT'C »xone PXT omicrepi OolbIHIIA ChIHAMATIAPBIH PAJANOHYKICHATHI
KOHE DIIEMEHTTIK KYpaMblH aHBIKTay OOWBIHIIA >KyMBICTap aTKapeuiabl. Hortmkenep
coiikeciHie, 25-28 KochIMIIanapia KeATIpUIreH.

ANbIHFaH HOTHXKEJEp Heri3iHae OapiiblK paAuOHYKIEHITEP MEH XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEPIIH
KOHIICHTpalusIapsl Keneci eki kabat OoibiHia aHbiktangpl: (0-10) cm sxome (10-50) cwm.
ANbIHFaH HOTHIKENEPAl CabICThIPBIN (Tajjay KaTeNIKTepIH e€CenKe ajna OThIPHIN), ojap coiikec
kenerinairt Oaikanapl. CoHbiMeH KaTap keneci BII skoraprbl KabaTThIH TOMEHT1 KabaTTaH
pPaIMOHYKIIEUATEP MEH D3JIEMEHTTEPAIH KOHICHTPAIMSJIAPBIHBIH JKOFaphl Iamachl OalKaiIbl
(>kakmaga atasraH HOpMaJaH acybl % KENTIPUITeH):

e [llaran e3eni (CH) — K (6.0 %), Zn (5.9%), As (97 %), “°K(7.6 %);

* XKaiioik o3eni (UR) — Ba (50 %);

e Enex o3eni (1K) — Ni (10 %), Pb (54 %), ?22Ac (5.9 %);

* To6s11 03emi (TO) — Ca (35 %), Mn (15 %), 24Th (5.5 %);

* Oiiet o3eHi (AY) — Rb (4.5 %);

* Epric e3eni (PR) — Ca (18 %), Cu (28 %), Zn (52 %), Br (22 %), Rb (2.3 %), Sr (6.0 %);

* Emen e3eni (EM) — Ca (26 %);

* [iie e3eni (IL) — Zr (17 %), Ba (17 %);

* Tekec o3eni (TK) — Cr (42 %), Ni (12%), Zn (12 %), Ba (12 %);

* Tanac e3eni (TA) — Zn (16 %);

* Ceipmapust e3eni (SD) — Br (87 %), Ba (17 %), Pb (35 %).

CoHbIMEH KaTap, OpBIHJAJIFaH SICHEPUMEHT TONBIPAKTHIH 3JIEMEHTTEPMEH JaCTaHyblH
keneci BII anpikrayra mymkingik 6epai: CH — kymonamen, UR — 6apumen, |IK — kopraceiHMeH,
PR — mbIpbImmmneH, mbic xxoHe O6pommed, TO sxone EM — xampiiumen, TK — xpommen, SD —
OpPOMMEH >KoHE KOPFAaChIHMEH.

Ti Ni Zr
cm cM c™M
0-10 0-10 0-10
10-20 10-20 | 10-20
20-30 20-30 20-30
30-40 30-40 30-40
40-50 40-50 40-50
0 0,1 0,2 0,3 04 0 25 50 75 100 0 100 200 300
% MKr/r MKr/r
Mo Co Cr
c™M cM c™M
0-10 0-10 0-10
10-20 10-20 10-20
20-30 20-30 20-30
30-40 30-40 30-40
40-50 40-50 40-50
1 2 3 0 5 10 15 0 1000 2000
MKr/r MKr/r MKr/T

11-cyp. 2017 xbinabiy KokTeMin e JKailblK 03€Hi xKaFachIH/1a TOTBIPAKTAFbI KEKE

anieMeHTTepiH Kaibunysl (POT monimerrepi)
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Consiven katap (l1-cyper) PDOT omiciMeH aiblHFaH SJIEMEHTTI Tajjay MAJiMeTTepi
6ompiama JKaiipik e3eHi (UR) xkaranaynblK TOTBIpAKTaFbl TEPEHIe Kapail )KeKe AIIEMEHTTEPIiH
KOHIICHTPALMSUIAPBIHBIH ~ YJIFAlObl  OalKasIbl. CoHnpIKTaH, TamceIppic Oepymii  MeH
OpBIHIAYIIBIHBIH KenmiciMaepi OOMbIHIIA aTajaFraH ©3€H JKarajaybIHAAFbl OJIAPJBIH TapatyblH
erKH-TerKeiITi 3epTTey Typasbl MIeNiM KaObUIIaH/Ibl (TEPEHIIK OI0OOMBIHIIIA FaHA eMeC, aydaHbl
Oomipiama jga). Coyt yIIiH KYy3ri cblHaMa anmy KesiHmge Tepenziri lm-re xererin 4 mrypda
CaJIBIH/IBI, OJIApJaH KeJieCi TepeHIIKTep OOWBIHIIA TONMBIPAK ChIHaManapbl anbiHael, cMm: 0-5, 5-
10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-50, 50-60, 60-70, 70-80, 80-90, 90-100. Herizri «A» mypdsr
KOKTEM Ke31HJIe ChIHaMa aJIbIHFaH JKepPre OpHaJIacThIPBIYBI )KocnapiaanFad. Exinmi «B» nrypdsr
«A» myposiHaH ~50 M apakambIKTBIKTa JKalWblK ©3eHi 0oibl, anm ymiHmi «C» mypdsr —
«A»mypdpsiHadn ~50 M KalbIKTBIKTA, Olpak JKalbIKk e3eHi OONBIMEH arbiCTaH TOMEH Kapaii
OpHaJACThIPbUTYbI KakeT OonatbiH. TepTiH «/I» mypdsl «A» mypdsiHad 50 M KallIbIKTHIKTA,
Oipak JKalibIK ©3eHIHE KapaMa-Kapchl OaFbITTa OPHAJIACTBIPY JKOCTApIaHFaH.

P®T onicimen XKaliblK ©3€HIHEH 1Iyda d/iCIMEH aJbIHFaH TOMbBIPAKTHIH 44 ChIHAMACHIHBIH
AMEMEHTTIK KypaMmbl 3epTTenai (29-kocbiMina). AJNBIHFAH MOIIMETTEp HETi3iHIe OapiiblK
anemeHTTepIiH KoHueHTpanusapsl 0-10 cm, 0-50 cm xone 0-100 cm kaGaTtTapsl OOMBIHIIA
aHbIKTaNAbl (9p mypda yuriH Oenek). ANbBIHFaH MaJiMeTTepAl 21-3kcneaunusi HOTHXKeIepIMeH
CaJIBICTBIPY HOTHIKENEp1 KYpaMbIHIaFbl MOJIIIEpl MEH KOKTEM JKOHE KY3 Ke31HJe aTalfaH aymMak
TOTIBIpaFaH/Ia Tapajly OOUBIHIIIA €I9YIp allpMamIbLIBIKTap Oap exenirin kepcereai (2.5-kecre, 12-
13-cyperTep).

2.5-kecre. XaifbIk ©3€Hi jkarayayablK TOMBIPAKTHIH SPTYPIl KaOaThIHIAFbl XPOMHBIH MeJIIIEpi
(PDT momimerTepi OObIHIIIA)

Tonbipak
I A 11 B 1l C 11 D opTara KOKTEM
KabaThL CM ypo ypo ypo ypod p
0-10 370 290 420 395 369 790
0-50 334 490 472 493 447 1418
0-100 379 452 480 522 458 -
Wypd A Wyp¢ B Wypo C Wypé D CpepHee
10 o010 o ] Mo o
10-20 10-20 1020 | 10-20 10-20
2030 | 2030 | 2030 | | 2030 | | 20-30
3040 | 3040 | 3040 | 30-40 30-40
4050 | 4050 | 4050 | 40-50 40-50
50-60 50-60 50-60 50-60 50-60
60-70 60-70 60-70 60-70 60-70
70-80 70-80 70-80 70-80 70-80
80-90 80-90 80-90 80-90 80-90
90-100 90-100 90-100 90-100 90-100
0 100 200 300 400 500 0 200 400 600 800 0 200 400 600 0 200 400 600 0 200 400 600
MKr/r MK/F MKr/T MKr/r MKr/r

12-cyp. XKaiiblK ©3€Hi *KaranayiablK TONBIPAKTBIH SPTYPJIi KaOAThIHIaFbl XPOMHBIH MeJIIepl
(POT momimerTepi OolibIHIIA)
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13-cyp. 2017 xxpunapig Ky3i MeH kokTeMinzeri XKaiiblk e3eHi (A mrypdsl) jkaramayibiK
TOTBIPAKTBIH 9PTYPJIl KabaTbIHAAFbl XpOMHBIH Meuiepi (POT manimerrepi OolibiHIIA)

Anbiaran maniMerTep JKaWbIK ©3€H1 KarajlayblHbIH XPOMMEH JIAaCTaHYBIHbIH MEXaHU3MI
MEH JIacTaHy Ke3/IepiH, COHBIMEH KaTap JIaCTaHyJblH KOpIlIaraH OopTa MEH Tipl ar3ajapra
oCepiHIH KaylNTUIIK JIOpeKeciH KepceTHeii.aTalfaH cypakTapra jkayan aiy YIIIH erKei-
TErKENIl 3epTTey KYMBICTApbIH JKacaraH KoH.
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Herisri HoTH:KeJIep MeH KOPBITBIHAbI

AcmanTeiKk ramma-crektpomerpust oxicimeH (AI'C) Kasakcran TapaHCHIeKapabIK
e3eHJiep anantapbiHbiHAa opHanackaH 15 BII — ne 2017 xbuUtbl KeTEMIE XKoHE Ky3Jie
TONBIPAK, TYNTIK IIOTIHAUIED >XOHE COHBIMEH KaTap CYABIH €pireH >KoHE epiMeH
KOMIIOHETTEp ChIHAMAJIapbIHA TaJIay KYPri3UiIi.

Pentrenodmyopectientrik Tanmay oaicnied (P®T) Kazakcran TpaHCmeKkapallblK ©3eHAep
ananrtapbiiga opHanackaH 15 bII-ge 2017 xbuibl KOKTEME XKOHE KY3/€ TOIBIPAK KOHE
TYIITIK MIOTIHAUIEp ChIHAMAlIapbIHA Taaay KYPri3iii.

HeiipoaktuBammonasl tanmay (HAT) omicimen Kaszakctan TapaHCIIeKapaibIK ©3€HIEp
ananrtapblHbiHAa opHanackaH 15 BII — ne 2017 Xblabel keTemie KoHE KY3/€ TOIBIPaK,
TYNTIK IIOTiHAUIEp JKOHE COHbIMEH KaTap cyaslH epireH (WD) xone epimen (WS)
KOMITOHETTEP ChlHaMaJIapblHa TaJiay *KYPri3uil.

Pamgmoxumusineik  Tangay (PXT) opmicimen Kasakctan TapaHciiekapaiblK ©3€HAep
anantapbiabiHAa opHaackaH 15 BIT — ne 2017 »Kbutbl KeTeM/Ie )KoHE KY3/Ie CYIbIH epireH
KommnoHeTTep chiHaManapbiaaa (WD) U-234, U-238 xone Ra-226 pagnonykieoTuarep
KOHIICHTPAIUSCHI aHBIKTAJIJIBI.

WNunykrusTi-Oaitnanbickad mia3mainsl Macc-cnektpoMerpus saicimen (MBIT-MC) 15 BII
— ne 2017 xbUTbl KOTEME >XKOHE KY3/€ CYIbIH €pIreH KOMIIOHETTEp ChlHaMalapbhIHbIH
(WD) s1eMeHTTIK aHaJIu31 xKYpPrizuiil.

AI'C opiciMeH allbIHFaH KaHa MOIIMETTEp HETi3iHAe OyphIHIAa aHBIKTAIFAH HOTHXKEIep
TOJIEIICHIT, MOHUTOPHHT XYPTi3iIeTiH OakbuIay MyHKTEpi 1MIiHAE TOMBIPAK MeH TYMNTIK
MeTiHAUIepAeTT TaOUFU PaJUOHYKIUIATEPAIH €H >KOFapbl KOHIEHTpamusachl OHTYCTIK
xone Ontyctik-Ieirpic Kazakcran e3ennepine coiikec: Tekec, Ime, Iy, KapaGanra,
Tanac, Ceipnapus e3enaepi. Conbimen karap Eprtic (PR) Peceiimen miekapa MaHbIH/A)
e3eHiHiH TynTik merinauiepinae TPH anvikranapl. byn BII TynTik merinainepinae 238
u  22Th TPH GapnsIKk TyKbIMJacTapbl OChl e3eH Oactaybl IR Gakpiiay MyKTiMeH
canpicThIprania mamameHn 2 ecere kem. On Eptic e3eni ocei TPH-menKazakcran
ayMarbIHJIa JIaCTaHA/IbI.

POT xone HAT omicTepiMeH aylbIHFaH KaHA HOTIDKENEP HET31HIC OYPBhIH aHBIKTAIFaH
HOTWDKETIEP JOJICNJICHII, CLITLIIK KoHe cinTinik kep anemeHTTep (K, Ca, Rb, Sr, Ba)
Onryctik xoHe OHrycTik-IlbsiFeic Ka3zakcTtan e3eHIEpiHIH TOIBIPaFkl MEH TYITIK
meriHaiepinae anblKTanabl. COHBIMEH KaTap OWeT ©3CHIHJAE Ky3 Ke3iHJC alblHFaH
TYNTIK IIOriHAUIEp ChIHAMaJlapblHIA KYIIOH KOHIICHTPAIUSCHIHBIH JKOFAphbl IIaMachl
Oaiikanael. Epric e3eni PR 0Oakpimay NyHKTIHEH allblHFaH TYNOTIK IITIHALIED
ChIHamManapbIHAarel 20-1aH acTaM 3JeMEHTTepAIH, COHBIH imiHae As, Zn, Sb, U cekinai
CXM xoHe yBITTBI dIeMeHTTEepAIH >kofapbl Memmiepi (IR OGakpulay myHKTIMEH
canbIcThipFanga 2-4 ece ker) Oaiikanasl. ConbiMeH Katap, Oier, Iy, Tamac xone
Kapabanta e3ennepi anrapbl €H JacTaHraH Ooubll caHananabl. JlactaHy ke3depi MHeE
JaCTaHy MEXaHM3MJEpIH aHBIKTay MaKCaThIHJA aTalfaH ©3eHJAepAe apHailbl KOChIMIIA
3epTTey KYMBICTAPbIH OTKI3TEH JKOH.

PXT omiciMeH anbIHFaH jkaHa MOTIMETTEpP HETI31H/e OYphIHAAPHI aHBIKTAIFAH HOTHKEJEep
nonenpaenin, U-234 sxone U-238 ypaH M30TONTapbIHBIH €H YJKEH KOHIEHTpaluiIapbl
Onrycrik xoHe Ontyctik-IIbiFsic KazakcTan e3eHnepi cymapbiHa coiikec: KapabanTa,
Oly, Ewmens, Tamac, Celpmapust e3eHiepi ekeHIIri aHbKTanibl. COHBIMEH KaTtap
panuanusIbIK 6enri 6oibIHIIa OyJI JIaCTaHy Tipi aF3ajap MEH KOplIaraH OpTaFa 3UsHbIH
TUT130ei 111

HAT xone MWBII-MC opicTepiMeH anblHFAaH >KaHAa MOJIMETTep HeriziHae OypblH
aHBIKTAIIFAH MOINIIMETTep JonenneHin, Sr, Mo xkoHe U CEeKUDKI YBITThI 3JE€MEHTTEPAIH
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xorapel maMacel OHTYCTIK *koHe OntycTik-Lbirpic e3ennepi (Emen, [y, Kapabanra
xoHe Celpmapusi e3eHzepi) CynapblHa colKec eKeHAIri aHbIKTanabl. COHBIMEH KaTap
OipkaTap Oakpuiay OEKeTTEpiHIE ©3€H CyJaphbl YBITTHUIBIFBIHBIH Kalbl kepceTkimi KP
CaHuTpalibl epexeNnepiMeH KapacThIPhUIFAaH HOPMAaJaH aCKaHIBIFBl aHbIKTAmabl (14-15
apanbiFbiHaa). Mysnmait cymap KP  Ky3iperTi yiBIMIapbIHBIH KeJliCIMIHCI3 imryre
KapailThIH Cy peTiHae nainananyra 00JIMaib.

10. AT'C xone PDT omicTepiMeH anblHFaH jxaHa MamiMertep Heridinae 15 BII xemreren
PaIMOHYKIICUATED MEH XHMHSIBIK DJIEMEHTTEPIIH MOJIIepi MEH TapalyblH 3epTTey
xyprizurni. OpeiHAanFad TOKiprOe, opuHe, 6Te MakaIbl 0016, ce0ed1 KasakcTaHHHBIH
TPaHCIIEKApaJbIK ©3eHAepl Oakpulay MyHKTEPIHAET! TOMBIPAKTaFbl PaJAUOHYKICHATHI
KOHE XUMUSUIIBIK JIACTaHYbI XKOHIHE KaHa aKnapar ajayFa MyMKIHJIK Oep/il.

Kannsl Oapnblk anplHFAH HOTIOKenep KaszakcrtaH TpaHcHIeKapaiblK ©3€HIEpIiHIH
TUAPOXUMUSIIBIK KOHE paJMallMOH/Ibl MOHUTOPUHIIC AKYMBICTAPbIH JKYPri3y KaKeT €KEeHAIr1HE,
COHBIMEH KaTap OChl ©3€HJEpP Cy OPTACHIHBIH JIACTAHYBIHBIH MEXaHU3M1 MEH JIacTaHy Ke3/epiH
3epTTeyre OarbITTaraH KOCBHIMILIA apHaibl 3epTTEYNIEep KaKeT €KEHINHE I,
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2017 xbL1abIH KeKkTeMinAe KazakcTan TpaHcuIeKapaabIK 63eH/1epi aJlanTapbIHAH AJIbIHFAH TONBIPAK

CBIHaMaJIaprH raMmma-CrieKTpoOMETpUsIJIBIK TajJdaay HQTI/I)KeJ'Iepi

Y i Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI-208,
Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr

CH-S21 22,1+2.3 25,8 £3,6 21,2+2,0 19.4+1,9 21,6 +£3,0 29,4 +£2.7 29,7+3,5 30,8 +2,6 28,9 +3,1 29,2+2,3
UR-S21 13,8+1,8 14,1 +£2,7 12,0£1,8 11,2+1,7 27,9 +£3,1 123+£2.2 15,5+2,7 14,1+1,4 16,8 £2,5 14,1£2,0
IK-S21 12,4+2,5 24,6 +4,6 15,1+1,1 15,1£1,9 87,9 +6,3 25,1+1,7 23,7+3,9 23,7+1,6 223+3,7 24.8+2.6
EK-S21 13,6 £1,9 18,0+2.9 13,1+1,8 13,5+1,7 40,2 £3,6 10,7 £ 2,1 8,5+3,7 11,8+14 15,3+2,3 10,0+ 1,8
TO-S21 16,0 £2,6 24,7+5,0 19,4+1,2 16,0+£1,9 52,4+5,5 26,3+1,8 27,9+4,3 23,5+1,6 29,7 +4,1 26,4+27
AY-S21 13,6 £2,5 30,5+4,6 192+ 1,1 18,4+1,9 46,5+5.4 27.4+1,7 27,9+3,9 21,8+ 1,6 23,0+3,5 27,2+2,6
PR-S21 17,9+2.2 22.3+3.0 18,0+£2,0 15,4+1,8 34,9+33 21,8+2.5 21,0+2.4 23,8 +2,5 19,2 +2,7 223422
IR-S21 13,8 £2,7 329+5,2 25,5+1,3 24,1 +1,1 58,6 +5,8 33,4+2,0 29,6 +4,5 29.4+1,7 24,1 +4,0 31,6 £2,8
EM-S21 15,1+1,9 17,3+ 3,1 15,8 +1,9 14,4+1,8 28,7+3,2 144+2,3 17,0+2,2 17,0+ 1,4 20,6 +£2,7 15,3+2,0
IL-S21 23,7+2.,8 23,9+49 29,3+1,3 252 +1,0 94,2 + 6,3 29.2+1,8 29,0+ 4,4 32,0+1,7 34,8 +4,1 36,2 +2,8
TK-S21 329+2,5 39,6 £3,9 31,3+2,2 29,6 £2,0 45,1 +£3,5 435+4,0 49,2 £5,0 45,1 £4,6 45,6 +£3,5 43,1 +£3,5
SH-S21 41,7+3,0 50,7 +4,0 42,5+34 40,3 +£3,2 53,2+4,0 53,9+4,2 54,4 +5,8 52,9+5,7 47,4 +£3,7 52,2+5,7
KB-S21 37,3+2,8 38,0+ 3,7 36,3+3,3 34,8 +2,1 45,6 £3,7 41,4+39 52,5+5,1 44,5+ 4,6 46,1 £3,5 39,4+3,5
TA-S21 28,6 +3.3 32,6 +5,9 28,8 +1,5 30,8+ 1,3 55,5+ 6,4 50,0+2,6 41,8 £54 43,7+1,9 53,5+5,2 46,6 £2.4
SD-S21 21,0+£2,7 42,5+5,0 31,9+1,3 28,4+1,0 80,6 = 6,0 38,1+1,9 35,5+4.2 34,8 +1,7 30,8 + 3,8 37,9+2,8

Vi U-235, TH-227, K-40, Cs-137,

Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr

CH-S21 1,04 £0,22 <1,10 806 £ 18 <0,28
UR-S21 0,66 £0,16 <091 409 + 13 0,42+0,16
IK-S21 0,60 £0,28 < 1,50 506+ 17 20,84 + 0,65
EK-S21 0,64+0,17 1,20+0,63 364 + 12 0,80+0,16
TO-S21 0,74 £ 0,30 <156 413 +£17 16,66 £ 0,61
AY-S21 0,65+0,27 <140 492 £ 16 3,08+0,33
PR-S21 0,84 +0,18 < 1,00 552415 3,97+0,27
IR-S21 0,66 +0,31 1,79+0,98 540+ 19 5,58+0,42
EM-S21 0,75+0,19 <0,95 752+ 17 <0,24
IL-S21 1,13+ 0,30 <149 562+ 18 6,78 £0,43
TK-S21 1,46 +£0,23 1,93+0,68 764 + 17 7,50 £ 0,34
SH-S21 1,88+0,24 2,60=+0,75 900 + 18 <0,29
KB-S21 1,73+0,22 1,58+0,69 788 £17 0,31+0,18
TA-S21 1,30+0,36 2,69+1,19 669 + 22 8,85+0,56
SD-S21 0,96 +0,29 1,89+0,91 493 £ 16 1,92 +£0,29
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Kocpimmia 1



2017 xb11abIH Ky3inae Kazakeran TpaHcuiekapaJbiK 03eH/1epi alanTapblHaH aJbIHFAH TONBIPAK
CpIHaMa/IapbIH raMMa-CIeKTPOMETPHSJIBIK TANAAY HITHAKeIepi

Y i Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI-208, U-235,
Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr

CH-S22 182+1,6 195+2,7 20,1+£20 194+09 81,073 27,0£2,6 27.8+28 248+0,5 332+64 255+3,0 0,85+0,16
UR-S22 12,5+2,2 247+39 19,0+£1,7 17,1+£1,.2 122+10 22,1+2,1 154+3,5 19,8+0,6 29,1+5,4 19.2+2,3 0,58+0,22
IK-S22 144+19 195+1,9 19,1+1,6 17,0£1,5 62,4+57 22,0+19 21,5+2,7 20,0£0,3 26,0+ 5,1 183+2,6 0,68+0,11
EK-S22 10,0+1,5 142+2,8 11,1+£19 11,2+1,8 17,2+25 88=*1,2 6,9+21 8,8+1,3 13,6 £3,4 9,2+1,9 0,45+0,16
TO-S22 13,1+2,1 26,0+4,1 162+1,3 146+1,1 323+3,5 254+22 23,6+3,5 234+2,7 233+54 24,1+2,4 0,59+0,23
AY-S22 20,1+£2,7 239+40 162+1,3 16,1+1,2 23,5+34 19,8+2,0 16,0+£32 192+1,6 249+43 17,3+1,3  0,92+0,24
PR-S22 16,0+2,5 19,7+4,1 16,5+1,4 153+12 290+3,9 26,5+24 23,6+3,6 243+2,7 265+56 245+25 0,77+0,24
IR-S22 18,3+2,7 302+4,7 23,5+26 23,7+24 44,7+44 36,6+3,8 43,1+43 37,2+39 53,9+7,0 37,7+3,2 0,86+0,27
EM-S22 18,1+2,5 309+44 189+24 18,1+13 234+36 20,8+28 269+3,6 21,2+27 25,1+5,.2 19.8+1,4 0,83+0,25
IL-S22 29,5+32 362+5,1 288+27 274+25 459+47 373+39 42,6+46 374+39 438+58 353+3,9 1,35+0,30
TK-S22  31,0+3,1 38,2+5,2 34,7+3,8 31,4+2,6 57,8+£59 52,6+52 468+46 44,7+39 53,6+7,5 41,6+4,3 1,48+0,30
SH-S22 39.8+3,9 57,0+54 41,0+4,1 38,0£3,0 53,6+4,7 519+48 505+56 51,8+45 552+4,9 48,5+44 1,86+0,20
KB-S22  33,4+33 421+50 33,7+3,8 363+3,7 369+42 489+4,0 478+46 445+39 493+6,5 464+44 1,53+0,29
TA-S22 242425 332+37 282+25 269+23 71,7+£6,6 374+3,1 384+39 403+3,8 44,1 +£58 37,3+40 1,15+0,22
SD-S22  28,9+3,0 304+47 313+3,7 29,1+£25 61,4+58 404+3,8 356+42 37,5+3,8 56,4+6,8 359+32 1,36+0,28

Y i Th-227, K-40, Cs-137,

Bx/kr Bx/kr Bx/kr

CH-S22 <10 587 £ 41 1,7+£0,2
UR-S22 <13 475+ 45 14,6 £1,6

IK-S22 <12 455 £ 47 7,2+0,2

EK-S22 <09 369 +33 0,6 +0,2
TO-S22 <1l4 381 +34 2,0£0,3
AY-S22 <1l4 368 + 34 4,5+0,4

PR-S22 <1l4 469 + 46 34+0,4

IR-S22 2,1+£0,9 564 +51 0,8+0,3
EM-S22 <14 649 + 61 0,4+0,3

IL-S22 2,2+1,0 736 + 63 0,7+0,3
TK-S22 32+1,0 724 £72 7,8+0,5

SH-S22 1,7£0,5 821+73 0,6 £0,2
KB-S22 <16 810+ 73 <04
TA-S22 1,5+0,9 714 + 60 4,9+04

SD-S22 <15 492 £49 3,0£0,4
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Kockimia 2



2017 xpL1abIH KekTeMinae KazakcTaH TpaHCcHIeKapaJbIK 63eH/Aepi aJanTapblHAH AJBIHFAH TYNTIK II6TiHaLIep
CHIHAMAJIAPBIH TaMMAa-CHEeKTPOMETPHUSIIBIK TAIAAY HITHKeepi

Y i Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI-208,
Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr
CH-B21 152+1,5 25,5+2,5 16,1 £1,7 16,8+ 1,6 73,5+3,0 25,0+£2,1 23,8+23 24,8+ 14 26,2 +2,1 243+1,9
UR-B21 12,9+1,2 20,3+1,9 15,0+£1,6 145+1,5 23,5+2,0 16,8 +1,9 16,9 +1,9 18,5+ 1,3 17,4+ 1,6 17,9+ 1,7
IK-B21 16,2+1,7 36,8 £3,2 19,0 £ 1,7 17,9+1,6 543+3,6 28,6+1,2 30,5+2,7 25,7+1,4 27,8 +2.4 28,5+2,1
EK-B21 12,5+1,2 10,8 £1,8 12,5+ 1,6 112+14 145+1,8 7,2+ 1,1 8,8+ 1,6 6,612 102+1,4 6,1 +1,5
TO-B21 13,6 £1,7 21,7+3,1 13,9+1,7 13,1+£1,6 27,0+3,3 22,7+ 1,1 252+27 212+1,4 20,3+2,5 21,9+2,0
AY-B21 11,9+1,7 27,5+3,1 19,0 £ 1,7 17,3+1,6 324+34 224+1,1 19,7+2,5 20,8 +1,4 20,7+2,3 22,0+2,0
PR-B21 272+1,6 42,4+25 272+1,8 24.8+1,7 46,8 £2.5 42,6 4.4 42,4+4,0 42,7+4.4 44,5+2.4 40,2 +4,1
IR-B21 89+1,5 10,3+2,5 8,5+ 1,6 7,0+ 1,4 17,9+2,8 10,5+0,8 149+2,1 11,1 +1,3 12,9+2,0 122+1,8
EM-B21 143+1,3 222+21 15,5+1,6 15,6 £1,5 22,621 19,5+1,9 17,7+ 1,5 17,8 +1,3 17,3+1,7 17,6 £1,7
IL-B21 23,3+ 1,6 353+2,9 29,4 +1,7 27,6 £1,6 42,5+3,1 38,5+ 1,1 33,2+2,5 36,0+ 1,4 36,2 +2.4 40,8 £2,1
TK-B21  30,7+1,5 40,6 £2,2 28,2+1,7 26,2 +1,6 46,3 +£2,1 38,0+ 3,1 36,7 +3,6 37,9+3,3 39,6 +1,9 34,0+2,8
SH-B21 332+1,8 48,6 £2,6 36,0+2,9 349+2,8 49,3 £2.7 472+34 49,8 £4,5 48,5+4,5 53,1+2,5 44,6 £ 4,1
KB-B21 34,5+1,8 41,8 +2,5 38,0+2,9 352+2,8 42,4+25 40,6 +4,3 41,2+4,0 42,4+44 41,0+£2.3 39,9 +£4,1
TA-B21  284+1,9 24,7+33 18,2+1,8 17,1+£1,6 79,6 £4,2 40,8 £ 1,4 37.4+29 35,8+1,5 31,4+2,7 39,6 + 3,3
SD-B21 26,8 +1,9 47,5+3,6 33,3+1,9 29,8 £1,7 80,3+4,2 37,8+ 1,3 35,9+3,0 36,6 + 1,5 40,6 £2,9 40,5+3,3
Y i U-235, TH-227, K-40, Cs-137,
Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr
CH-B21 0,69+0,14 1,73+0,50 652+ 12 1,59+0,15
UR-B21 0,63+0,11 1,07+0,39 358 +£8 0,22+0,10
IK-B21 0,73+0,19 1,35+0,57 523+ 11 0,60+£0,16
EK-B21 0,61+0,11 < 0,57 244 £7 0,19+0,09
TO-B21 0,60+0,18 < 0,97 330+ 10 1,85+0,20
AY-B21 0,57+0,18 1,12+0,59 393+ 10 0,57+0,17
PR-B21 1,27+0,15 1,06+0,46 629 + 11 0,49+0,13
IR-B21 0,49 +0,15 <0,85 375+ 10 <0,21
EM-B21 0,71+0,12 1,37+0,40 726 £ 11 <0,16
IL-B21 1,11+0,17 1,50+0,54 588+ 10 0,66 £0,15
TK-B21 1,43+0,13 1,42+0,38 718 £9 1,11+0,12
SH-B21 1,54+0,15 2,49+0,49 834 +£12 0,73+0,14
KB-B21 1,65+0,15 2,27+0,48 703 £11 0,48 +0,13
TA-B21 1,33+0,20 <0,99 363 +£10 2,90+0,22
SD-B21  1,26+0,21 1,18+0,63 534+ 12 1,48 +£0,20
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Kocpimmia 3



2017 sxpL1abin Ky3inge Kazakceran TpaHcliekapaJbIK 63eH/1epi ajJanTapblHAH AJbIHFAH TYNTIK WI6TiHALIep
CHIHAMAJIAPBIH FAMMA-CIEeKTPOMETPHSJIBIK TAJAy HITHAKeIepi

Koceimma 4

Y i Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI-208, U-235,
Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kxr

CH-B22 10,8 +1,3 17,1+£2,5 13,2+1,8 14,1 +1,7 20,9+2.2 14,1 +1,2 14,7+2,0 140+14 17,5+2,9 12,3+1,8  0,50+0,15
UR-B22 15,7+1,8 27,4+3,2 184+2,0 16,6 +1,9 26,5+2,7 23,9+27 21,3+2,6 22,625 31,9+43 242+21 0,72+0,18
IK-B22 16,6 £ 1,4 21,6 +2.4 16,8 +1,8 148+1,7 33,5+£3,2 21,2+23 18,9+2,0 19,5+ 1,4 20,5+2,9 20,3+1,8 0,78+0,14
EK-B22 16,2+ 1,4 21,0+2.4 17,0+ 1,8 155+1,7 21,1+£2,0 12,3+1,1 9,3+1,7 122+1,3 145+2,6 11,3+1,8 0,74+0,14
TO-B22 124+1,3 223425 15,3+1,8 144+1,7 35,4+33 199+ 1,3 18,9+2,0 189+1,4 225+3.2 16,5+1,8 0,58+0,14
AY-B22 15,9+1,6 23,3+2.8 18,0+1,9 16,2+1,8 42,5+3,7 31,4+2,6 31,5+£2,5 31,8+3,5 42,3+4,0 31,9+3,1 0,75+0,16
PR-B22 27,5+2,6 413+43 27024  27,6+23 48,5+4,1 458+4,6 489+49 46,4 +4.,8 57,7+5,2 469+47 1,26+0,25
IR-B22 182+1,5 22,7+2,4 18,9 +2.,8 17,5+1,7 24,6 +2,1 292+2.4 30,1 £3,2 26,6 +2.,4 42,6 +3,6 248+2,1 0,85+0,14
EM-B22 14,5+2,0 11,4+3.2 17,0+2,2 11,9+1,9 17,9 +2,7 16,5+ 1,7 12,5+2,7 15,8 +1,5 22,9+4.4 144+1,3 0,69+0,20
IL-B22 38,7+3,0 50,0+ 5,1 42,1 +4,1 38,5+4,0 51,7+4,8 49,6 +4.,8 51,1+4,7 45,3 +4,5 53,5+5,0 443+4,1 1,78+0,18
TK-B22 324+2,8 47,4+5,0 31,9+ 3,0 31,1+2,9 53,5+4,7 51,3+4,8 45,3+3,6 45,4 +4.5 47,5+4.8 45,0+4,1 1,52+0,17
SH-B22 53,2+5,3 77,8 +7,7 57,3+5,3 52,9+4,9 73,2+7,2 84,8 +8,3 69,5+7,1 66,3+ 6,6 712+7,6 655+6,7 2,50+0,21
KB-B22 49,3 +£4,1 52,8 +5,0 44,4 £ 4,1 38,7+4,0 52,1+4,7 47,747 46,0+4,6 46,8 £4,5 49,8 £ 4.8 442+43 233+0,18
TA-B22 21,1+£1,6 25,6 £2.,7 22,0+£29 20,2+ 1,8 31,4+3,3 342+3,6 36,3+3,4 31,7+3,5 39,0+ 3,8 33,3+3,3 1,00£0,16
SD-B22 27,6 £3,1 449 +5,0 31,0+ 2,7 29,6 £ 2,5 42,0+43 42,5+39 424+42 40,0 £3,9 54,0 +£ 6,6 37,7+3,2 1,25+0,29

Y i TH-227, K-40, Cs-137,

Bx/kr Bx/kr Bx/kr

CH-B22 <0,8 497 £51 0,7+0,2
UR-B22 1,6 £ 0,6 417 £41 <0,3

IK-B22 2,1+£0,5 486 + 49 <0,2

EK-B22 1,1£0,5 342 + 40 <0,2
TO-B22 <0,8 274 £28 0,8+0,2
AY-B22 1,4+ 0,6 369 + 39 1,9+0,2

PR-B22 1,6 £0,8 522 + 54 <04

IR-B22 <0,8 337+ 40 <0,2
EM-B22 <12 722 + 68 <0,3

IL-B22 2,7+0,6 584 + 50 0,6£0,2
TK-B22 2,6+0,6 657 + 60 3,1+£0,2

SH-B22 3,4+£0,6 914 £ 84 0,4+0,2

KB-B22 2,3+0,5 639 + 62 0,5+0,2
TA-B22 1,1+0,5 839+ 83 1,0£0,2

SD-B22 3,61,0 586 + 50 <05
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2017 sxpL1abIH KeKTeMinge Ka3zakcran TpaHcliekapaJbIK 63eH1epi a1anTapblHAH AJIBIHFAH TONBIPAK
coiHamanapeiH POT anicimen Tajgay HaTHKeepi

Kockimma 5

Yori K % Ca% Ti % Vomor  C" Mn % Fe % Co, NI, Cu, 2n, Ga, As,
MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T
CH-S21  2,36+£0,23 1,01+0,22 0,406+0,036  130+12  370+33  0,0846+0,0099 3,367+0,150 11,0+3,0 61+6 2642 48+6 11,3£0,8  6,5+0,9
UR-S21 1,34+0,23  2,9+0,29 0,253+0,034  80+12 800+45  0,0458+0,0087 1,890+0,082 9,7+2,5 84+10 1542 20,6+£5,0  3,8+0,7 <1
IK-S21 1,86+0,23 0,68+0,21 0,360+0,034  50+12 250+20  0,0595+0,0084 2,103+0,092 <4 37+4 2042 3445 5,9+0,7 <1
EK-S21 1,24+0,23 1£0,23 0,179+0,030 <14 300+30  0,0339+0,0071 1,108+0,052  7,0+1,7 33+4 8+1 4,5+1,3 1,5+0,6 <1
TO-S21 1,68+0,22 1,17+0,22 0,394+0,034  90+12 190+17 0,079+0,009  2,530+0,110 <4 3544 2442 65+10 6,7+0,7 <1
AY-S21  1,92+0,23 1,76+0,24 0,346+0,034 110+12  220+£18  0,0834+0,0093 2,697+0,114 12,0+£2,9 44+5 2442 38+6 6,5+0,7 <1
PR-S21 1,75£0,25 1,16£0,24 0,271+0,023  70+12 170+17  0,0366+0,0079 1,696+0,078 <4 2443 1542 4145 6,9+0,7 2,1+£0,4
IR-S21 1,85+0,23 2,91+0,25 0,370+0,025 100+13 15016  0,0581+0,0093 3,352+0,148  8,8+2,3 45+5 3643 5447 11,1+0,8 <1
EM-S21  2,05+0,24 2,58+0,29 0,296+0,024 10013  210+17  0,0444+0,0086 2,539+0,110 <4 40+4 1842 31+6 10,5+0,8  3,5+0,7
IL-S21 1,86+0,22 6,63+0,34 0,300+0,025 100+15 120+13  0,0585+0,0097 2,572+0,108 <4 3043 3543 96+15 9,3+0,8 3,0+0,6
TK-S21  2,23+0,22 7,78+0,37 0,310+0,026 100+16 140+13 0,06+0,01 2,802+0,114 <4 2743 2442 44+7 10,0+0,9 <1
SH-S21 2,33+0,25 3,25+0,27 0,357+0,026 100+14 14013  0,0508+0,0092 2,898+0,128 10,0+2,6 2443 17+£2 36+6 11,7+0,8 <1
KB-S21  2,14+0,24 3,98+0,29 0,381+0,026  140+15 130+13 0,07+0,01 3,644+0,158 9,7+£2,6 3543 2342 48+7 12,3+£0,8  12,0+1,7
TA-S21  2,01+0,22 5,43+0,31 0,373+0,026  140+15 190+17 0,07+0,01 3,250+0,136 <4 54+£5 3043 5948 13+1 3,0+0,6
SD-S21 1,66+0,22  8,35+0,4 0,333+0,038 140+14 110+£12  0,0524+0,0091 2,521+0,096 <4 2043 2142 45+6 8,4+0,8 5,8+0,9
Yri Br, Mmxr/r  Rb, MKI/T Sr, MKr/T Y, MKI/T  Zr, MKI/T Nb, MKr/T Mo, mxr/t  Pd mkr/r  Cd Mkr/r Ba, Pb, Th mxr/r U MKI/T
MKT/T MKT/T
CH-S21 10,8+1,8  76,4+4.3 146+10 23,0+1,5 281*14 9,4+0,9 2,1+0,3 0,5+£0,2  3,5+0,4 194+18 8,0+1,1 5,1£0,7 1,7+0,4
UR-S21 3,1+0,7 38,9+3,2 155+10 13,6+1,2  177+12 4,8+0,8 1,7+0,2 <0,2 2,7£0,4  235+18 <1 1,9+0,7 1,4+0,4
IK-S21 4,0+0,8 66,3+3,8 106+8 18,9+1,4 305+14 7,6+0,8 2,0£0,3 0,5+0,2 3,4+0,4  282+17  6,0£1,0  4,6+0,7 1,6+0,4
EK-S21 2,4+0,5 34,1+2,8 64+6 11,3£1,1  144+10 2,7+0,6 1,3+0,2 0,5+0,2 2,9+0,4 194+16 <1 1,1£0,6 1,3+0,3
TO-S21 9,9+1,7 57,243,6 123+8 17,4+1,3  241+12 7,5+0,8 1,6+0,3 0,5+0,2 3,4+0,4 165+17  9,0£1,0  3,9+0,7  2,3+0,4
AY-S21 9,8+1,7 62,1+3,8 144+10 15,1+£1,3  122+10 6,4+0,8 1,7+0,2 0,5+0,2 3,4+0,4  235+18 8,0£1,0  5,1+0,6 1,6+0,4
PR-S21 4,8+0,9 63+4 174+12 18,9+1,4  203+12 6,9+0,8 1,7+0,3 0,5+0,2 3,204  200+18 <1 3,1+0,7 1,6=0,4
IR-S21 9,3+1,8 81,3+4,7 227+14 252+1,6 156*12 8,0+0,9 1,3+0,3 0,8+0,2 3,6+0,4 94419 8,0+1,1 7,2+0,7 1,9+0,4
EM-S21 2,7+0,6 63,3+4,2 325+16 19,8+1,5  152+12 6,3+0,8 2,4+0,2 <0,2 2,3£0,4  429+19 <1 3,2+0,8 1,9+0,4
IL-S21 14,1£2,4 80,2451 476+22 24,0+£1,7 193*14 8,9+1,0 3,3+0,3 0,2+0,2 2,9£0,5  282+19  54,0£1,4  7,1£0,9 3,9+0,5
TK-S21 13,442,9 107,3+5,7 340+18 23,2+1,8  192+14 11+1 2,2+0,3 <0,2 3,1£0,5  323£21  24,0£1,3  9,9+0,9 3,6+0,5
SH-S21 6,5£1,2  114,2+5,5 241+14 24+1,8 330+16 12+1 2,3+0,3 <0,2 2,6£0,4  423£20 14,0£1,2  10,3£0,9  5,0+0,5
KB-S21 3,7+0,8 98,345,2 269+16 22,7+1,7  176%12 9,6+1,0 2,1+0,3 0,3+0,2 3,2+0,4  423+21  11,0£1,2  10,6+0,8  3,8+0,4
TA-S21 13,7£2,4  93,6+5,2 342+18 23,2+1,7 206x14 11,3£1,0 2,4+0,3 <0,2 2,8£0,4  423£20  28,0£1,3 10,3+0,9 4,1+0,5
SD-S21 9,6+1,8 73,8+4,7 541422 24+1,6 224+14 10,3£1,0 2,0+0,3 <0,2 3,3+0,4  359+19  12,0+£1,2  8,4+1,0  4,1+04
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Yari K % Ca% Ti% V, MKI/T cr, Mn % Fe % Co, Ni, Cu, Zn, Mxr/t  Ga, MKI/T  As, MKI/T
MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T
CH-S22  2,10+0,47 1,18+0,24  0,382+0,048 90+22 330+12  0,0810+0,0097  3,103+0,068 1012 4343 2542 73+£12 9,1+0,8 3,9+0,8
UR-S22  1,81+0,46 1,29+0,02 0,321+0,046 90+22 37013  0,0600+0,0089  2,820+0,065 <4 72427 28+16 71£13 7,9+0,7 <1
IK-S22 1,66£0,49 0,56+0,22  0,324+0,047 90+22 31012 0,0447+0,0082  1,765+0,041 <4 3743 1742 20+10 6,1+0,7 8,8+0,8
EK-S22 1,28+0,5 0,66+0,24  0,065+0,037 <20 120+11  0,0189+0,0065 0,69+0,02 10+6 1442 5+1 <1 <1 <1
TO-S22  1,66+0,47 1,06+0,24  0,375+0,048 80+22 21012 0,0678+0,0091  2,374+0,053 <4 3543 2142 45+11 6,4+0,7 5,1+0,8
AY-S22  1,61+0,46 0,71+0,21  0,346+0,047 120+£22  230+12 0,111+0,011 3,22240,075  20+12 3643 26+2 28+11 7,2+0,7 11,0+0,8
PR-S22 1,76+0,5 1,17+£0,25  0,246+0,045 70+£22 160+12  0,0384+0,0078 1,66+0,04 <4 2143 1742 48+11 7,6£0,7 1,5+0,8
IR-S22 1,99+0,47 2,51+0,25 0,422+0,053 120+24 140+13  0,0588+0,0096  4,063+0,094 10+14 513 4142 68+14 14,4+0,9  8,8+0,9
EM-S22  1,84+0,48 4,19+0,33 0,34+0,05 80+24 70+£12  0,0475+0,0087  2,404+0,052 10411 1343 1442 30+11 10,9+0,8  7,8+0,9
IL-S22 1,85+0,47 6,78+0,39  0,338+0,053 90+25 110+£13  0,0512+0,0093  2,683+0,056 10£12 2543 1442 42412 9,94+0,9 8,9+0,9
TK-S22  2,04+0,42 8,71+0,39  0,271+0,051 40425 160+13  0,0572+0,0095 2,48+0,05 10£12 2843 2242 48+13 11,1£0,9  4,9£1,0
SH-S22  2,25+0,49  3,66+0,32  0,330+0,051 90+24 90+13  0,0504+0,0091  2,751+0,061 <4 2343 1642 47+12 11,3+0,8 <1
KB-S22  2,15+0,47 3,86+0,29 0,377+0,052 180+25 100+£13  0,0678+0,0099  3,620+0,081 10+14 3043 2442 52+12 12,9+0,8  14,1+0,9
TA-S22  2,14+0,47 6,00+0,33  0,341+0,051 150£25 140+13 0,084+0,011 3,417+0,071 10+13 4143 2942 76+13 10,5+0,9 11,741
SD-S22  1,67+0,43  8,43+0,39  0,324+0,053 90+26 130+13  0,0503+0,0094  2,518+0,051 10+12 3243 2142 46+13 9,3+0,8 8,6+1,0
Y nri Br, Mmxr/r  Rb, MKI/T Sr, MKr/T Y, MKI/T Zr, Nb, MKr/T Mo, MKI/T Pd Cd Ba, Pb, Mmxr/r Thwmkr/r U MKI/T
MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T
CH-S22 12,0+3,6 714 142+5 19,7£2,9 22346 7,8+1,7 1,6+0,3 0,7£0,2 4,2+0,4 118+17  7,0+1,1 4,6+0,8 1,5+0,4
UR-S22 7,7+3.4 59,9+3,9 129+5 16,1+£2,7 193+6 6,7£1,6 1,4+0,3 0,6+0,2 3,704 171£17  8,0+1,1 3,4+0,7 1,6+0,4
IK-S22 4,243.1 59+4 89+4 16,1£2,7 3258 7,3£1,6 2,1+0,3 0,8+0,2 3,504 22317 2+1 2,9+0,8 1,5+0,4
EK-S22 2,3£2.8 36+3 603 9,4+2.1 60+3 1,7£1,2 <1 0,8+£0,2 3,504 194+16 <1 1,8+0,5 1,4+0,3
TO-S22 11,243,5 56+4 119+5 14,542,6  223+6 7,8+1,6 1,7+0,3 0,3+0,2 3,004 17117 <1 4,4+0,7 2,0+0,4
AY-S22 7,5+3.4 53+4 110+4 12,3£2,5 109+4 5,3£1,5 1,5+0,2 0,3+£0,2 3,004 176+18 <1 2,7+0,6 1,9+0,4
PR-S22 4,4+32 62+4 171+6 18,4+2,7  219+6 6,9+1,6 1,4+0,3 0,4+0,2 3,804 118+18 <1 3,6+0,8 1,8+0,4
IR-S22 10,7+3,9 91+5 208+7 27,3+3,5 170+6 9,8+1,9 <1 0,6+£0,2 2,7+0,5  47+20 9,0£1,2 7,9+0,8 2,3+0,4
EM-S22 3,4+3.5 69+5 34249 21,3+3,1 224+7 8+1,8 1,9+0,3 0,4+0,2 3,2+04 39419 <1 3,6+0,9 1,6+0,4
IL-S22 3,7+3,7 86+5 234+7 27,5+£3,5  305+8 11,7£2,1 1,8+0,3 0,7+£0,2  3,8+0,5 388+19 11,0+1,2  8,5+1,0 3,0+0,5
TK-S22 12,1+4,1 103+6 31148 21,9+3,4 190+7 9,8+1,9 1,6+0,3 0,4+0,2 3,1£0,5 441+19 20,0+1,3  9,8+0,9 3,9+0,5
SH-S22 7,7£3,8 114+6 247+7 25,8+3,5  271+7 12+2 1,9+0,3 1,2+0,2  3,8+0,5 388+19 13,0+1,2 10,9+0,9  4,2+0,5
KB-S22 3,5+3,6 99+5 268+8 22,1+3,4 199+7 10£1,9 2,4+0,3 0,4+0,2 2,7+0,5 459+21 9,0£1,2 9,1+0,9 3,2+0,5
TA-522 12,1+4,1 104+6 204+8 22,443 .4 146+6 10,3£1,9 1,4+0,3 0,2+0,2 3,3+0,5 282+19 21,0£1,3  9,3+0,9 2,3+0,4
SD-S22 14,2443 7245 513+11 22,7433  208+8 102 2,0+0,3 0,5£0,2 2,8+0,5 300£19  10,0+1,3 6,9+1,0 3,9+0,5
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Co,

Cu,

Zn,

Ga,

As,

Ynri K % Ca% Ti% V, Mmxr/r  Cr, MKI/T Mn % Fe % Ni, MKr/T Br, Mkr/r
MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T
CH-B21 2,07+0,22 1,45+0,22 0,369+0,033 110*11 390+28 0,081+0,009 2,97+0,12  10,0+£2,4 50+6 2241 53+10 9,0£0,9  4,1£0,8 9,7+1,1
UR-B21 1,20+0,22 2,6+0,26  0,362+0,035  80*12 1780+£85 0,0511+0,0092 2,131+0,084 5,0+1,3 T7+8 16+2 2045 4,8+0,7 <1 3,0+0,6
IK-B21 1,71+£0,21 4,28+0,3  0,368+0,035 110+£12  290+£27  0,0910+0,0097 2,775+0,110 10,0+2,4 56+6 2142 38+7 8,3+0,7  2,1+0,8 8,2+0,9
EK-B21 1,01+£0,22 0,66+0,2 0,077+0,026 <14 200+17 0,019+0,006 0,87+0,04 8,0+1,8 2443 6+1 <1 <1 <1 2,5+£0,5
TO-B21 1,36+0,22 0,47+0,19 0,394+0,033  100+£11 200£17 0,035+0,007 1,975+0,082 <4 3243 13+1 2045 5,1£0,6 <1 7,5+0,9
AY-B21 1,46+£0,21 0,81+0,2 0,377+0,033  140+11 370+24  0,0482+0,0079  3,058+0,128 10,0+2,5 5246 2241 30,1£6,0 6,7+0,7  3,2+0,8 6,1+0,9
PR-B21 1,82+0,24 0,97+0,23 0,441+0,026  80+14 170+16  0,0709+0,0097  3,189+0,150 10,0+2,5 37+4 2242 53+£10 12,5£1,2  7,0+0,9 3,9+0,7
IR-B21  1,24+0,25 0,51+0,21 0,12+0,02 <14 400+£30  0,0221+0,0071  1,173+0,058  8,0+1,8 T7+8 10+1 4,7+£1,4  3,9+0,6 <1 2,9+0,6
EM-B21 1,94+0,24 2,46+£0,29 0,392+0,026 120+£14  210£18  0,0526+0,0092 2,995+0,134 10,0+2,5 36+4 2342 38+7 11,0£0,9 1,2+0,9  2,5+0,5
IL-B21  1,84+0,23 6,7+0,38  0,379+0,027  90+15 140+13  0,0546+0,0095 2,773+0,114 <4 2843 1542 41+7 9,7+0,8 4,7+0,9 3,5+0,7
TK-B21 2,13+0,24  7,57+0,4 0,281+0,025  90+15 200£17 0,044+0,009 2,210+0,090 <4 3544 1542 2746 9,0+0,8 <1 6,7+0,9
SH-B21 2,39+0,25 3,11+0,3 0,329+0,025 11014  220+18 0,048+0,009 2,71+0,12 <4 46+5 1542 2946 11+1 5,8+0,9 8,0+1,0
KB-B21 1,99+0,23 5,65+0,36 0,393+0,027 130+15 100+£10  0,0602+0,0097  3,110+0,128 <4 2543 2542 39+7 11,6+£1,1 10,9+0,9 5,1+0,8
TA-B21 1,81+£0,22 9,35+0,44 0,297+0,038 120£15 180+17 0,059+0,01 3,156+0,124 <4 50+6 3342 60+10 8,7+0,9 <1 31,9+0,5
SD-B21 1,76+0,21 7,71+£0,37 0,349+0,036  60+13 120£13  0,0567+0,0088 2,69+0,10  10,0+2,4 2643 2342 4748 9,0+0,8 6,4+0,9 6,3+0,9
. Nb, Ba, Pb,
Yri Rb, Mxr/r  Sr, MKI/T Y, MKI/T Zr, MKI/T Mo, MKr/T Pd mxkr/r Cd Mkr/T Th mxr/r U MKI/T
MKT/T MKT/T MKT/T

CH-B21 70,8+3,9 151£10 19,9+1,4 238+12 8+0,8 1,9+0,3 <0,2 2,5+£0,4  235+16 6+1 4,7+£0,7  2,1+0,4
UR-B21  38,1+3,1 151£10 16,3+1,3 328+14  6,6+0,8 2,0+£0,3 0,6+0,2 3,2+0,4 176+18 <1 2,6+0,8 2,0+0,4

IK-B21 68+4 221+12 21+1,4 268+14 8,8+0,9 2,0£0,3 0,4+0,2 3,4+0,4  206+17 10£1 4,8+0,8 2,4+0,4
EK-B21 25,624 54+6 9,9+0,9 62+6 1,8+0,6 1,4+0,2 0,7+0,2 3,5+0,4 176+15 <1 0,9+0,4 1,1+0,3
TO-B21 4543 90+8 14,3+1,2 30914  6,9+0,7 1,5+0,3 <0,2 2,5+£0,4  212+16 5,0+0,9 3,6+0,7 1,5+0,4
AY-B21 48,9+3,3 126+8 13,9+1,2 149+£10  6,5+0,7 1,5+0,2 0,4+0,2 3,3+0,4  218+17 8+1 4,1£0,6  2,2+0,4

PR-B21  85,1+4,7 176+12 29.8+1,7 320+16 12+1 1,6+0,3 <0,2 2,6£0,4 182+19  13,0+£1,1  7,2+0,8 3,4+0,5

IR-B21  41,8+3,2 93+8 10,0+1,1 81+8 2,8+0,7 4,2+0,2 0,6+0,2 3,7+0,4 47417 <1 2,2+0,5 1,2+0,4
EM-B21 60,3+4,2 339+18 22.0+1,5 214+14  7,240,9 3,1+0,3 0,3+0,2 3,0+0,4 506420 1,0£1,1 2,609  2,5+0,5

IL-B21  84,3+4,9 233+14 28,5+1,8 205+16 12+1 1,8+0,3 0,2+0,2 2,8+0,4  353+£20 10,012 7,5+0,9 3,3+0,5
TK-B21 102,9+5,3  284+16 21,4+1,7 278+16  10,2+1,0 2,1£0,3 0,6+0,2 2,7£0,4  388+19  10,0+£1,2  8,5+1,0 3,7+0,5

SH-B21 114,3£5,5  247+14 25,9+1,7 298+16 12+1 2,7+0,3 0,9+0,2 3,4£0,5  453+£20 13,012 10,9+0,9  3,4+0,5

KB-B21 90,7+5,1 317+16 26,3%1,7 251+14 11+1 2,2+0,3 0,2+0,2 2,9+0,4  394+£20 11,0£1,2  9,0+£0,9  4,5+0,5
TA-B21 84,3+53 431+20 21,9+1,7 142+12 9,7+1,0 2,6£0,3 0,5+0,2 3,5+0,5 247+19  21,0£1,3  8,8+1,0 2,6+0,5

SD-B21  79,544,5 385+16 24,8+1,6 23614  10,8+0,9 1,8+0,3 0,6+0,2 3,2+0,4  347+18  14,0+£1,1  8,7+0,9 3,7+0,4
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Ni,

Cu,

Zn,

Yori K % Ca% Ti % V,Mkr/r  Cr, MKI/T Mn % Fe % Co, MKr/T Ga, MKI/T As, MKT/T
MKT/T MKT/T MKT/T
CH-B22 1,64+0,5 1,00+£0,24  0,264+0,045 40422 690+14 0,0260+0,0076  1,364+0,032 <4 2843 7+1 1010 4,440,7 4,2+0,7
UR-B22 1,44+0,47 3,2+0,3 0,392+0,051  100+24 660+15 0,0650+0,0096  2,364+0,052 10£11 67+3 1842 36+11 6,6+0,8 4,5+0,8
IK-B22 1,58+0,47  3,76+0,31 0,305+0,048 80+23 200£12 0,055+0,009  2,156+0,047 <4 4143 1742 34411 6,4+0,7 4,0+0,8
EK-B22 1,22+0,51  0,79+0,24  0,200+0,043 20421 520+13 0,0251+0,0074  0,980+0,026 <4 2343 541 6+9 1,6+0,7 2,7+0,7
TO-B22 1,15+£0,48  1,29+0,24 0,328+0,047 70+£22 290+12 0,0371+0,0078 1,629+0,038 <4 3243 10+1 1510 3,6+0,7 1,1£0,8
AY-B22  1,33+0,45 1,44+0,24 0,470+0,052 140424 600+14 0,0673+0,0097  3,730+0,088 10£13 4343 4442 42412 6,1+0,8 50+1
PR-B22 1,78+0,48  1,06+0,24 0,452+0,052  100+24 200+13 0,0646+0,0094 2,914+0,071 <4 2943 2042 50£12 12+0,8 3,5+0,9
IR-B22 1,24+0,47  1,19+0,24 0,38+0,05 70+£23 230+12 0,0503+0,0087 2,681+0,063 10£11 4043 16+2 20411 7,4+0,7 6,0+0,8
EM-B22  1,90+0,48  2,20+0,28 0,394+0,052 70424 120+12 0,0548+0,0091 3,226+0,073 10£13 2043 2142 37£12 124+0,8 6,5+0,9
IL-B22 1,75£0,45  7,93+0,41 0,431+0,055 80+26 110+13 0,0507+0,0094  2,824+0,057 10£13 1743 112 33+12 10,5+0,9 <1
TK-B22  2,14+0,42  8,50+0,38 0,291+0,051 50+25 110+13 0,0590+0,0097  2,505+0,049 1012 2443 2442 41413 10,2+0,8 8,7+1,0
SH-B22  2,40+0,49  2,69+0,29 0,431+0,054  130+25 130+13 0,0585+0,0097 3,828+0,088 10+14 2843 2642 6114 13,9+0,9 8,8+1,0
KB-B22 1,97+0,47 5,740,33  0,423+0,055  110+25 140+13 0,07+0,01 3,376+0,073 <4 2943 2442 47+13 12,24+0,9 21,8+0,9
TA-B22 1,99+0,46  6,54+0,34 0,29+0,05 70424 180+13 0,0488+0,0091 2,647+0,053 <4 4243 17+£2 37+12 9,9+0,8 8,2+0,9
SD-B22 1,78+0,42  8,21+0,38 0,345+0,053  130+25 120+13 0,0556+0,0095 2,616+0,053 <4 3143 2442 47+13 9,9+0,8 4,4+1,0
. Cd Ba, Pb,
Yri Br, Mxr/T Rb, Mkr/T Sr, MKr/T Y, MKI/T Zr, MKI/T Nb, MKr/T Mo, MKI/T Pd mxkr/r Th MKr/r U MKr/T
MKT/T MKT/T MKT/T

CH-B22 4,0+£3,1 4743 127+5 12,54£2,5 228+6 4,8+1,4 1,4+0,3 0,5+0,2 3,7£0,4  241+17 <1 1,9+0,7 1,4+0,4
UR-B22 4,5£3.4 54+4 184+6 19,2429 37149 8,0£1,8 1,3+0,3 0,8+0,2 4,5+£0,5 14119  3,0+1,1 2,5+0,9 2,0£0,5
IK-B22 6,3£3,5 63+4 180+6 17,3+£2,8 219+6 6,6£1,6 1,2+0,3 0,4+0,2 3,9+0,4 212+18  4,0+1,1 3,5+0,8 1,8+0,4
EK-B22 2,4+2.9 36+3 633 11,942.4 234+7 5,3£1,5 1,4+0,3 0,3+0,2 3,1£0,4  159+17 <1 1,0+0,7 1,6+0,4
TO-B22 9,4+3.4 373 107+4 11,1£2.4 301+8 5,9+1,5 2,0+0,3 0,3+0,2 3,7£0,4  118+17 <1 1,9+0,8 1,3+0,4
AY-B22 10,9+4,1 39+4 12445 12,742,5 13645 5,6£1,6 2,2+0,2 <0,1 3,9+0,4 18+18 8,0+1,1 4,94+0,7 1,7+0,4
PR-B22 3,1£3.4 77+5 185+6 33,043,5 428+10 122 1,5+0,4 0,9+0,2 3,6£0,4  141£19 11,0+1,1 7,3+1,0 2,5+0,5
IR-B22 2,743,2 4244 135+5 20,7+£2,7 185+6 6,7+1,7 1,6+0,3 <0,1 2,4+0,4 24418 <1 3,4+0,7 1,4+0,4
EM-B22 2,243 4 58+4 34249 19,3+2,9 161+6 6,4+1,7 1,8+0,3 0,5+0,2 4,240,5  382+20 <1 1,7+0,8 2,1+0,4
IL-B22 2,3+£3.7 79+£5 237+7 31,243,7 540+11 13,6£2,3 2,0+£0,4 <0,1 2,9+0,5 323£20 10,0£1,2 7,9+1,1 3,0+0,6
TK-B22 10+4 105+6 271+8 24.1+3,4 208+7 102 1,8+0,3 0,4+0,2 2,9+£0,5 376£19 16,0+1,3 9,5+0,9 3,2+0,5
SH-B22 4,3+3,7 128+6 221+7 33,7+3,9 4019 14,8+2,2 2,6+£0,4 0,2+0,2 3,5£0,5 388+£20 25,0+1,3 14,7+1,0 5,0+0,5
KB-B22 4,8+3,9 91+5 3609 26,5+3.,6 408+10 12,1£2,1 2,5+0,4 0,3+0,2 3,5£0,5 294+21 11,0+1,3 8,7+1,1 4,7+0,5
TA-B22 5,4+3,6 95+5 297+8 17,243,1 137+6 8,5+1,8 1,7+0,2 0,2+0,2 3,5£0,4 51219  9,0+1,2 5,8+0,8 2,2+0,4
SD-B22 3,7+3,7 82+5 289+8 23,9+3.4 229+7 10+£2 1,0+0,3 0,6+0,2 4,2£0,5 329+19 12,0+1,2 7,0£0,9 2,8+0,5
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2017 sxpL1abIH KeKTeMinge Ka3zakcran TpaHcliekapaJbIK 63eH1epi a1anTapblHAH AJIBIHFAH TONBIPAK
ceiHamanapeid HAT apiciMen Tanay HoTHIKe1epi

Sample Sh, As, Ni, Cr, Co, Zn, U, Th, La, Ce, Ca, Fe, Na, Ba, Sr, Zr, Rb,
code MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T  MKI/T % % % MKI/T MKI/T MKI/T  MKI/T
CH-S21 0,73 13 75 298 17 63 1,8 8,3 28 68 0,79 3,4 1,0 416 150 250 80
UR-S21 0,60 54 117 660 12 34 1,3 4,2 16 37 2,5 2,0 1,2 298 169 219 37
IK-S21 0,67 57 58 198 9,5 45 14 7,1 22 54 0,72 1,9 0,71 435 72 272 64
EK-S21 0,41 3,3 38 347 5,0 18 1,1 3,2 17 34 0,63 0,98 0,51 264 64 159 33
TO-S21 0,73 6,9 72 144 13 71 1,6 6,0 20 47 1,2 2,3 0,60 376 148 244 57
AY-S21 0,77 7,6 51 133 16 49 2,2 7,0 21 47 2,4 2,5 0,92 387 159 188 62
PR-S21 0,74 51 38 110 6,7 73 1,3 6,2 20 46 <1 1,8 1,7 411 216 244 70
IR-S21 0,82 4,7 39 91 12 81 1,1 6,7 21 46 2,8 2,9 1,3 335 181 132 65
EM-S21 11 11 54 133 7,4 58 1,0 45 17 37 2,4 2,6 3,0 671 368 180 73
IL-S21 19 8,7 37 86 8,5 115 2,3 8,8 26 54 7,8 2,5 2,0 531 500 170 81
TK-S21 1,2 10 30 92 91 77 3,0 12 32 67 7,6 2,7 1,7 646 301 149 115
SH-S21 14 11 42 89 9,9 72 40 14 36 74 3,1 3,0 2,5 681 242 353 132
KB-S21 2,4 15 <2 83 15 80 2,8 12 31 66 3,2 3,9 2,2 769 263 181 106
TA-S21 2,0 11 61 140 14 96 3,0 15 42 85 4,3 3,3 1,9 812 397 258 107
SD-S21 1,2 7,9 57 69 9,3 55 2,9 9,3 27 61 7,9 2,4 1,3 504 547 254 69
Sample Sc, Cs, Hf, Ta, Mo, Br, Nd, Sm, Yb, Th, Lu, Eu,
code MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKD/T MKD/T  MKI/T  MKID/T
CH-S21 11 3,9 7,8 0,92 0,75 6,3 33 54 2,6 0,80 0,40 1,2
UR-S21 7,0 1,3 6,3 0,52 0,87 0,74 23 3,3 1,6 0,43 0,21 0,74
IK-S21 6,8 2,7 8,8 0,717 0,81 1,2 24 40 2,1 0,55 0,29 0,73
EK-S21 2,7 0,98 49 0,31 1,0 0,73 19 2,9 1,2 0,37 0,19 0,55
TO-S21 8,2 2,8 8,3 0,68 <1 6,2 18 3,8 1,9 0,50 0,25 0,78
AY-S21 8,3 2,7 3,8 0,77 0,14 6,4 24 4,3 2,0 0,56 0,27 0,85
PR-S21 6,8 2,5 7,1 0,74 0,78 2,2 23 40 2,1 0,53 0,28 0,86
IR-S21 12 4,0 4.8 0,61 0,50 4,1 25 4,3 2,5 0,55 0,28 0,94
EM-S21 9,1 2,0 4,0 0,53 <1 <02 22 40 2,0 0,55 0,32 0,98
IL-S21 9,1 3,9 6,1 0,79 1,6 8,5 32 48 2,5 0,70 0,36 0,86
TK-S21 9,2 5,6 5,6 0,81 <1 8,3 36 55 2,4 0,67 0,35 0,89
SH-S21 10 4,6 12 1,2 1,0 3,8 41 6,0 3,4 0,75 0,46 1,1
KB-S21 14 4,8 6,0 0,73 <1 0,75 36 55 2,2 0,64 0,34 1,2
TA-S21 11 4,5 7,1 1,1 1,1 8,7 53 6,6 2,7 0,77 0,34 1,2
SD-S21 8,6 4,0 7,0 0,89 <1 52 32 49 2,4 0,71 0,32 0,95
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Kocpimmia 9



2017 xb11abIH Ky3inge Kazakeran TpaHcuekapaJbiK 63eH/1epi alanTapblHaH aJbIHFAH TONBIPAK

ceiHamanapein HAT apiciMen Tannay HoTHIKe epi

Sample Sh, As, Ni, Cr, Co, Zn, U, Th, La, Ce, Ca, Fe, Na, Ba, Au, Sr, Zr,

code MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T  MKI/T  MKI/T MKI/T MKD/T  MKI/T % % % MKI/T  HI/T  MKI/T  MKI/T
CH-S22 3,9 8,3 55 229 12 90 1,9 7,6 27 49 0,85 2,9 0,91 263 <1 162 183
UR-S22 11 4,6 65 313 9,9 87 15 57 18 36 1,1 2,4 0,64 302 7,1 117 169
IK-S22 15 6,2 62 245 8,0 44 1,9 6,0 18 36 0,97 1,9 0,65 389 10 89 296
EK-S22 0,48 3,2 29 240 3,8 13 0,92 3,9 12 23 <1 0,81 0,36 290 58 53 68
TO-S22 3,1 7.8 <2 153 11 63 1,8 6,7 22 45 0,91 2,3 0,58 377 <1 143 216
AY-S22 0,57 9,3 41 100 14 44 1,7 10 50 90 <1 2,7 0,77 351 11 107 149
PR-S22 1,3 5,2 41 104 6,2 75 1,6 6,7 20 40 15 1,9 1,6 346 8,6 191 145
IR-S22 1,0 6,0 48 92 16 86 2,0 8,4 26 60 2,9 3,9 1,3 386 6,6 247 195
EM-S22 0,85 7.9 <2 40 6,4 42 15 4,6 18 38 3,7 2,3 2,3 494 6,5 283 172
IL-S22 15 10 <2 88 7,9 57 3,1 11 33 57 6,4 2,8 2,2 503 8,3 250 261
TK-S22 6,2 8,7 <2 103 7,3 68 3,5 13 33 58 9,5 2,5 1,8 688 <1 342 215
SH-S22 1.4 9,2 43 71 9,3 66 4,6 11 35 69 3,3 2,7 2,4 586 <1 251 248
KB-S22 1,6 12 43 74 12 64 3,5 10 27 56 3,0 3,3 2,0 603 <1 239 169
TA-S22 15 10 30 89 13 81 2,7 11 33 74 6,0 3,2 1,2 612 7,8 305 131
SD-S22 1,3 8,9 33 79 9,5 64 3,0 8,9 26 60 8,7 2,5 15 552 9,9 566 235
Sample Rb, Sc, Cs, Hf, Ta, Mo, Br, Nd, Sm, Yb, Th, Lu, Eu,

code MKI/T  MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T  MKI/T  MKI/T MKI/T  MKI/T  MKLD/T MKT/T MKT/T
CH-S22 76 9,6 3,5 6,6 0,80 1,1 7,1 19 49 2,4 0,78 0,32 1,0
UR-S22 64 8,4 2,7 53 0,57 0,69 3,7 18 3,5 1,8 0,53 0,25 0,74
IK-S22 72 6,2 2,9 11 0,86 0,77 1,8 14 3,6 2,2 0,53 0,29 0,78
EK-S22 42 2,0 0,90 2,2 0,18 <1 0,32 11 2,4 1,4 0,41 0,21 0,48
TO-S22 62 8,0 2,9 8,0 0,77 <1 7,2 22 40 1,9 0,47 0,28 0,80
AY-S22 58 7,4 2,0 4.4 0,50 <1 3,5 28 3,9 1,3 0,27 0,19 0,61
PR-S22 75 6,9 2,7 57 0,83 <1 1,9 17 41 1,8 0,55 0,23 0,95
IR-S22 88 15 58 51 0,83 <1 6,1 33 55 3,5 0,76 0,40 1,3
EM-S22 62 8,5 2,1 5,0 0,63 <1 1,2 17 3,7 2,6 0,51 0,33 0,90
IL-S22 94 10 4,6 9,6 1,4 <1 1,3 25 6,3 3,4 0,99 0,38 1,1
TK-S22 121 8,3 58 6,5 0,93 <1 7,9 23 5,6 2,5 0,72 0,35 0,96
SH-S22 113 9,5 4,3 7,8 11 <1 49 32 59 3,2 0,60 0,35 1,0
KB-S22 97 12 4,0 5,0 0,72 1,3 0,86 27 4.8 2,5 0,47 0,35 0,95
TA-S22 109 11 55 4.4 0,75 <1 6,7 37 5,0 2,4 0,66 0,35 0,95
SD-S22 80 8,9 4,2 6,0 0,86 0,53 9,5 27 47 2,4 0,63 0,32 0,88
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Kockimia 10



2017 sxbL1abIH KeKTeMinge Ka3zakcran TpaHcliekapaJbIK 63eH1epi a1anTapblHAH AJIBIHFAH TYNTIK I6riHaiiep

coiHamMasiapeid HAT apiciMen Tannay HaTuskesepi (21-3xkcneaunusi)

Sample Sh, As, Ni, Cr, Co, Zn, U, Th, La, Ce, Ca, Fe, Na, Ba, Sr, Zr, Rb, Sc,

code MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T  MKI/T  MKI/T % % % MKI/T MKI/T MKI/T  MKI/T  MKI/T
CH-B21 0,80 8,4 53 339 13 64 1,7 6,7 23 56 1,1 2,8 0,95 380 157 304 75 9,3
UR-B21 0,52 6,8 101 1558 13 39 15 4,6 17 37 2,4 2,3 1,1 295 159 445 37 1,7
IK-B21 0,69 7,7 84 235 14 52 2,0 7,4 24 60 4,6 2,8 0,97 417 234 301 67 9,5
EK-B21 0,33 3,2 44 127 3,7 12 1,0 1,8 14 24 0,58 0,84 0,34 224 67 53 25 2,0
TO-B21 0,67 6,2 61 183 10 34 15 6,8 21 46 <1 1,9 0,59 323 101 403 46 6,5
AY-B21 11 9,4 54 336 17 42 1,3 49 21 50 <1 2,8 1,0 325 112 154 45 7,8
PR-B21 1,2 9,1 44 129 13 85 2,6 12 33 74 <1 3,2 1,7 436 172 328 90 12
IR-B21 0,38 2,6 104 332 4.4 20 0,68 3,2 11 23 <1 1,2 1,1 192 93 70 39 3,5
EM-B21 1,1 11 55 159 8,9 64 1,3 4,8 19 42 2,4 3,3 3,0 713 415 196 68 11
IL-B21 1,8 12 44 98 8,4 66 2,8 11 34 69 7,1 2,8 2,3 660 244 254 93 10
TK-B21 0,90 6,1 36 129 6,8 55 3,4 12 31 61 7,3 2,2 2,0 673 282 236 110 7,4
SH-B21 14 7,4 53 168 9,5 68 3,3 15 34 72 2,9 2,8 2,6 730 228 296 133 9,6
KB-B21 15 13 34 70 12 78 3,3 13 34 72 5,6 3,2 2,0 628 329 216 97 12
TA-B21 15 9,5 40 132 11 85 3,6 10 29 61 9,6 3,0 1,1 603 423 105 92 10
SD-B21 1,3 8,7 43 80 10 65 2,9 9,7 29 69 7,5 2,6 1,2 523 361 250 80 9,8
Sample Cs, Hf, Ta, Mo, Br, Nd, Sm, Yb, Th, Lu, Eu, Hg,

code MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T  MKI/T  MKD/T
CH-B21 3,4 8,3 0,78 55 26 45 2,3 0,57 0,36 0,99 <0,3
UR-B21 15 13 064 024 0,63 23 3,4 2,2 0,56 0,27 0,75 <0,3
IK-B21 3,5 8,9 0,86 0,78 47 30 48 2,8 0,73 041 1,0 <0,3
EK-B21 0,75 15 021 044 054 16 2,3 1,0 032 0,14 0,45 <0,3
TO-B21 2,2 12 1,0 0,57 4,3 21 3,7 1,9 0,47 0,28 0,73 <0,3
AY-B21 1,7 4,8 0,53 2,0 2,9 24 40 1,8 059 0,26 0,88 <0,3
PR-B21 5,2 10 1,1 0,84 1,6 41 6,8 3,4 1,0 0,46 1,3 <0,3
IR-B21 1,4 2,5 0,30 2,1 0,57 10 52 1,2 0,30 0,13 0,53 <0,3
EM-B21 1,9 6,5 0,65 0,4 <0,2 29 4.4 2,9 0,69 042 1,1 <0,3
IL-B21 4,1 9,2 1,2 <1 0,87 33 6,3 3,3 0,84 0,46 1,1 <0,3
TK-B21 4.4 8,4 1,1 1,9 3,4 35 5,2 2,5 0,66 0,35 0,85 <0,3
SH-B21 3,9 9,8 1,1 0,3 3,2 38 59 2,9 0,77 0,44 0,96 58
KB-B21 4,6 7,4 1,1 0,3 2,2 40 6,1 2,7 0,77 0,39 1,1 <0,3
TA-B21 4,8 4,2 0,74 0,4 23 35 49 2,3 0,61 0,29 0,91 <0,3
SD-B21 4,2 7,4 0,94 0,98 2,7 35 54 2,8 0,74 0,33 1,0 <0,3
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Koceimmra 11



2017 sxpL1abin Ky3inge Kazakceran TpaHcliekapaJbIK 63eH/1epi ajJanTapblHAH AJbIHFAH TYNTIK WI6TiHALIep
ceiHamanapbeid HAT piciMen Tannay HoTHIKeIepi

Sample Sh, As, Ni, Cr, Co, Zn, U, Th, La, Ce, Ca, Fe, Na, Ba, Au, Sr, Zr,
code MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T  MKI/T % % % MKI/T  HI/T  MKI/T  MKI/T
CH-B22 289 3,3 <2 438 55 16 1,1 2,9 14 24 <1 1,3 0,96 239 <1 <50 260
UR-B22 0,55 6,4 66 546 12 40 2,1 7,2 23 43 2,6 2,5 1,2 384 9,3 186 326
IK-B22 8,9 6,5 <2 170 9,0 43 1,6 58 18 37 2,8 2,2 0,78 382 <1 166 224
EK-B22 0,59 4,2 29 1162 5,9 30 1,6 3,3 14 25 0,70 1,3 0,43 311 4,1 84 224
TO-B22 1,6 51 33 239 7,5 35 1,3 6,4 19 35 0,83 1,6 0,53 300 <1 114 263
AY-B22 3,5 57 <2 794 15 80 2,0 45 13 27 1,2 4,3 0,80 292 26 89 163
PR-B22 0,88 7,7 53 114 9,9 69 3,2 13 37 70 14 3,0 1,6 345 14 207 388
IR-B22 0,65 6,1 58 150 91 47 1,8 4,7 16 39 1,3 2,9 1,2 173 <1 157 204
EM-B22 1,1 11 30 64 9,4 61 1,2 3,8 18 38 2,4 3,4 3,0 558 <1 358 208
IL-B22 2,8 9,4 <2 67 6,7 50 3,7 14 39 68 6,8 3,0 2,0 434 19 226 500
TK-B22 1,2 9,4 <2 68 6,6 61 3,0 12 30 56 7,5 2,4 1,6 481 9,8 256 181
SH-B22 1.4 11 33 91 12 72 6,3 21 46 94 2,4 3,6 2,0 585 9,6 201 435
KB-B22 1.4 12 <2 94 12 59 52 12 39 81 5,0 3,5 2,0 638 <1 347 350
TA-B22 0,95 6,9 32 105 8,9 55 2,1 7,2 25 56 5,0 2,6 1,6 648 <1 320 104
SD-B22 0,92 6,8 <2 84 8,9 57 3,0 8,2 26 58 7,0 2,3 1,0 508 16 244 210
Sample Rb, Sc, Cs, Hf, Ta, Mo, Br, Nd, Sm, Yb, Th, Lu, Eu,
code MKI/T  MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKD/T  MKI/T  MKI/T MKT/T MKT/T
CH-B22 42 3,6 1,2 9,2 0,23 <1 0,95 10 2,8 1,6 0,34 0,19 0,52
UR-B22 58 8,8 2,4 11 0,75 <1 1,8 16 45 2,5 0,72 0,38 0,77
IK-B22 70 6,8 2,8 7,3 0,70 <1 3,2 16 3,7 2,1 0,65 0,26 0,83
EK-B22 45 2,9 0,93 8,1 0,53 <1 0,60 15 2,7 15 0,45 0,23 0,61
TO-B22 45 49 15 9,0 0,94 <1 58 13 3,0 1,4 0,39 0,22 0,52
AY-B22 41 11 1,3 5,8 0,82 1,3 6,5 17 3,2 1,4 0,43 0,21 0,66
PR-B22 75 12 4,3 14 1,2 <1 0,87 30 7,2 3,6 0,96 0,47 1,2
IR-B22 46 9,0 1,8 5,6 0,69 <1 0,69 19 3,7 2,9 0,53 0,32 0,80
EM-B22 64 11 1,4 52 060 045 <02 24 40 2,8 0,56 0,32 1,1
IL-B22 78 9,9 3,1 19 1,6 <1 <0,2 32 6,9 40 1,0 0,51 1,1
TK-B22 110 8,0 57 6,8 0,96 <1 54 20 52 2,5 0,72 0,31 0,94
SH-B22 125 12 58 12 15 0,40 15 36 7,5 3,9 0,88 0,47 1,2
KB-B22 100 12 4.8 11 1,0 <1 2,2 40 6,8 3,2 0,72 0,46 1,2
TA-B22 103 8,3 3,5 3,9 0,74 <1 2,1 23 41 2,0 0,52 0,26 0,95
SD-B22 77 8,2 3,6 59 0,79 0,50 1,0 25 4,3 2,3 0,53 0,29 0,87
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Kockimima 12



2017 xbL1ab1H KekTeMinae KazakcTan TpaHclIeKapaibIK 63eHAepi ajJanTapblHAH AJIBIHFAH CY ChIHAMAJIAPbLIHBIH €PHUTIH,

koMnoHeTrTepiH (WD) ramma-crneKTpoMeTpHSUIBIK ddiCiMeH Tajaay HITHKeIepi

Y i Macca. © Th-234, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212,
? MBK/n MBK/n MbBK/in MbBK/11 MbBK/11 MbBK/nn MBK/n MBK/n
CH-wD21 2,34 8+1,7 9+1,3 61 10,3+2,1 3,1+1,6 <6,7 0,66 +0,37 10,3 +4,5
UR-WD21 2,803 17,6 £2 12,9+1,2 11,3+1,1 <31 34+1,5 <57 0,97 £ 0,36 8,644
IK-WD21 4,344 <39 12,3+2,6 <31 7,8+3,9 <46 <10 4,1+0,73 14,8 + 8,6
EK-WD21 3,243 <38 4,1+£2 3,1+1,7 8,4+3,3 52+25 <10 2,14+ 0,62 <12
TO-WD21 7,367 15,7+3.8 9+23 6,3+1,7 <64 <43 <99 <11 172+8
AY-WD21 6,008 41,1+43 16,3+2.2 21,5+2 6,4+3,6 <4 <11 1,38+ 0,61 <11
PR-WD21 1,9 15+1,6 10,1 £1 8,8+1 <28 3,7+1,4 <51 0,98 + 0,33 17,3+ 4,1
IR-WD21 2,57 409+23 27+1,5 28,5+1,4 8,622 72+17 13+£3,9 3,58+0,42 21,9+5,1
EM-WD21 6,309 69,7+17,3 20,5+1,6 184+14 <44 7,8+1,9 <8 1,72+ 0,46 222457
IL-WD21 4,182 28,1+1,6 11+0,9 9,9+0,8 11,1£1,7 9,8+ 1,3 <45 1,39+0,3 18,7+3.6
TK-WD21 3,88 19,8+2.9 <29 <22 9,5+32 8,8+25 <8,2 3,03 +0,58 21,5+7
SH-wWD21 3,862 55,2+6,5 2,3+0,9 2+0,9 3,5+1,9 10,4+1,6 74+33 2,15+0,36 <6,6
KB-WD21 11,005 254,6 +£20,3 52+22 <32 <84 11,1£3,2 <11,3 1,35+£0,75 23,7+£9,5
TA-WD21 3,501 53,3+£5,6 49+1,5 3,1+1,4 5,1+29 6,2+22 <8,2 <0,8 <11
SD-WD21 10,62 114,1+ 174 <28 <28 <78 5,1+3 <111 2,41+£0,75 20,6 £9.4
Vi TI-208, TH-227, K-40, Cs-137,
MbBK/1 bx/n bx/n bx/n
CH-wD21 <17 <19 130 +£23 <0,6
UR-WD21 <16 29+1,2 119 +22 <05
IK-WD21 <31 4,6+22 102 +41 <0,9
EK-WD21 <28 33+1,9 16636 0,97 +0,57
TO-WD21 <28 <33 248 + 40 <1
AY-WD21 <26 <31 126 +36 <0,8
PR-WD21 <15 <17 <32 <05
IR-WD21  5,1+1,2 <2 270 +24 <0,6
EM-WD21 4413 <23 81+26 <0,7
IL-WD21 <13 <15 <28 <04
TK-WD21 <25 <27 <52 <0,8
SH-wWD21 <16 <18 44 + 20 <05
KB-WD21 <32 <37 199 + 44 1,61+ 0,69
TA-WD21 <23 <27 81 +31 <0,8
SD-WD21 <32 <37 146 +£43 <11
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Kockimia 13



2017 xbL1abIH Ky3inge KazakeTan TpaHcuekapaJbIK 63eH/1epi aJ1anTapblHAH AJbIHFAH Cy CbIHAMAJIAPBIHBIH €PUTIH

koMnoHeTTepiH (WD ) ramMa-crieKTpOMeTPHAIIBIK dicCiMeH Tajaay HITHKeIepi

Y i Macca. T Th-234, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI-208,
? MBK/n MBK/n MbBK/it MbBK/it MbBK/11 MbBK/n MbBK/n MbBK/n MBK/n
CH-WD22 12,253 <58 8.8+1,8 <25 <6,6 <49 <94 <12 <14 <32
UR-WD22 6,27 17,1+3.4 <32 <27 <71 6,0+2,9 <99 <13 <12 <3,6
IK-WD22 7,177 <43 99+1,9 6,9+ 1,6 <54 <45 <92 <10 <15 <31
EK-WD22 4,452 <49 9,0+1,8 74+1,5 <50 <52 <97 <20 <14 <28
TO-WD22 7,348 11,2+3,1 11,9+ 1,9 11,6 +1,7 <57 <46 <9,6 <26 16,8 +9,5 <31
AY-WD22 8,818 15,6 2.9 6,4+ 1,6 54+1,4 <51 <42 <9,6 <0,9 199+9.,1 <27
PR-WD22 1,204 5,5+1,2 10,7+1,2 9,3+0,9 <21 <42 <92 <0,9 <11 <14
IR-WD22 0,814 4,5+21 10,6 £ 1,6 14,7+1,5 <37 84+25 10,743 <23 21,1+7.,8 <27
EM-WD22 9,31 112+ 16 39,5+3,4 68.6+7,1 <74 64,7+5,8 <89 23,7+1,5 39,1+15,6 51944,
IL-WD22 3,198 10,1 £33 <51 <43 <65 10,8 +4,7 <91 <272 <14 <57
TK-WD22 2,957 10,0£5.3 <50 <42 <6,5 <47 <91 <272 <18 <57
SH-WD22 4,68 96+ 11 <34 <31 <6,3 17+42 <9,6 <15 30+11,9 <41
KB-WD22 20,05 244 £ 28 14,8+2.2 255+2,1 <6,1 13,1£34 <111 <24 <15 <38
TA-WD22 2,906 24,3 +4,7 <43 <3,6 <6,2 <47 <93 <19 <17 <5
SD-WD22 10,46 101 £ 16 6,7+3,2 5,7+2,8 <71 13,3+£5.,9 <93 <22 <17 <6,1
Vi TH-227, K-40, Cs-137,
MBK/n MBK/n MBK/n
CH-WD22 <37 82 +35 <11
UR-WD22 <41 <45 1,2+0,5
IK-WD22 <31 <42 <11
EK-WD22 <29 <41 <0,9
TO-WD22 <39 101 £27 <1
AY-WD22 <38 50+24 <0,9
PR-WD22 <33 <19 <05
IR-WD22 <25 <35 <0,9
EM-WD22 <40 2047 + 161 24+1,1
IL-WD22 7,3+3,9 106 + 44 <12
TK-WD22 <6,3 <72 <13
SH-WD22 <46 <76 <14
KB-WD22 <3,6 460 +32 <12
TA-WD22 <55 <63 <11
SD-WD22 8,8+42 179 + 66 3,1£1,2
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Koceimmra 14



2017 sxbL1abIH KeKTeMinge Ka3zakcran TpaHcuekapaJbIK 63eH1epi A1anTapblHAH AJIBIHFAH CY ChIHAMAJIAPbIHBIH Kocpimma 15
epiMeiiTin komnonerTepid (WS) ramma-cneKTpoMeTpHsUIBIK diciMeH Tajiay HOTH:KeJIepi

Y i Macca. T Th-234, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI-208,
’ MBK/n MBK/n MBK/n MbBK/in MbBK/1n MbBK/1n MbBK/n1 MBK/n MBK/n
CH-wsSs21 2,919 2,7+1,1 6,3+0,7 3,8+£0,6 21,1 +1,9 3,3+0,9 4,4+1,7 4,69 +0,23 <4 4,9+0,6
UR-WS21 6,226 10£2 74+1,2 12+1,1 21+228 10,4+1,9 <83 10,37 + 0,47 10,2+ 4 10,4+ 1,2
IK-WS21 0,554 <28 5,6+ 1,1 39+1 7,7+2,5 <24 <58 1,57+ 0,33 <6,5 <16
EK-WS21 0,087 <6,8 <16 <15 <179 <33 <6,6 0,76 £ 0,43 <78 <2
TO-WS21 0,2 <82 <22 <2 <216 53+24 <73 <0,8 <94 <25
AY-WS21 0,123 <10 2,5+14 <22 <257 <46 < 10,6 <1 <12 <29
PR-WS21 0,099 <11 8,5+2 13,6 £0 < 28,6 7,6+3,2 <101 <11 <13 46+2
IR-WS21 2,881 19,8 +2 3,6+1,3 9,5+1,1 154+2.4 11+2 <84 8,6 0,47 <6,8 92+1,2
EM-WS21 6,788 21,7+4.,8 3,1+1,3 <16 <209 12,5+£22 7,642 13,93+0,59 24,7+5,5 11,7+ 14
IL-WS21 16,267 32,1+£26 441+£1,7 36,8+1,5 63,3+£4,5 614+24 52,4+5,1 56,84 + 0,73 54,1+5,2 59,7+1,7
TK-WS21 0,615 6+1,5 <16 <14 54+1,9 <26 <6,8 1,26 + 0,36 <59 <17
SH-WS21 4,142 252+45 7,8+ 1,3 6,9+ 1,2 <19,3 22,6+22 10,8 £3,8 17,26 £ 0,57 18,8+5 154+ 14
KB-WS21 2,1 8+4,1 <19 <14 <177 6,9+1,9 <59 5,72 +£0,45 <76 5,6+1,2
TA-WS21 0,6 11,6 £2.4 <1 <0,9 <10,1 <18 49+21 1,87 £0,24 <45 1,6 £ 0,7
SD-WS21 1,024 6,7+3,9 <18 <16 <171 6,2+1,9 <55 2,92+04 82+44 3+£1,1
Vi TH-227, K-40, Cs-137,
bx/n bx/n Bbx/n
CH-WS21 <1 69+ 10 0,62+0,2
UR-WS21 <2 240+16 0,91 +0,27
IK-WS21 <16 <26 0,56 +0,32
EK-WS21 <0,3 <37 0,84 +0,39
TO-WS21 <09 <44 <0,7
AY-WS21 <09 <53 <0,9
PR-WS21 <0,3 237+6 <0,9
IR-WS21 <21 179 £ 17 <05
EM-WS21 <23 249 +24 <0,7
IL-WS21 <19 633 +£21 1,55+0,38
TK-WS21 <17 27+ 14 0,59 £ 0,24
SH-WS21 <19 151 £22 0,98 £ 0,38
KB-WSs21 <19 71 +21 <0,6
TA-WS21 <11 <20 0,56 +£0,22
SD-WS21 <1,8 <33 0,71 £ 0,35
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2017 sxbL1abIn Ky3inge Kazakceran TpaHcliekapaJbiK 63eH/iepi aJanTapblHAH AJbIHFAH Cy CbIHAMAJIAPBIHBIH Kocpimma 16
epiMeiiTin komnonerTepid (WS) ramma-cneKTpoMeTpHsUIBIK diciMeH Tajiay HOTH:KeJIepi

Ynri Macca, T T}\Tﬁ?ﬁ’ Pb-214, mbx/n  Bi-214, mbx/n  Pb-210, Mbx/n  Ac-228, Mbx/n  Ra-224, mbx/n  Pb-212, Mbx/n  Bi-212, mbx/n  TI-208, MmBbx/n
CH-WS22 0,211 <27 <172 <10 7,6+2,0 <20 <51 <05 <53 1,6 0,8
UR-WS22 0,228 <58 <14 <172 <44 <26 <6,2 <0,6 <75 <17
IK-WS22 0,688 <56 <13 <11 <59 <26 <54 0,9+0,4 <75 <16
EK-WS22 0,465 <4 <2 3+1 <4 <3 <8 <1 <10 <2
TO-WS22 0,075 <11 3,6+0,6 32+0,5 <41 <25 <52 <0,3 <47 <10
AY-WS22 0,064 3+£1,8 <13 <11 8,0+2,1 <272 <5,6 0,5+0,3 <64 3,1+£0,9
PR-WS22 0,068 <11 3,4+0,6 4,8+ 0,6 <52 <28 <53 <0,3 <54 <10
IR-WS22 0,036 <16 2,0+0,5 <15 72+1,2 <272 <53 0,4+0,2 <54 <14
EM-WS22 0,725 9,2+3,5 <14 <172 <6,0 <25 <53 <0,6 <75 <17
IL-WS22 1,693 <37 <16 <14 10,3 +2,7 4,6+ 1,6 8,8+472 2,6+0,4 <70 3,8+ 1,1
TK-WS22 2,676 4+1,2 59+1,2 7,3+0,9 <50 7,6 1,6 10,8 £3,1 5,5+0,4 17,2 +4,8 3,6£1,0
SH-WS22 1,537 9,1+3,9 <15 <13 33,8+11,3 6,4+1,8 <6,9 6,1+0,5 <8,2 5,6+1,2
KB-WS22 0,588 19,8 £3,6 <13 <172 <58 <25 <6,0 0,9+0,3 <772 <16
TA-WS22 0,393 <28 <13 <11 9,8+2,1 <21 <54 0,9+0,3 <56 3,1£0,9
SD-WS22 1,172 <25 9,5+ 1,4 10,7+£1,2 <56 57+2,1 <6,7 2,7+0,5 <59 2,8+1,3

Yo TH-227, 40, wBin Cs-137, mB/a

MBK/n

CH-WS22 2,8+£0,9 <18 <04
UR-WS22 <19 <20 <05
IK-WS22 <18 <19 <05
EK-WS22 3+2 < 47 2,1+0,7
TO-WS22 <14 <14 <04
AY-WS22 <15 44 + 12 0,6 0,3
PR-WS22 <11 <14 <0,3
IR-WS22 <19 <11 <0,6
EM-WS22 <18 <19 <05
IL-WS22 <19 55+ 14 <0,6
TK-WS22 <15 28+ 13 0,7+0,3
SH-WS22 <19 <22 1,0+ 04
KB-WS22 <18 <19 <05
TA-WS22 <1l4 <19 <05
SD-WS22 <20 30+17 <0,7

49



2017 xbL1abIH keKkTeMinge KazakceTan TpaHcleKkapaibiK 63eH/Aepi alanTapblHaH aJbIHFAH CYy CbIHAMAJIAPbIHBIH
epuTiH kKoMnoHeTTepiH (WD) HeldTpOHOAKTHMBALMSJIBIK TAJI1ay HITHKeIEpi

Kocpiviia 17

Sh, Sh, As, Ni, Ni, Cr, Cr, Co, Co, Zn, Zn, U, U, Th, Th, Ag,
Sample code m, g As, MKT/11
MKT/T MKT/JI MKT/T MKT/T MKTI/JT MKI/T  MKI/JI  MKI/T  MKI/I ~ MKI/T  MKI/O  MKD/T  MKI/71 HI/T HI/T MKT/T
CH-WD21 2,34 0,52 0,15 3,3 0,91 170 762 252 70 2,9 0,82 56 16 3,5 0,98 37 10 0,04
UR-WD21 2,803 2,2 0,67 3,4 1,0 12 16 13 4,1 0,63 0,19 39 12 11 3,5 69 21 0,32
IK-WD21 4,344 0,84 0,44 2,8 15 5,8 30 52 2,8 0,46 0,24 19 10 2,4 1,3 27 14 1,3
EK-WD21 3,243 0,40 0,14 51 1,8 10 81 8,8 3,1 1,2 0,41 87 30 1,3 0,44 33 12 0,38
TO-WD21 7,367 0,36 0,27 2,3 1,8 55 112 8,3 6,3 0,47 0,35 27 20 4,5 34 14 10 0,07
AY-WD21 6,008 0,35 0,21 1,7 0,99 4,6 79 1,1 0,66 0,46 0,28 38 23 13 7,6 19 11 0,52
PR-WD21 1,9 1,3 0,27 48 1,0 55 8,3 11 2,3 8,8 1,8 254 54 13 2,8 30 6,3 1,3
IR-WD21 2,57 1,7 0,42 2,8 0,73 75 12 9,6 2,5 0,82 0,21 559 144 27 7,0 254 65 11
EM-WD21 6,309 1,0 0,70 4.4 3,0 3,7 23 2,0 1,4 0,44 0,30 111 76 21 14 56 38 0,03
IL-WD21 4,182 0,74 0,31 3,8 1,6 9,2 52 28 12 0,44 0,19 50 21 17 7,2 91 38 0,10
TK-WD21 3,88 0,29 0,11 2,8 11 10 141 240 93 0,89 0,35 26 10 14 53 390 151 0,36
SH-WD21 3,862 0,77 0,32 2,9 1,2 3,5 17 52 2,1 0,35 0,15 99 41 32 13 77 32 0,21
KB-WD21 11,005 0,24 0,27 2,8 3,2 0,66 30 1,8 2,0 0,11 0,13 33 37 27 30 8,6 10 < 0,02
TA-WD21 3,501 0,83 0,30 2,2 0,79 11 48 47 17 0,22 0,08 140 52 20 7,2 32 12 0,40
SD-WD21 10,62 0,64 0,70 3,5 3,8 1,8 29 2,6 2,9 0,32 0,35 47 52 16 17 21 23 < 0,02
Sample code Ag, Au, Au, La, La, MKt/ Ce, Ce, Ca, % Ca, Fe, Fe, Na, % Na, Ba, Ba, Sr, Sr, Zr,
MKT/TT HI/T HI/1 MKT/T MKT/T MKT/IT MT/71 MKI/T MK/ MT/71 MKI/T MK/ MKD/T MK/ MKT/T
CH-wD21 0,011 58 1,6 0,81 0,23 15 0,42 10 28 2347 654 8,19 23 86 24 1208 337 <50
UR-WD21 0,098 9,4 2,9 0,44 0,13 0,60 0,18 11 33 496 153 9,28 29 89 27 1139 351 1,7
IK-WD21 0,68 9,3 49 0,21 0,11 0,29 0,15 7,7 41 402 212 15,90 84 73 38 871 459 <50
EK-WD21 0,13 8,4 2,9 0,26 0,091 0,50 0,17 10 36 228 80 8,62 30 96 34 867 304 3,7
TO-WD21 0,057 <05 <0,38 0,10 0,077 <05 < 0,38 7,2 55 175 132 14,62 110 64 49 836 632 <50
AY-WD21 0,31 <05 < 0,30 0,23 0,14 0,16 0,10 7,2 44 332 200 15,64 94 84 50 885 532 <50
PR-WD21 0,28 6,2 1,3 0,33 0,070 <05 <0,11 13 28 254 54 8,23 17 141 30 1090 230 <50
IR-WD21 0,28 3,8 0,98 0,69 0,18 0,44 0,11 9,2 24 725 186 10,52 27 76 19 862 221 <50
EM-WD21 0,023 4,2 2,9 0,19 0,13 <05 <0,34 9,4 64 412 283 15,24 104 58 40 1232 845 <50
IL-WD21 0,041 49 2,0 0,38 0,16 0,40 0,17 14 57 469 196 8,86 37 165 69 1003 419 <50
TK-WD21 0,14 8,6 3,3 1,50 0,58 2,6 1,00 13 52 1430 555 5,83 23 180 70 1655 642 <50
SH-WD21 0,085 <05 <0,21 0,12 0,048 <0,5 <0,21 12 50 309 127 8,37 34 143 59 1400 575 <50
KB-WD21 < 0,02 <0,5 < 0,56 <0,1 <0,11 <05 < 0,56 6,5 74 83 94 12,13 137 61 69 1905 2151 <50
TA-WD21 0,15 1,9 0,71 <0,1 < 0,04 <05 <0,18 13 46 107 40 4,99 18 197 73 1490 549 <50
SD-WD21 < 0,02 <0,5 < 0,55 <0,1 <0,11 <05 < 0,55 11 116 84 92 11,01 121 82 90 2246 2459 <50
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Zr, Rb, Rb, Sc, Sc, Cs, Cs, Mo, Mo, Br, Br, Se, Se,
Sample code
MKT/JI MKT/T MKT/JI HI/T HI/T HI/T HI/7 MKT/T MKT/JT MKT/T MKT/JT MKT/T MKT/JT

CH-WD21 <14 4,2 1,2 42 12 55 15 8,2 2,3 <01 <0,028 0,13 0,037
UR-WD21 0,53 2,9 0,91 106 33 28 8,6 1,9 0,58 <01 <0,031 0,52 0,16

IK-WD21 <26 2,0 1,1 49 26 27 14 2,2 1,2 <01 <0,053 0,22 0,12
EK-WD21 1,3 3,9 1,4 24 8,4 15 52 2,6 0,92 <01 <0,035 0,25 0,088
TO-WD21 <38 2,0 15 23 17 12 8,9 4,0 3,0 <01 <0,076 0,46 0,35
AY-WD21 <30 1,9 1,2 19 11 11 6,5 4,3 2,6 27 16 0,18 0,11
PR-WD21 <11 2,5 0,53 42 9,0 28 59 6,0 1,3 0,40 0,084 0,17 0,035

IR-WD21 <13 5,0 1,3 209 54 153 39 11 2,7 <0,1 <0,026 0,17 0,043
EM-WD21 <34 0,99 0,68 95 65 42 29 17 12 <0,1 <0,069 0,79 0,54

IL-WD21 <21 2,4 0,99 53 22 65 27 8,1 3,4 <0,1 <0,042 1,2 0,52
TK-WD21 <19 2,2 0,86 145 56 132 51 4.6 1,8 <0,1 <0,039 1,3 0,50
SH-wWD21 <21 2,2 0,89 57 24 50 21 7,8 3,2 <0,1 <0,041 0,09 0,04
KB-WD21 <56 0,51 0,58 14 16 12 13 16 18 <0,1 <0,11 0,78 0,88
TA-WD21 <18 2,2 0,82 32 12 42 15 6,8 2,5 <0,1 <0,037 0,85 0,31
SD-WD21 <56 1,0 1,1 16 18 13 14 5,6 6,1 <0,1 <0,11 0,92 1,0
Sample code Hf, Hf, Re, Re, Hg, Hg,

MKT/T MKT/TT HI/T HI/N MKT/T MKT/IT

CH-wD21 0,029 0,0082 <5 <1l4 0,10 0,028

UR-WD21 0,11 0,0345 <5 <15 0,32 0,099

IK-WD21 <0,01 <0,0053 <5 <26 0,10 0,051

EK-WD21 <0,01 <0,0035 17 6,0 0,14 0,050

TO-WD21 0,007 0,0053 45 34 <0,05 <0,038

AY-WD21 <0,01 <0,0060 <5 <3 0,057 0,034

PR-WD21 <0,01 <0,0021 <5 <11 0,30 0,063

IR-WD21 0,024 0,0063 <5 <13 0,05 <0,013

EM-WD21 0,012 0,0083 <5 <34 0,014 0,010

IL-WD21 0,017 0,0071 <5 <21 0,025 0,010

TK-WD21 0,020 0,0079 <5 <19 0,009 0,003

SH-WD21 0,015 0,0062 <5 <21 0,12 0,051

KB-WD21 <0,01 <0,011 <5 <56 0,046 0,052

TA-WD21 0,017 0,0064 <5 <18 0,29 0,11

SD-WD21 0,013 0,014 63 69 0,29 0,31

o1

Koceimma 17
(oxastrachr)



2017 AKbLIIBIH KY3iHZ[e KaSaKCTaH TPaHCHICKAPAJIbIK esenz[epi ajJanTapblHaH ajJbIHFaH Cy CbIHAMAJIAPbIHBIH

epuTiH koMnoHeTTepiH (WD) HeliTPOHOAKTHBALMSAJIBIK TAJIAay HITHKeIepi

Kocemvmmma 18

Sample code m, g Sh, Sh, As, As, Ni, Ni, Cr, Cr, Co, Co, Zn, Zn, U, U, Th, Th, Ag,
' MKI/T  MKI/TI MKT/T MKT/J1 MKT/T MKTI/JT MKT/T MKI/T ~ MKI/T MK/ MKT/T MKI/T ~ MKI/T MK/ HI/T HI/T MKT/T
CH-WD-22 12,253 0,56 0,69 4,3 53 0,15 0,18 0,71 0,87 0,093 0,11 3,5 4,2 0,955 1,17 <10 <12 0,10
UR-WD-22 6,27 1,6 1,0 14 0,89 2,0 1,2 5,6 3,5 0,19 0,12 4,3 2,7 3,04 191 <10 <6,3 0,072
IK-WD-22 7,177 0,34 0,24 3,4 2,5 1,7 1,2 4,8 3,43 0,21 0,15 7,2 5,2 1,28 0,916 <10 <72 0,035
EK-WD-22 4,452 0,29 0,14 3,5 1,7 2,7 1,3 24 12 1,3 0,64 8,2 4,0 1,58 0,775 13 6,6 0,069
TO-WD-22 7,348 0,24 0,18 4,0 2,9 <015 <011 0,52 0,38 0,18 0,13 3,0 2,2 2,64 1,94 <10 <73 0,15
AY-WD-22 8,818 0,27 0,24 <05 <044 <015 <013 0,43 0,38 0,094 0,083 1,9 1,7 3,43 3,03 <10 <88 0,17
PR-WD-22 1,204 1,7 0,20 6,3 0,76 2,3 0,27 4,7 0,56 0,42 0,050 16 1,9 9,39 1,13 18 2,2 0,56
IR-WD-22 0,814 41 0,33 58 0,47 3,5 0,29 8,1 0,66 0,76 0,062 33 2,7 13,6 1,11 40 3,2 0,11
EM-WD-22 9,31 11 1,1 1,8 1,7 <015 <014 1,8 1,7 0,089 0,083 2,9 2,7 14,0 13,1 <10 <93 0,32
IL-WD-22 3,198 0,72 0,23 4,6 15 2,4 0,77 1,9 0,60 0,37 0,12 11 34 13,3 4,26 58 18 < 0,02
TK-WD-22 2,957 0,28 0,08 2,60 0,77 <0,15 <0,04 2,6 0,77 0,25 0,075 11 3,2 12,1 3,58 72 21 0,24
SH-WD-22 4,68 0,74 0,34 4,0 1,9 <015 <0,07 11 53 0,096 0,045 3,9 1,8 38,0 17,8 <10 <4,7 0,050
KB-WD-22 20,05 0,29 0,59 2,2 4.4 3,5 7,1 17 35 0,12 0,24 2,2 4.4 29,1 58,3 <10 <20 <0,02
TA-WD-22 2,906 19 0,55 2,9 0,84 <0,15 <0,04 59 1,7 0,16 0,047 4,7 14 20,9 6,07 <10 <29 0,047
SD-WD-22 10,46 0,21 0,23 <05 < 0,57 <015 <017 2,0 2,3 0,085 0,10 14 1,6 11,7 132 <10 <11 <0,02
Sample code Ag, Au, Au, La, La, Ce, Ce, Ca, Ca, Fe, Fe, Na, Na, Ba, Ba, Sr, Sr, Zr,
MKT/TT HI/T HI/T MKT/T MKT/TT MKT/T MKT/IT % MT/71 MKI/T MK/ % MT/71 MKI/T  MKI/T  MKI/T  MKD/T  MKD/T
CH-WD-22 0,13 53 6,4 <0,1 <0,12 <05 < 0,61 7,2 88 19 24 13 159 41 50 856 1049 <50
UR-WD-22 0,045 40 2,5 <01 <0063 <05 <0,31 8,3 52 54 34 13 82 87 55 1007 632 <50
IK-WD-22 0,025 <05 <036 <01 <0,072 <05 < 0,36 6,4 46 38 27 17 122 49 35 825 592 <50
EK-WD-22 0,034 3,7 1,8 <01 <0049 <021 <0,0 7,3 36 151 74 13 64 88 43 818 400 <191
TO-WD-22 0,11 <05 <037 <01 <0073 <05 < 0,37 6,1 45 66 48 14 103 64 47 835 613 <50
AY-WD-22 0,15 <05 <044 <01 <0,08 <05 < 0,44 5,2 46 44 38 15 132 57 50 848 748 <50
PR-WD-22 0,068 3,0 0,36 0,15 0,018 <0,35 <0,042 14 17 253 30 6,8 8,2 205 25 1171 141 <50
IR-WD-22 0,009 <05 <0041 <01 <0008 <05 <0,041 12 10 170 14 6,6 54 133 11 920 75 <50
EM-WD-22 0,30 <05 <047 <01 <0,093 <05 < 0,47 51 47 74 69 17 158 60 56 1269 1181 <50
IL-WD-22 < 0,006 2,5 0,81 0,65 0,21 0,95 0,30 12 37 302 97 4,0 13 186 59 1079 345 <50
TK-WD-22 0,071 2,6 0,77 0,35 0,10 0,55 0,16 15 46 415 123 3,3 10 244 72 1791 530 <50
SH-WD-22 0,024 51 2,4 <0,1 <0,047 <05 <0,23 11 52 123 58 8,7 41 170 80 1719 805 <50
KB-WD-22 < 0,040 3,2 6,4 <0,1 < 0,20 <05 <1 6,9 138 169 339 12 241 41 81 2662 5337 <50
TA-WD-22 0,014 3,9 11 <0,1 <0,029 <05 <0,15 13 39 56 16 4,7 14 317 92 1948 566 <50
SD-WD-22 <0023 <05 <057 <01 <0,11 <05 < 0,57 9,5 107 26 30 8,6 97 61 69 2249 2544 <50
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Koceimia 18

(oxasrrachr)
Zr, Rb, Rb, Sc, Sc, Cs, Cs, Mo, Mo, Br, Br, Se, Se, Hf, Hf, Re, Re, Hg, Hg,
Sample code
MKI/I ~ MKI/T MKI/I HIO/r  Hr/n HI/T HI/T MKI/T  MKI/II  MKI/T MKT/JT MKI/T  MKI/I MKT/T MKT/JT HI/T HI/1 MKT/T MKT/JT
CH-WD-22 <61 0,77 0,95 4,8 5,9 <1 <172 0,74 0,91 2,6 3,2 0,062 0,076 <001 <0,012 <5 <61 <005 <0061
UR-WD-22 <31 1,0 0,65 7,6 4,8 <1 <0,63 2,2 1,4 22 14 0,34 0,21 <0,01 <0,006 <5 <31 <005 <0031
IK-WD-22 < 36 0,73 0,52 5,6 4,0 <l <0,72 1,7 1,3 12 8,4 0,22 0,16 <0,01 <0,007 <5 <36 <005 <0036
EK-WD-22 <0,94 1,1 0,54 6,8 3,3 <1 <049 0,39 0,19 4,8 2,3 0,25 0,12 <0,01 <0,005 <5 <24 <005 <0,024
TO-WD-22 <37 15 1,1 7,1 5,2 <l <0,73 3,9 2,8 33 25 0,17 0,12 <0,01 <0,007 <5 <37 <005 <0037
AY-WD-22 <44 1,1 0,96 3,4 3,0 <1 <0,88 1,3 1,2 45 40 0,093 0,082 <001 <0,009 <5 <44 <005 <0,044
PR-WD-22 <6 2,5 0,31 29 3,5 19 2,2 7,0 0,84 <01 <0012 028 0034 <001 <0,001 <5 <06 <005 <0,006
IR-WD-22 <41 8,4 0,68 18 15 22 1,8 9,4 0,77 <01 <0,008 0,093 0,008 <001 <0,001 <5 <041 <0,056 <0,004
EM-WD-22 < 47 0,51 0,47 1,4 1,3 <1 <093 19 18 <01 <0,093 0,56 0,52 <0,01 <0,009 56 51,9 <0,05 <0,047
IL-WD-22 <16 3,1 0,99 26 8,3 51 16,3 6,9 2,2 0,45 0,14 0,62 0,20 <0,01 <0,003 <5 <16 <005 <0,016
TK-WD-22 <15 1,3 0,40 34 10 30 8,9 44 1,3 <01 <003 0,68 0,20 <0,01 <0,003 <5 <15 <005 <0,015
SH-WD-22 <23 1,3 0,61 4.4 2,0 13 6,1 8,2 3,9 <01 <0047 012 0,058 <0,01 <0,005 <5 <23 0,17 0,079
KB-WD-22 <100 0,31 0,63 2,9 5,9 9,3 18,6 14 29 <0,1 <0,20 0,74 15 <0,01 <0,020 <5 <10 <0,05 <0,010
TA-WD-22 <15 2,0 0,57 52 15 <1 <0,29 4.4 1,3 12 3,4 0,97 0,28 <0,01 <0,003 <5 <15 <005 <0,015
SD-WD-22 <57 0,56 0,64 3,7 4,2 7,7 8,7 41 4.6 <0,1 <0,11 1,1 1,2 <0,01 <0,011 106 120,3 <0,06 <0,057
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2017 xb1abIH kKekTeMinae KazakeTan TpaHcmekapaiabIK 63eH/epi AlanTApbIHAH AJIBIHFAH Cy Kocsimmia 19
ChIHAMAJIAPBIHBIH epiMeiiTiH KoMnoHeTTepiH (WS) HeHTPOHOAKTHBALMSIJIBIK TAJIIAY HITHKeIepi

Sample m Sh, Sh, As, As, Ni, Ni, Cr, Cr, Co, Co, Zn, Zn, U, U, Th, Th,
code 9 Mkrr mkg/l.  wmxr/r  mkg/ll  wmxr/r mkg/l Mo/t mkg/l MKT/T mkg/l MKT/T mkg/l mkr/r  mkg/l  mxr/r mkg/l
CH-wSs21 2,919 1,3 0,18 8,0 1,2 105 15 198 29 18 2,7 99 15 1,8 0,26 8,3 1,2
UR-WS21 6,226 1,1 0,34 7,5 2,3 78 24 180 56 18 5,8 134 42 1,8 0,55 7,4 2,3
IK-WS21 0,554 2,5 0,070 91 0,25 95 2,6 167 4,6 22 0,61 126 3,5 1,9 0,05 91 0,25
EK-wWS21 0,087 1,5 0,006 6,5 0,028 121 0,53 158 0,69 21 0,09 623 2,7 2,7 0,01 5,2 0,02
TO-WS21 0,2 3,1 0,031 13 0,13 96 0,96 89 0,89 32 0,32 143 1,4 4,9 0,05 6,3 0,06
AY-WS21 0,123 4.4 0,027 61 0,37 138 0,85 122 0,75 41 0,25 166 1,0 13 0,08 59 0,04
PR-WS21 0,099 2,1 0,010 7,5 0,037 70 0,35 138 0,68 7,7 0,04 291 1,4 8,7 0,04 4.4 0,02
IR-WS21 2,881 1,6 0,23 7,8 1,1 78 11 105 15 18 2,5 124 18 5,0 0,72 12 1,8
EM-WS21 6,788 1,4 0,47 12 4,1 26 8,7 54 18 12 4,0 79 27 3,3 1,1 8,0 2,7
IL-WwS21 16,267 1,7 1,36 14 11 27 22 67 55 14 12 107 87 2,7 2,2 14 11
TK-WS21 0,615 1,4 0,044 5,7 0,18 29 0,90 50 15 8,6 0,27 144 4,4 2,9 0,09 9,6 0,30
SH-WS21 4,142 1,6 0,34 11 2,3 43 8,9 158 33 14 2,9 111 23 4,6 0,95 17 3,5
KB-WS21 2,1 1,5 0,15 12 1,3 40 4,2 74 7,8 20 2,1 96 10 3,9 0,41 10 1,0
TA-WS21 0,6 1,9 0,056 7,6 0,23 34 1,0 77 2,3 14 0,41 98 2,9 4,1 0,12 9,4 0,28
SD-WS21 1,024 2,3 0,12 12 0,62 80 4,1 89 4,6 18 0,91 149 7,6 4,0 0,20 14 0,70
Sample Au, Au, Ag, Ag, La, La, Ce, Ce, Ca, Ca, Fe, Fe, Na, Na, Ba, Ba, Sr,
code HI/T ng/l MKTL/T MKr/1 mxr/r  mkg/l  mxr/vr mkg/l % mg/l % mg/l % mg/l.  wmxr/r mkg/l MK/t
CH-Ws21 5,4 0,79 <02 <0,03 25 3,7 51 7,4 2,7 4,0 4,0 5,9 0,78 1,1 444 65 153
UR-WS21 3,8 1,2 <02 <0,06 24 7,6 46 14 3,6 11 3,7 12 0,73 2,3 402 125 160
IK-WS21 40 1,1 <02 <001 26 0,72 53 15 6,1 1,7 4,8 1,3 1,1 0,31 425 12 315
EK-WS21 82 0,36 2,5 0,011 15 0,07 31 0,13 14 0,61 2,8 0,12 6,1 0,27 378 1,6 1098
TO-WS21 99 0,99 1,2 0,012 21 0,21 37 0,37 8,6 0,86 4,3 0,43 7,2 0,72 639 6,4 774
AY-WS21 204 1,3 9,2 0,057 22 0,13 34 0,21 7,6 0,47 8,1 0,50 6,5 0,40 833 51 865
PR-WS21 112 0,56 0,86 0,004 13 0,07 22 0,11 18 0,90 2,2 0,11 0,68 0,03 316 1,6 1113
IR-WS21 15 2,2 <02 <0,03 35 5,0 65 9,3 2,2 3,10 4,5 6,5 1,6 2,3 408 59 147
EM-WS21 9,0 3,0 <02 <007 23 7,8 43 14 7,6 26 3,2 11 1,7 5,6 482 164 592
IL-WS21 3,5 2,8 <0,2 <02 33 27 62 50 6,3 52 3,8 31 1,1 9,3 563 458 249
TK-WS21 8,5 0,26 3,7 0,11 25 0,78 45 1,4 6,6 2,0 2,6 0,79 1,6 0,48 613 19 416
SH-WS21 7,3 1,5 0,20 0,04142 37 7,6 65 13 4,3 8,9 3,6 7,4 1,5 3,1 570 118 244
KB-WS21 6,0 0,62 0,67 0,070 24 2,6 45 4,7 7,4 7,8 3,4 3,5 1,2 1,2 476 50 521
TA-WS21 9,4 0,28 2,1 0,062 28 0,84 49 15 12 3,5 3,1 0,92 1,0 0,30 593 18 507
SD-WsS21 20 1,0 1,4 0,071 31 1,6 58 3,0 9,0 4,6 4,1 2,1 0,92 0,47 628 32 493
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Sample code Sr, Zr, Zr, Rb, Rb, Sc, Sc, Cs, Cs, Hf, Hf, Ta, Ta, Mo, Mo,
mkg/l wmkr/r mkg/l wmkr/r mkg/l mxr/r mkg/l  mxr/r mkg/l mxr/r mkg/l wmxr/r mkg/l wmxr/r mkg/l

CH-wWs21 22 191 28 76 11 15 2,3 55 0,80 6,2 0,90 0,71 0,094 0,99 0,14
UR-WS21 50 170 53 70 22 15 4,6 4,8 15 4,9 15 0,66 0,19 11 0,35
IK-WS21 8,7 140 3,9 92 2,5 17 0,47 7,0 0,19 41 0,11 0,72 0,018 <1 <0,03
EK-WS21 4,8 68 0,29 50 0,22 10 0,04 3,8 0,02 1,8 0,01 046 0002 34 0,015
TO-WS21 7,7 73 0,73 55 0,55 11 0,11 45 0,04 2,3 0,02 0,37 0,003 0,33 0,003
AY-WS21 5,3 64 0,39 46 0,28 12 0,08 3,8 0,02 2,2 0,01 057 0,003 19 0,12
PR-WS21 55 46 0,23 41 0,20 7,1 0,04 3,7 0,02 1,6 0,01 0,23 0,001 40 0,020
IR-WS21 21 140 20 109 16 18 2,5 8,9 1,3 5,8 083 090 012 0,69 0,10
EM-WS21 201 161 55 80 27 12 4,2 51 1,7 4.4 15 0,63 019 0,27 0,090
IL-WS21 202 145 118 114 93 14 12 9,0 7,3 4,8 3,9 0,82 0,60 <1 0,80
TK-WS21 13 152 4,7 95 2,9 10 0,30 6,2 019 44 0,13 0,68 0,019 0,26 0,008
SH-ws21 50 210 43 113 23 14 2,8 7,5 1,6 5,7 1,2 1,0 0,20 0,29 0,060
KB-WsS21 55 113 12 82 8,6 13 1,4 7,0 0,74 3,6 0,38 0,58 0,05 29 0,31
TA-WS21 15 140 4,2 83 2,5 11 0,34 5,6 0,17 44 0,13 0,67 0,018 <1 <0,03
SD-WS21 25 114 5,8 105 5,4 15 0,75 9,5 0,49 3,6 0,19 0,85 0040 11 0,059

sample code Br, Br, Nd, Nd, Sm, Sm, Th, Th, Yb, Yb, Lu, Lu, Eu, Eu,

Mxr/r  mkg/l wmrr/r mkg/l mxr/r mkg/l mxr/r mkg/l mrr/r mkg/l mxr/r mkg/l  mxr/r - mkg/l

CH-Ws21 4,9 0,71 33 4.8 4,6 0,68 0,71 0,10 2,7 0,39 039 0057 14 0,20
UR-WS21 4,5 1,4 20 6,1 4.4 1,4 0,62 0,19 2,6 0,81 033 0,10 1,1 0,36
IK-WS21 13 0,36 28 0,77 4,7 0,13 069 0019 27 0076 034 0,009 13 0,036
EK-WS21 106 0,46 17 0,074 30 0,01 045 0,002 13 0006 0,20 0,001 0,78 0,003
TO-WS21 221 2,2 16 0,16 4,3 0,04 058 0,006 20 0020 0,22 0,002 0,92 0,009
AY-WS21 177 1,1 16 0,10 41 0,03 056 0003 25 0015 0,22 0,001 10 0,006
PR-WS21 25 0,12 12 0,068 23 0,01 029 0001 13 0006 0,15 0,001 0,56 0,003
IR-WS21 6,1 0,88 31 4.4 6,8 0,98 098 0,14 3,7 0,53 041 0060 1,6 0,23
EM-WS21 7,3 2,5 17 5,8 4,6 1,6 0,69 0,24 2,6 0,87 031 0,10 1,1 0,38
IL-WS21 3,1 2,5 36 29 5,5 4.4 0,82 0,67 3,1 2,5 0,38 0,31 1,2 0,99
TK-WS21 7,1 0,22 26 0,79 42 0,13 056 0,017 25 0078 031 0,010 0,9 0,029
SH-WS21 6,4 1,3 33 6,77 5,9 1,2 0,94 0,20 3,1 064 036 0075 1,3 0,27
KB-WS21 4,8 0,50 23 240 40 042 052 0,055 272 0,23 026 0,027 097 0,10
TA-WS21 20 0,60 27 0,82 4,5 0,14 056 0017 22 0066 0,26 0,008 11 0,033
SD-WsS21 8,9 0,46 28 1,4 5,2 0,27 0,71 0,036 26 0,13 0,29 0,015 12 0,060
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2017 xp1abIH Ky3inae Kazakceran TpaHcmeKapaiabIK 03eHAepi alanTapblHaAH ANBIHFaH Cy Kocsimma 20
CHIHAMAJIAPBIHBIH epiMeiiTiH koMnoHeTTepiH (WS) HeHTPOHOAKTHBALMSIJIBIK TAJIAY HITHKeIepi

Sample m, g Sh, Sb, As, As, Ni, Ni, Cr, Cr, Co, Co, Zn, Zn, U, U, Th, Th, Au,

code ' MKT/T MKT/JI MKI/T MKI/I  MKI/T MKTI/JT MKI/T  MKI/I MKI/T MKI/I  MKI/T  MKI/J  MKI/T  MKI/T  MKID/T MK/ HI/T
CH-WS22 0,211 4,0 0,043 4,2 0,045 39 0,41 127 1,3 15 0,16 91 0,96 1,7 0,018 6,8 0,072 48
UR-WS22 0,228 3,2 0,037 3,7 0,042 49 0,56 110 1,3 13 0,15 87 0,99 30 0034 49 0,055 47
IK-WS22 0,688 14 0,047 9,4 0,33 38 1,3 135 4,6 15 0,52 62 2,1 19 0,066 6,1 0,21 17
EK-WS22 0,465 1,1 0,027 54 0,13 54 1,3 187 4.4 9,7 0,23 223 52 22 0052 26 0,059 60

TO-WS22 0,075 4,8 0,018 22 0,084 <2 <0,008 115 0,43 20 0,076 264 0,99 37 0014 55 0,021 58
AY-WS22 0,064 15 0,005 23 0,075 21 0,069 55 0,18 6,5 0021 103 0,33 39 0012 10 0,003 59
PR-WS22 0,068 2,6 0,009 55 0019 <2 <0,007 60 0,21 56 0019 152 0,52 11 0036 29 0010 52
IR-WS22 0,036 55 0,010 6,2 0,011 69 0,12 100 0,18 18 0,033 417 0,75 85 0,15 15 0,026 150
EM-WS22 0,725 0,69 0,025 3,8 014 <2 <0,073 15 0,54 3,9 0,14 67 2,4 79 0,29 20 0,072 14
IL-WS22 1,693 0,46 0,039 3,4 028 <2 <0,17 24 2,0 50 0,42 69 5,8 1,3 0,11 5,3 0,45 11
TK-WS22 2,676 0,75 0,10 5,7 0,76 <2 <0,27 35 4,6 8,2 11 76 10 1,5 0,21 7,1 0,95 10
SH-wS22 1,537 20 0,15 11 0,86 37 2,8 80 6,1 16 1,2 121 9,3 6,5 0,50 17 1,3 6,1
KB-Wws22 0,588 1,0 0,030 7,0 0,21 <2 <0,059 42 1,2 11 0,33 83 2,4 13 0,38 6,7 0,20 7,7
TA-WS22 0,393 1.2 0,023 53 0,10 <2 <0,039 48 0,94 12 0,24 98 19 40 0078 61 0,12 49

SD-WS22 1,172 2,0 0,11 8,2 0,48 55 3,2 77 45 14 0,83 96 5,7 3,5 0,20 10 0,60 57

Sample Au, Ag, Ag, La, La, Ce, Ce, Ca, Ca, Fe, Fe, Na, Na, Ba, Ba, Sr, Sr, Zr,

code HI/T ~ MKD/T MKT/TT MKI/T  MKI/II  MKD/T MK/ % MT/71 % MT/71 % MI/A  MKI/T MKI/I  MKI/T  MKD/II MKD/T

CH-WS22 0,51 0,92 0,010 22 0,23 37 0,39 4,8 0,51 3,3 0,35 9,2 0,97 335 3,5 570 6,0 114
UR-WS22 0,54 1,0 0,012 15 0,17 29 0,33 9,2 1,1 2,4 0,28 7,9 0,90 321 3,7 741 8,5 108
IK-WS22 059 <02 <0,007 18 0,62 35 1,2 7,5 2,6 3,0 1,0 3,4 1,2 228 7,8 437 15 175
EK-WS22 14 3,9 0,091 7,7 0,18 18 0,42 15 0,35 1,6 0,38 7,6 1,8 331 7,7 944 22 73
TO-WS22 0,22 2,9 0,011 17 0,064 33 0,12 47 0,18 3,7 0,14 5,9 0,22 341 1,3 593 2,2 128

AY-WS22 0,19 3,1 0,010 2,7 0009 6,3 0,020 14 0,46 1,6 0,052 10 032 272 087 1616 52 36
PR-WS22 0,18 1,3 0,004 80 0027 14 0,048 15 0,51 1,2 0,040 7,6 026 205 0,70 1235 42 62

IR-WS22 0,27 23 0,041 33 0,059 57 0,10 7,8 0,14 41 0,073 2,0 0,04 231 041 668 1,2 165
EM-WS22 051 <02 <0,007 55 0,20 10 0,37 29 10 091 0,33 2,8 1,0 291 11 1700 62 35
IL-wS22 0,93 0,72 0,061 12 1,0 22 1,9 24 20 1,4 1,1 0,61 0,52 154 13 606 51 155
TK-WS22 14 <02 <0,027 17 2,3 31 4,1 16 22 2,1 2,9 0,90 1,2 331 44 324 43 135
SH-WS22 047 <02 <0,015 36 2,8 62 4,8 7,9 6,1 4,2 3,2 1,7 1,3 638 49 438 34 202
KB-WwSs22 0,23 0,82 0,024 15 0,45 27 0,81 22 6,5 2,1 0,60 1,9 0,55 449 13 2775 82 59
TA-WS22 095 0,98 0,019 14 0,28 26 0,52 18 3,5 2,2 0,44 0,59 0,12 413 8,1 620 12 85
SD-WS22 0,34 1,3 0,074 27 1,6 46 2,7 7,1 4,2 3,4 2,0 1,7 1,0 439 26 459 27 58
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Sample Zr, Rb, Rb, Sc, Sc, Cs, Cs, Hf, Hf, Ta, Ta, Mo, Mo, Br, Br, Nd, Nd,
code MKI/I MKI/T MKI/I — MKD/T MKT/J1 MKT/T MKI/I ~ MKI/T  MKD/II  MKD/T  MKI/II MKI/T MKT/JT MKI/T MKI/I MKL/T  MKI/JI

CH-WS22 1,2 68 0,72 10 0,11 3,6 0,038 3,9 0,042 0,54 0,006 <1 <0,011 183 1,9 13 0,14
UR-WS22 1,2 44 0,51 8,4 0,10 2,9 0,034 3,1 0,035 0,49 0,006 <1 <0,011 117 1,3 16 0,18
IK-WS22 6,0 56 19 9.1 0,31 3,4 0,12 5,0 0,17 0,48 0,017 <1 < 0,034 48 1,6 15 0,52
EK-WS22 1,7 25 0,58 4,7 0,11 1,6 0,038 1,9 0,045 0,28 0,006 <1 < 0,023 104 2,4 9,6 0,22
TO-WS22 0,48 47 0,18 9,1 0,034 3,4 0,013 2,6 0,010 043 0,002 11 0,042 76 0,29 19 0,073
AY-WS22 0,12 9,2 0,030 2,3 0,007 0,57 0,002 085 0,003 0,10 0,0003 12 0,038 128 0,41 14 0,004
PR-WS22 0,21 25 0,085 4,1 0,014 1,9 0,006 1,2 0,004 0,18 0,001 12 0,040 127 0,43 57 0,020
IR-WS22 0,30 89 0,16 12 0,022 8,0 0,014 3,3 0,006 0,53 0,001 33 0,060 65 0,12 30 0,054
EM-WS22 1,3 18 0,65 2,8 0,10 1,1 0,039 09 0035 0,12 0,004 6,4 0,23 30 1,1 7,0 0,25
IL-WS22 13 44 3,8 44 0,37 3,1 0,27 40 0,34 0,30 0,025 <1 < 0,085 6,4 0,54 11 0,94
TK-WS22 18 58 7,7 7,2 0,97 42 0,56 4,1 0,55 0,51 0,068 <1 <0,13 3,5 0,47 16 2,1
SH-WS22 16 119 9,1 14 1,0 7,8 0,60 49 0,38 0,87 0,067 <1 < 0,077 11 0,85 30 2,3
KB-WS22 1,7 48 1,4 7,1 0,21 3,8 0,11 2,0 0,059 0,33 0,010 4,1 0,12 32 0,94 11 0,33
TA-WS22 1,7 60 1,2 7,3 0,14 3,9 0,078 2,0 0,039 0,33 0,006 2,4 0,047 21 0,41 15 0,30
SD-WS22 3,4 97 57 11 0,67 59 0,35 3,8 0,22 0,72 0,042 15 0,087 7,7 0,45 21 1,3

Sample Sm, Sm, Th, Th, Yb, Yb, Lu, Lu, Eu, Eu,

code MKI/T  MKI/A MKD/T  MKI/X MKT/T MKT/IT MKI/T  MKI/I  MKI/T MK/

CH-WS22 36 0038 0,51 0,005 2,0 0,021 0,27 0,0028 0,90 0,010
UR-WS22 26 0,030 0,31 0,0036 1,3 0,015 0,18 0,0020 0,59 0,0067

IK-WS22 3,5 0,12 0,41 0,014 1,7 0,058 0,30 0,010 0,75 0,026
EK-WS22 8,2 0,19 0,23 0,005 0,76 0,018 0,12 0,003 0,38 0,009
TO-WS22 32 0,012 0,35 0,0013 1,4 0,0052 0,26 0,000 0,75 0,0028
AY-WS22 061 0,002 0,08 0,00038 <0005 <0,00002 005 00000 0,16 0,0005

PR-WS22 1,4 0,006 0,15 0,0005 0,57 0,0019 0,12 0,0004 0,27 0,0009

IR-WS22 6,2 0,011 0,82 0,0015 2,4 0,0043 0,40 0,0007 1,2 0,0022
EM-WS22 1,1 0,039 0,18 0,0066 0,53 0,019 0,08 10,0028 0,21 0,0077

IL-WS22 2,1 0,18 0,25 0,022 1,0 0,087 0,16 0,013 0,37 0,031
TK-WS22 3,1 0,41 0,34 0,045 1,6 0,21 0,25 0,033 0,68 0,091
SH-WS22 6,2 0,48 0,87 0,067 2,7 0,21 0,42 0,032 1,2 0,092
KB-WS22 26 0075 0,34 0,010 1,2 0,036 0,16 0,0048 0,53 0,015
TA-WS22 26 0,051 0,33 0,0065 1,2 0,023 0,18 0,0036 0,49 0,010
SD-WS22 4,8 0,28 0,46 0,027 2,3 0,13 0,31 0,018 0,96 0,056
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2017 xbL1abin KekTeMinae KazakcTaHn TpaHcIIekapanbIK 63¢HAepPi ANanTapbIHAH AJbIHFAH CY CBIHAMAJIAPBIHBIH Koceimima 21
eprutin komnonerrepid (WD) paanoXuMHsIBIK Tajay HITHKeJepi

Sample code U238,mbag/I U234, mba/Il Ra226, mhq/l
CH-wWD-21 9,37 10,75 1,31
UR-WD-21 14,06 23,63 1,70
IK-WD-21 15,54 10,79 3,39
EK-WD-21 19,49 24,31 0,53
TO-WD-21 20,71 31,89 2,13
AY-WD-21 116,35 196,63 2,75
PR-WD-21 37,33 53,48 1,52
IR-WD-21 77,33 108,02 1,16
EM-WD-21 157,71 239,20 2,73
IL-WD-21 69,52 98,23 3,80
TK-WD-21 52,25 78,65 4,48
SH-WD-21 174,13 201,74 5,02
KB-WD-21 370,68 451,69 1,72
TA-WD-21 91,00 114,35 2,99
SD-WD-21 199,19 228,46 6,78

58



2017 xbpL1apIH Ky3inge KazakcTan TpaHcIIeKapaabiK e3eHAepi a1anTapblHAH AJbIHFAH Cy ChIHAMATAPBIHBIH Kocemvmma 22
epTUTiH KoMIoHeTTepiH (WD) paanoxuMHsUIBIK TAIAAY HITHKeJIepi

Si(r)‘:j%'e U238,mbg/! U234, mbg/l  Ra226, mbg/|
CH-WD-22 18.21 2512 1.10
UR-WD-22 26,14 40,69 1,42
IK-WD-22 16,26 19.49 2,32
EK-WD-22 13.88 17,30 0,63
TO-WD-22 37.31 65,01 2,67
AY-WD-22 3754 56,32 2,61
PR-WD-22 2718 38,01 0,94
IR-WD-22 16,67 2257 3,60
EM-WD-22 171,47 261,34 3,21
IL-WD-22 7018 105,14 6,49
TK-WD-22 56,81 89,67 7,25
SH-WD-22 25726 316,37 111
KB-WD-22 727.08 944,16 4,05
TA-WD-22 72,30 103,80 3,18
SD-WD-22 198,37 244,04 4,64
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2017 xbuTABIH KOKTeMinAe KazakcTaH TpaHcIeKapaibIK 63eHAEpi alanTapblHAH AJBIHFAH CY3UIreH cy chiHaManapbiHbIH (WD)

HNKII-MC aaiciMeH Tanaay HITHKedepi

Koceimma 23

C;‘;f‘l‘a Ag Al As B Ba Be Ce Cd Co Cu Cr Hg K La  Li Mg Mn Mo Nd Ni
CH-WD-21 <02 230 146 420 192 <003 054 <01 0,79 7,26 100 <01 4025 028 579 7098 145 055 033 423
UR-WD-21 <02 736 130 416 470 <003 026 <01 048 612 357 <01 2273 0,12 435 10097 132 <03 <01 6,25
IK-WD-21 <02 778 184 655 322 <003 025 <01 030 417 731 <01 3834 011 9,72 13184 152 1,00 <01 5,19
EK-WD-21 <02 40,1 152 921 359 <003 034 <01 041 262 247 <01 2445 014 10,3 18940 541 1,76 0,18 5,85
TO-WD-21 <02 32,3 189 122 457 <003 015 <01 066 312 7,16 <01 4283 006 22,8 25389 192 147 <01 8,35
AY-WD-21 <02 681 142 806 619 <003 <004 <01 048 313 692 <01 3260 <003 946 25477 31,1 3,34 <01 637
PR-WD-21 <02 461 136 302 362 <003 <004 <01 021 259 1,18 <01 1007 <003 3,42 7066 3,28 1,00 <01 3,18
IR-WD-21 <02 571 133 381 244 <003 065 <01 038 314 893 <01 2232 034 451 7924 123 250 033 3,14
EM-WD-21 <02 112 377 232 477 <003 015 <01 071 528 350 <01 3574 0,0 7,00 26720 946 137 <01 585
IL-WD-21 <02 392 193 459 595 <003 076 <01 043 563 207 <01 2013 040 538 16876 20,0 3,77 034 6,95
TK-WD-21 <02 148 115 258 61,7 <003 031 <01 024 296 131 <01 1803 0,14 6,04 17960 6,58 2,13 <01 7,20
SH-WD-21 <02 310 250 633 709 <003 062 <01 036 248 385 <01 2103 031 723 20724 11,2 482 <01 524
KB-WD-21 <02 334 294 108 604 <003 <004 <01 025 219 155 <01 5063 <003 180 64874 1,87 21,2 <01 5,60
TA-WD-21 <02 59,8 083 290 596 <003 <004 <01 013 1,00 1,47 <01 1286 <0,03 3,90 16410 1,62 231 <01 2,90
SD-WD-21 <02 230 3,82 164 652 <003 <004 <01 043 417 148 <01 5196 <003 17,7 52450 12,3 7,63 <01 7,49
Comava 5 pp e g Sy V. zZn oz U Y

KOIbI

CH-WD-21 175 210 <3 256 <03 240 190 024 046 023

UR-WD-21 421 080 <3 450 143 391 633 <01 121 013

IK-WD-21 122 043 <3 460 <03 353 879 <01 122 011

EK-WD-21 268 172 <3 500 <03 429 992 <01 137 013

TO-WD-21 623 030 <3 576 <03 379 158 <01 170 009

AY-WD-21 237 064 <3 689 <03 238 512 <01 889 005

PRWD-21 <5 146 <3 294 <03 086 326 <01 309 <001

IRWD-21 <5 145 <3 257 <03 405 117 <01 882 021

EM-WD-21 23,7 131 <3 1026 049 433 873 <01 131 0,11

IL-WD-21 250 214 <3 431 <03 215 550 <01 694 029

TK-WD-21 130 250 <3 665 <03 111 137 <01 515 012

SH-WD-21 110 042 <3 734 <03 255 810 <01 151 021

KB-WD-21 255 0,10 <3 2220 1,22 198 3,62 <01 302 0,04

TA-WD-21 176 008 <3 471 <03 071 388 <01 736 002

SD-WD-21 282 022 <3 2160 064 268 613 <01 139 005
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2017 xbL1abIH Ky3iHge KazakcTan TpaHCIeKapabIK 63eH1epi alanTapblHAH aJIbIHFAH CY3iireH cy ceiHamanapeiabia (WD) Koceivia 24
WKII-MC apicimeH Tanaay HITHKeJIepi

CrrHama Ag, Al, As, B, Ba, Be, Ce, Cd, Co, Cu, Cr, Hg, K, La, Li, Mg, Mn, Mo, Nd,
KOJIBI MKD/n1  Mkr/n  Mikr/nm  Mmxr/n  Mir/n Mir/n Mir/n Mkr/n Mir/n Mir/n o Mir/n Mkr/n MKr/an o Mixr/n MKr/n Mkr/a Mir/n o Mir/n Mir/n

CH-wD-22 054 104 685 955 405 <003 <004 <01 051 284 926 <01 9574 <003 244 34192 751 060 <01
UR-wWD-22 0,78 144 189 600 509 <003 <004 <01 029 442 200 <01 6859 <003 791 21126 6,78 1,79 <01
IK-WD-22 <02 105 265 592 252 <003 <004 <01 023 200 392 <01 7369 <003 939 15339 967 082 <01
EK-wWD-22 <02 246 2,18 566 28,7 <003 <004 <01 025 107 16,7 <01 7556 <0,03 7,87 15276 176 062 <01
TO-WD-22 054 694 436 80 318 <003 <004 <01 024 18 171 <01 11898 <0,03 181 30340 9,76 2,75 <01
AY-WD-22 <02 636 203 775 388 <003 <004 <01 021 132 178 <01 8903 <003 160 38651 210 143 <01
PR-WD-22 <0,2 194 152 219 295 <003 <004 <01 <01 175 083 <01 2705 <003 2,86 5730 250 133 <01
IR-WD-22 <02 551 072 98 123 <003 <004 <01 017 142 280 <01 2931 <003 222 2909 1,11 095 <01
EM-WD-22 <0,2 840 4,01 227 370 <003 <004 <01 025 208 153 <01 7124 <0,03 13,8 36519 2,38 252 <01
IL-wD-22  <0,2 145 200 255 51,7 <003 037 <01 028 205 <05 <01 5414 016 4,43 14280 108 182 <0,1
TK-WD-22  <0,2 119 102 133 60,2 <003 016 <01 024 151 103 <01 3588 006 592 13649 741 085 <01
SH-wWD-22 762 276 206 669 676 <003 <004 <01 <01 067 339 <01 5114 <003 6,45 19210 056 3,86 <01
KB-wWD-22 <02 28,3 4,48 155 61,8 <003 <004 <01 063 39 272 <01 17319 <003 34,1 100304 198 265 <0,1
TA-WD-22 <0,2 188 1,17 271 649 <003 <004 <01 <01 058 216 <01 4849 <003 5,16 19092 0,24 1,73 <01
SD-WD-22 <02 168 253 986 598 <003 <004 <01 070 362 499 <01 8063 <003 181 56325 432 388 <01

CeiHama Ni, P, Pb, Se, Sr, Sb, V, Zn, Zr, U, Y, Th,
KOZIBI MKr/n  Mkr/m  Mkr/n  Mkr/n Mkr/n Mmkr/n Mmkr/n Mmxr/n Mir/n o Mir/n Mir/n Mir/n

CH-WD-22 7,44 194 0,55 <30 974 052 520 264 <01 139 <001 <0,01
UR-WD-22 548 <50 029 <30 669 <03 375 226 <01 270 <0,01 <0,01
IK-WD-22 4,03 254 <01 <30 498 1,06 327 438 <01 127 <0,01 <0,01
EK-WD-22 420 132 <01 <30 377 <0,3 362 304 <01 102 <0,01 <0,01
TO-WD-22 5,62 173 <0,1 <30 624 <03 258 339 <01 267 <001 <001
AY-WD-22 466 <50 <01 <30 696 <03 061 297 <01 346 <001 <0,01
PR-WD-22 206 <50 0,18 <30 190 <0,3 193 491 <01 19 <0,01 <0,01
IR-WD-22 190 <50 <0,1 <30 98 0,74 165 801 <01 164 <001 <0,01
EM-WD-22 4,08 <50 058 <30 1078 <03 286 540 <01 21,7 <0,01 <0,01
IL-wWD-22 409 <50 049 <30 372 <0,3 188 734 <01 531 010 <0,01
TK-WD-22 401 <50 044 <30 541 <0,3 105 832 <01 426 0,03 <001
SH-WD-22 362 <50 <01 <30 750 <0,3 223 453 <01 208 <0,01 <0,01
KB-WD-22 828 <50 0091 <30 3957 052 416 216 <01 60,1 0,08 <0,01
TA-WD-22 264 <50 <01 <30 516 <0,3 125 474 <01 663 <001 <0,01
SD-wWD-22 798 <50 139 <30 2277 <03 263 294 <01 162 0,04 <0,01
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2017 xepLaapin kekTeMinge Kazakceran TpaHcIekapaiabIK 63eHIepi alanTapblHAH AJTBIHFAH TONBIPAK
ChIHAMAJIAPBIHBIH TAMMA-CIIEKTPOMETPOJIOTUSJIBIK TAJIIay HOTHKeJIepi

Kockimma 25

Vi Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212,
Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/xr Bx/xr Bx/kr

CH-S21-1 22,1+23 25,8+3.,6 21,2+2,0 19,4+1,9 21,6+3.0 294+27 29,7+3,5 30,8 £2,6
CH-S21-2 243425 28,5+3,7 20,9+2,0 199+1,9 33,6 +3,7 32,9+2.8 30,3+3,5 32,6 +2.,6
CH-S21-3 21,1+£2,5 27,8 £3,7 227+2,1 199+1,9 26,8 £3,1 33,8+2,8 29,1+£3,5 32,8 +2.,6
CH-S21-4 21,4+24 30,9 +3,7 21,7+2,1 213+1,9 25,6 +3,4 32,5+29 29,7+3.,6 31,2+2,6
CH-S21-5 15,1+1,4 32,3+25 21,1+1,7 19.3+£1,6 29,624 29,7+22 29,1+24 295+24
CH-S21-6 21,0+ 1,7 28,7+2.5 19.4+1,7 199+1,6 29,5+£2,5 30,0+2,2 295+2,4 28,4+2.4
UR-S21-1 13,8+1,8 14,1+£2,7 12,0+ 1,8 11,2+1,7 27,9 +3,1 12,3+2.2 155+2,7 14,1+ 1,4
UR-S21-2 11,4+1,8 13,9+£2,6 12,6+ 1,8 11,5+1,7 189+29 14,0+2.3 15,8+2,1 143+ 1,4
UR-S21-3 154+1,9 152+2,7 13,0£1,8 11,3+1,7 31,1+3,2 13,9+2.3 10,8 +2,1 14,7+ 1,4
UR-S21-4 154+2,0 20,4 +2.8 16,6 £1,9 14,1+1,8 26,8 +£3,2 169 +2.3 19.2+2.3 18,7+ 1,4
UR-S21-5 147+13 11,7+ 1,8 14,0+ 1,6 122+1,5 20,1+1,9 153+1,9 155+1,5 142+13
UR-S21-6 11,4+1.2 12,9+ 1,7 10,9+£1,5 10,2+1,5 19,7+2,0 11,5+ 1,8 12,9+ 1,4 12,5+1,2
IK-S21-1 12,4+25 246 +4,6 15,1+£1,1 15,1+1,9 87,9+6,3 25,1+1,7 23,7+3,9 23,7+1,6
IK-S21-2 18,0+2.6 25,7+4,6 13,0£1,0 14,1+1,8 432+5,0 255+1,7 23,8 +3,9 23,7+1,6
IK-S21-3 11,4+£25 28.2+4,6 16,1 £1,1 155+1,9 32,8+5,0 239+1,7 26,2+4,0 23,1+1,6
IK-S21-4 13,3+£2,5 19,5+ 4.6 19,0£1,1 153+1,9 28,0+4,9 24,6+ 1,7 24,6 +4,0 22,6+1,6
IK-S21-5 10,6 £2,5 26,1+£4,5 149+1,0 153+1,9 20,3 +4.,4 23,5+1,6 24,8 +3,7 23,0+1,6
IK-S21-6 15,0+ 1,7 28,2+3.2 155+£1,7 12,4+1,6 32,2+3,5 23,6 +1,1 19.9+2.6 221+14
EK-S21-1 13,6 £ 1,9 18,0+£2.9 13,1£1,8 13,5+1,7 40,2 £3.,6 10,7+ 2,1 8,5+3,7 11,8+ 14
EK-S21-2 13,9+2.0 13,7+2.,8 13,3+1,8 13,0+ 1,7 51,0+£3,7 11,8+2,1 149+23 125+ 14
EK-S21-3 17,6 £2,1 13,1£2.9 139+1,8 150£1,8 30,4 +3,2 15,1£2.3 13,5+2,1 13,0+ 1,4
EK-S21-4 16,3+1,8 20,3+3,0 154+1.,9 152+1,7 29.4+32 11,5+£2.2 152+2,1 12,7+ 1,4
EK-S21-5 145+13 18,0+2.0 13,7£1,6 13,1£1,5 285+22 119+1,8 13,1+£14 10,6 £1,2
EK-S21-6 17,1£1,5 13,5+2.0 153+£1,6 13,8+1,5 16,7+2,0 124+1,8 12,6 £1,5 11,5+1,2
TO-S21-1 16,0 £ 2,6 24,7+5,0 19.4+£1,2 16,0£1,9 52,4+5,5 263+1,8 279+43 23,5+1,6
TO-S21-2 15,8+2.6 29,6 +4.,8 16,3+£1,1 146+1,9 38,3+5,5 26,0+1,8 20,1+3.,9 244+1,6
TO-S21-3 145+2.6 31,9+49 155+1,1 16,6 1,9 36,7+5.3 272+1,8 27,7+42 26,8+ 1,6
TO-S21-4 14,7+2.5 36,3+4,9 144+1,1 15,8+1,9 32,5+49 25.8+1,8 2902+4,1 25.8+1,6
TO-S21-5 155+ 1,8 28.8+3.3 18,6 +1,8 15,6£1,6 31,3+3,6 262+1,2 247+2.8 26,1+14
TO-S21-6 15,6 1.8 29.6 +3.4 17,2+1,8 155+£1,6 30,0+ 3,6 289+1,3 254+29 262+14
AY-S21-1 13,6 £2,5 30,5+4,6 19.2+1,1 184+1,9 46,5+5.4 27.4+1,7 27,9+3,9 21,8+ 1,6
AY-S21-2 17,8 +£2,5 23,3+4,5 19.2+1,1 19,1 +1,9 46,5+5.4 25,5+1,7 21,6 £3,9 23,1+1,6
AY-S21-3 17,8+2.6 31,2+4,8 19.3+1,1 19.3+£1,9 38,0+5.4 272+1,8 18,3+4,0 239+1,6
AY-S21-4 19,6 £2.6 36,1 +5,0 19,0+ 1,1 18,5+1,9 48,8 £5,6 23,7+1,7 27,2 +4,1 22,1+1,6
AY-S21-5 16,7+ 1,8 27,5+34 223+1,8 19,6 +1,7 36,1 £3,7 24,7+1,2 25,1+£29 234+14
AY-S21-6 14,1+1,8 33,8+34 16,3+1,8 16,7+1,6 40,4 £3,6 24,0+1,2 23,3+2.8 212+ 1.4
PR-S21-1 17,9+22 223+3.0 18,0£2,0 154+1,8 349+33 21,8+2.5 21,0+2.4 23,8+2.5
PR-S21-2 18,3+2,0 14,8+2,9 149+1,9 16,5+ 1,8 31,7+3,2 20,7+2,5 23.8+24 234+25
PR-S21-3 122+1,9 16,829 15,8+1,9 15,8+1,8 31,8+3.4 22,5+25 21,0+£23 22,2+25
PR-S21-4 16,5+2.0 21,3+2.9 15,7+1,9 15,1+1,8 28,6 +£3.1 21,3+24 24,5+2,7 22,9+25
PR-S21-5 17,1+ 1.4 20,6 £2.0 15,8+£1,6 143+1,5 28,3+22 22,7+2.0 21,9+ 1,8 244+£273
PR-S21-6 169+ 1.4 21,0+2.0 183+1,6 16,4+1,5 25,4+2.1 27,5+2.1 28,3+1,9 26,4+23
IR-S21-1 13,8 +2,7 329+5.2 255+1,3 24,1 +1,1 58,6 +5.,8 33,4+2.0 29,6 +4,5 29,4+ 1,7
IR-S21-2 17,6 £2,6 345+5.1 234412 18,8+1,0 46,1 +53 30,1+1,9 29,7+43 29,6 +1,7
IR-S21-3 182+1,5 39,1 +2,8 25,6 +1,7 242+ 1,6 44,1 +£3,0 37,6+1,1 31,7+2,4 332+1,4
IR-S21-4 17,7+ 1,8 35,1+3,5 23,0+1,8 21,7+1,7 399+3,5 37,0+ 14 294+29 31,5+1,5
IR-S21-5 220+14 36,0+£2,6 232+1,6 22,1+1,5 39,8 £2.7 33,6+ 1,0 32,0+22 33,0+ 1,4
IR-S21-6 22.8+1,8 37,2+3,3 21,7+ 1,8 20,5+ 1,6 35,3+3,3 358+1,3 34,6 +2.8 332+1,5
EM-S21-1 15,1+£1,9 17,3+3,1 15,8+ 1.9 144+1,8 28,7+3.2 14,4+23 17,0£2,2 17,0+ 1,4
EM-S21-2 14,1+£1,8 17,8 +£2.8 13,6+ 1,8 13,1+1,7 21,6 +£2.6 15,4+22 15,4+2.0 15,5+ 1,4
EM-S21-3 13,9+ 1,0 18,9+ 1,7 152+1,5 152+14 23,7+ 1,6 16,4+1,7 16,9+ 1,2 16,3+1,2
EM-S21-4 152+1,2 18,5+ 1,9 152+1,5 14,1+1,5 25,5+1,9 153+1,8 162+14 15,7+1,3
EM-S21-5 15,3+1,0 16,4+ 14 14,5+14 12,8+ 1,3 22,6+1,5 152+1,6 14,4+1,0 16,1+ 1,2
EM-S21-6 17,3+1,3 19,1£1,9 152+1,5 13,8+1,5 23,7+1,9 14,6 + 1,8 14,8+ 1.3 16,6 +1,3
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Vi Bi-212, TI-208, U-235, TH-227, K-40, Cs-137,
Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/kr Bx/kr
CH-S21-1 28,9+3,1 29,2+23 1,04 £0,22 <1,10 806 £ 18 <0,28
CH-S21-2 31,6 £3,1 29,7+2.4 1,11 +0,22 1,13 £0,68 788 £18 <0,27
CH-S21-3 32,8+£3,2 31,3+24 0,97 +0,22 1,55+0,70 767 £17 <0,26
CH-S21-4 37,0+ 3,3 31,2+2,4 0,98 £0,22 <113 757 £17 <0,29
CH-S21-5 30,9 +2,1 30,0+2,9 0,71 +0,14 1,01 £0,47 723+ 12 <0,17
CH-S21-6 28,5+2,1 27,8 +1,9 0,96 +0,15 1,36 £0,47 716 £ 12 <0,18
UR-S21-1 16,8 +2,5 14,1£2,0 0,66 +0,16 <091 409 £ 13 0,42+0,16
UR-S21-2 14,0 £2.4 12,8+£1,9 0,51 +0,15 <091 394 + 13 <0,23
UR-S21-3 19,6 £2,6 15,1+£2,0 0,68 +0,16 <0,90 422 +13 0,55+0,16
UR-S21-4 15,9+2,5 16,1 £2,0 0,70+ 0,17 < 0,99 423 +£13 0,66 0,17
UR-S21-5 15,3+ 1,6 13,1+1,7 0,71 +0,11 0,82 +0,39 345+9 0,69+0,11
UR-S21-6 10,6 £ 1,5 11,5+ 1,6 0,49 +£0,10 0,75+0,38 284 +8 0,25+0,10
IK-S21-1 22,3+3,7 24,8 +2.6 0,60 + 0,28 <150 506 + 17 20,84 + 0,65
IK-S21-2 24,6 + 3,7 26,5+2,6 0,86+ 0,28 < 1,46 465 £ 16 6,57 +0,41
IK-S21-3 24,6 + 3,7 27,9+2,6 0,50+ 0,27 < 1,47 513+ 17 0,91 +£0,26
IK-S21-4 24,9+3,9 26,5+2,6 0,64 +0,28 <150 509 + 17 <041
IK-S21-5 17,9+3,5 232+25 0,48 £ 0,27 <144 474 £ 16 <0,38
IK-S21-6 27,0+2,6 234+2,1 0,66 +0,19 1,31+0,59 483 + 12 <0,26
EK-S21-1 15,3+2.3 10,0 £1,8 0,64 +0,17 1,20 £ 0,63 364 +12 0,80 +£0,16
EK-S21-2 17,7+2,2 12,0+£1,9 0,60+0,17 < 0,96 363 +12 0,63+0,16
EK-S21-3 13,8+2,4 13,1+£1,9 0,76 0,17 1,02 £0,57 386+ 12 1,01 £0,17
EK-S21-4 15,3+2,3 11,6 £1,9 0,72+0,18 1,06 + 0,58 367 £ 12 1,40£0,19
EK-S21-5 12,7+ 1,5 10,4 +£1,6 0,64 +0,12 0,98 £ 0,39 327+8 0,47 +£0,10
EK-S21-6 99+14 12,5+1,6 0,76 £ 0,12 1,16 £ 0,41 326+8 0,58 +£0,11
TO-S21-1 29,7 +4,1 26,4 +2.7 0,74 £ 0,30 < 1,56 413 £17 16,66 + 0,61
TO-S21-2 28,0+£3,9 29,1 +£2,7 0,73 +£0,29 2,95+ 0,96 413 £ 16 2,78 £ 0,33
TO-S21-3 30,9+ 4,1 29,0 £2,7 0,67 +£0,29 < 1,53 424 £ 17 1,85+ 0,31
TO-S21-4 27,3+3,8 27,4+27 0,67 +£0,29 3,23 +£0,95 423 £ 17 1,20+ 0,29
TO-S21-5 23,8 +£2.,6 28,5+22 0,70 £ 0,20 1,11 +£0,62 425 £11 0,88 £0,19
TO-S21-6 26,6 £2,7 29,7+22 0,72+ 0,20 < 1,06 455+ 12 0,63+0,19
AY-S21-1 23,0+£3,5 272+2.6 0,65+0,27 <140 492 £ 16 3,08 £ 0,33
AY-S21-2 27,0+£3,7 24,8 £2.6 0,79 £ 0,27 <147 500+ 17 4,69 +0,37
AY-S21-3 24,0+ 3,6 26,7+2,6 0,81 +£0,29 < 1,46 532+ 17 3,42 £ 0,35
AY-S21-4 24,2 £3.,7 29,1 +£2,7 0,93 +0,29 2,05+0,92 536+ 17 3,94 +£ 0,35
AY-S21-5 23,0+£2,6 26,8 £2.1 0,77 £0,20 <1,04 503+ 12 4,92 +0,27
AY-S21-6 19,0+£2.,5 235+£2.1 0,61 +£0,20 < 1,06 502+ 12 5,78 £0,28
PR-S21-1 192 +£2.7 223+£22 0,84 £ 0,18 < 1,00 552+ 15 3,97 +£0,27
PR-S21-2 29,0 £3,0 234+£22 0,82+0,18 1,90+ 0,61 551+15 4,06+0,27
PR-S21-3 25,9+2.8 21,8 +£2.2 0,62+0,17 < 0,96 594 £+ 15 3,05+0,25
PR-S21-4 222+£27 23,7+£22 0,74+ 0,17 1,35+ 0,59 545 + 14 2,66 +0,23
PR-S21-5 223+1,8 22,7+1,8 0,77+0,12 0,95+ 0,40 553+ 10 3,26+£0,17
PR-S21-6 27,3+1,9 24.6+1,8 0,75+0,12 < 0,65 557+ 10 2,53+0,16
IR-S21-1 24.1+4,0 31,6 £2,8 0,66 +0,31 1,79 £0,98 540+ 19 5,58 +£0,42
IR-S21-2 29,3 +4,0 31,4+2,7 0,83 +£0,30 2,20+0,97 545+ 18 3,64 +0,36
IR-S21-3 35,1+2,3 37,1+£2,0 0,84 +£0,16 1,79 +£0,51 581+ 10 1,22+0,16
IR-S21-4 29,8 £2.8 34,1+22 0,85+0,21 < 1,07 555+ 12 0,79+0,19
IR-S21-5 36,4+22 348+29 1,00£0,15 1,06 £0,48 594 £9 0,62+0,14
IR-S21-6 329+2.6 37.4+22 1,05+0,19 < 0,96 509 + 11 0,44 +0,17
EM-S21-1 20,6 2,7 153+2,0 0,75+0,19 <0,95 752+ 17 <0,24
EM-S21-2 14,1+£2,3 14,1+1,9 0,67+0,17 1,83 £ 0,55 719+ 15 <0,24
EM-S21-3 14,0+£1,3 153+1,5 0,68 0,10 1,33+0,32 781+9 0,23 +0,08
EM-S21-4 16,4+1,6 15,7+£1,6 0,71+0,12 < 0,58 741 £ 10 <0,16
EM-S21-5 17,1 £1,2 13,8+1,5 0,74 £ 0,09 1,24 £0,28 695 +8 0,14 £0,07
EM-S21-6 14,7+£1,6 14,7+1,6 0,80+0,12 0,93 +0,37 699 + 10 0,25+0,10
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2017 xpL1abIn Ky3inae KazakcTan TpaHcHieKkapaibiK 63¢HIepi ATaNTAPBIHAH AJIBIHFAH TONBIPAK Kocemvma 26
ChIHAMAJIAPBIHBIH TAMMa-CIIEKTPOMETPOJIOTHSIJIBIK TAJIAAY HITHKeJIepi

Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212,

Yori Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr

IL-S22-1 29,5+3,2 36,2 +5,1 28,8427 27.4+25 459447 37,3+3,9 42,6 +4,6 37,4+3.9
IL-S22-2 33,6 +3,1 37,2+4,6 31,7+2.6 30,9+£2,5 38,8+4,1 45,1+3,8 452442 42.8+3.8
IL-S22-3 28,3+3,2 49,5+5,8 29,7+2,9 30,3+£2,7 39,2+4,5 46,2+43 53,2+5,1 45,7+4,0
IL-S22-4 31,7+3,2 37,0£4,9 34,5+3,8 31,0+2.6 447+4.5 46,6 + 4,1 42,6 +4,4 43,7+3,9
IL-S22-5 29,0+2.8 31,4+43 29.5+2.5 28,6 +2.4 41,5+3,9 43,6 +4,2 42,0+3,9 41,3+3,8
IL-S22-6 30,8 +£2,9 41,5+4,1 31,7+3,1 29,1+2.9 43,1+3,6 45,9+3,9 48,0+ 4,7 45,0+3,6
TK-S22-1  31,0+3,1 382+5,2 34,7+3,8 31,4+2.6 57,8 +5,9 52,6+5,2 46,8 £ 4,6 447+3,9
TK-S22-2 27,8+2,8 49.3+4.8 33,8 £3,6 31,1+3,4 53,6 +5,3 45,7+4,8 54,1+5,3 453+3,8
TK-S22-3  27,1+2,0 44,7+ 4.2 31,6 £3,1 30,8 +3,0 52,3+5,0 452439 49.4+49 442 +3,6
TK-S22-4  33,1+3,3 47,9+53 340+2,8 32,5+£3.,6 61,7£6.,0 45.4+4,1 46,8 £ 4,6 45,8+3.9
TK-S22-5 29,6 +1,9 45.1+4,0 31,3+£3.0 28,5+2.9 50,7 +4,7 43,5+3,7 40,7 £3.,6 44,0+ 4,5
TK-S22-6  29,3+2,0 34,7+3,1 272429 26,6 2.9 67,3+6,2 47,0+3,9 42,4 +3.,8 40,2 +3,6
SH-S22-1 39,8 +£3,9 57,0+ 5,4 41,0+ 4,1 38,0£3.0 53,6 +4,7 51,9+4,8 50,5+5,6 51,8 +4,5
SH-S22-2  40,8+4,1 50,7+ 4,6 40,8+ 3.7 39,7+3,5 55,0+ 4,4 53,0+£4,8 50,3+5,2 53,4+4,9
SH-S22-3  45,1+4,6 58,5+5,8 44,0+ 3,7 39,4+3,5 60,2+5.8 52,5+4,7 49,7+42 53,8+4,9
SH-S22-4  40,4+3,6 51,8+£5.4 46,7 +4,1 40,7+ 3.8 53,0£4,9 62,6 £5,5 63,9+6,2 56,0 £5,0
SH-S22-5 37,7+3,1 58,9+59 43,8+3.8 40,1+3.,6 60,3 +£5,5 54,2+4,9 59,4+5,5 54,3+4,9
SH-S22-6 423+43 52,1+£54 455+43 41,7+4,1 64,4+6,3 58,2+5,1 56,6 £5,1 55,2+4,6
KB-S22-1 33,4+3,3 42,1+5,0 33,7+3,8 36,3 +3,7 36,9 +4,2 48,9 +4,0 47,8 £4,6 44,5+3,9
KB-S22-2 322+2,6 39,7+4,1 343+3.5 32,8+3,3 41,9 +£3,7 41,7+3.4 44,4 £ 4,6 44,0 £3.8
KB-S22-3  30,8+3,0 41,4+4,0 33,6 3,1 32,5+£3,0 399+3,7 443+ 3.8 45,6 +4.,8 42,5+3,6
KB-S22-4  35,1+34 39,4+3,5 37,6 £33 349+32 42,7+42 46,8 +4,1 51,5+5,3 43,6 +3,6
KB-S22-5 332+29 45,0+3.9 36,7+3,1 325+£29 43,1+3,6 42,1+34 443+ 4.6 42,7435
KB-S22-6 358+33 30,9+4,1 354+3,8 32,0£2.,6 42,1+3.,5 49.5+5,0 439+44 42,0+3.9
TA-S22-1 242425 33,2+3,7 282+25 269+23 71,7+£6,6 37,4+3,1 38,4+3,9 40,3 +3,8
TA-S22-2  24,7+2.2 342 +33 259+23 26,6 +2.2 72,4+17,1 393+£3,2 47.1+4,5 39,3+3,7
TA-S22-3  26,3+2,4 30,2 +3,3 28,0+23 26,8+272 59,3+£5,9 444+ 4.4 36,4+3,4 39,8+3,7
TA-S22-4  24,6+3,0 37,3+4,5 30,1 +2,7 284+23 82,1+£7,5 51,8+5,2 42,6 +4,5 43.4+39
TA-S22-5  27,0+2,7 30,2+3,8 27.8+2.5 242421 56,2+5.2 40,6 £4,1 43,0+£3,9 40,7 +3,8
TA-S22-6  32,0+2,5 37,6 +£3,5 36,3+3,5 35,6+3,1 493 +£4,7 479+4,4 48,7+ 4,6 478 +3,7
SD-S22-1 289+3,0 30,4 +4,7 31,3+3,7 29,1+£2.,5 61,4+58 40,4 +3.,8 35642 37,5+3,8
SD-S22-2  26,3+2,7 39,4+ 4.6 32,0£2,6 29,625 59,8 +£5,5 40,4 +£3,7 32,8+4,0 36,5+3.8
SD-S22-3  31,1+£2,9 493+32 37,1+3,2 35,2+3.,0 452 +4.8 41,5+3,8 457+4.,8 41,8+3,6
SD-S22-4  29,7+3,1 47,653 37,0£3,9 33,6 2,7 40,7 £ 4,4 51,4+5,2 40,5+4,5 41,1 +£3,9
SD-S22-5 57,2+5,1 47,7+ 4,6 33,2+3.,5 323+34 35,7+3.,5 453+4,5 443 +£37 40,4 +£3,7
SD-S22-6  58,8+5.,5 449+3.6 36,0+3,2 35,5+3,1 36,9+3.8 43,1+£4,0 48,1 +4,1 423+3,6
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Vi Bi-212, TI-208, U-235, TH-227, K-40, Cs-137,
Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/xr Bx/xr
IL-S22-1 43,8 £5,8 35,3+3,9 1,35+0,30 2,2+1,0 736 £ 63 0,7+0,3
IL-S22-2 492 +6,5 37,9+3,7 1,53 +0,28 2,2+0,9 636 + 57 0,8+0,3
IL-S22-3 73,0£8,6 47,5+4,2 1,31 £0,33 <17 654 + 59 1,2+ 0,4
IL-S22-4 57,6 £7,0 42,8+3.9 1,49 £0,29 34+1,0 568 + 57 1,0+ 0,3
IL-S22-5 46,8 £5,9 39,6 +£3,7 1,32+0,25 2,7+0,9 586 +£ 55 2,1+£0,3
IL-S22-6 53,6 £5,2 439+42 1,46 £0,18 2,6 £0,6 611 +60 1,3+0,2
TK-S22-1 53,6+7,5 41,6+43 1,48 £0,30 3,2+1,0 724 £ 72 7,8+0,5
TK-S22-2  58,5+6,6 43,2+3,8 1,29 +0,28 3,1+0,9 687 + 60 18,7+0,7
TK-S22-3  56,5+5.,6 43,8 +£4,5 1,23+0,18 2,4+0,6 734 £ 74 13,8+0,4
TK-S22-4  40,7+6,7 41,5+4,0 1,48 £ 0,30 1,8+ 1,0 688 + 62 12,9+ 0,7
TK-S22-5 50,8 +3,9 43,7+4,1 1,35+0,17 1,4+0,6 679 £ 63 11,7+ 0,4
TK-S22-6  47,3+4,3 37,9+£3,2 1,37+0,18 1,2+0,6 728 + 64 3,9+0,3
SH-S22-1 55,2+4,9 48,5+ 4,4 1,86+ 0,20 1,7£0,5 821+73 0,6+0,2
SH-S22-2 55,1+£6,2 49,5+4,2 1,89+ 0,27 2,1+£0,9 807 £ 71 0,8+0,3
SH-S22-3 64,9 + 6,4 52,5+48 2,11+0,28 3,609 705 + 66 0,7+0,3
SH-S22-4 68,8 +7,7 50,4+ 4,6 1,86 £0,32 <17 800+ 73 1,0£0,3
SH-S22-5 74,4+ 7,0 53,0+4,3 1,75+0,28 3,0£0,9 738 £ 70 1,9+0,3
SH-S22-6 61,2+5,7 54,9 +4,7 1,93 £ 0,20 3,4+£0,7 800 + 75 2,2+0,2
KB-S22-1 49,3+6,5 46,4 +4.4 1,53 +£0,29 <16 810+ 73 <04
KB-S22-2 57,2+5.8 39.4+3,9 1,47 +£0,24 2,4+0,8 731 £ 69 0,6 0,2
KB-S22-3 542+53 422+44 1,40 £0,17 <10 772 + 64 0,5+0,2
KB-S22-4  59,0+5,1 43,4+3,7 1,62 +£0,20 2,0+0,7 746 + 66 0,8+0,2
KB-S22-5 48,5+49 39,3+3,3 1,56 £0,17 1,8+ 0,6 717 +£63 <0,3
KB-S22-6  51,7+6,6 40,4 £3.8 1,63 £ 0,25 <15 732 £ 61 <05
TA-S22-1  44,1+5,8 37,3+4,0 1,15+£0,22 1,5+0,9 714 + 60 49+0,4
TA-S22-2  44,1+5,0 40,9 £3.8 1,15+ 0,19 <12 758 + 68 4,0+0,3
TA-S22-3  39,9+5,1 38,2+3,9 1,23+0,19 2,2+0,8 733 + 68 4.4+0,4
TA-S22-4 540=+74 41,0+44 1,10+ 0,26 2,0+1,0 705 + 63 5,6+0,5
TA-S22-5 57,6+6,3 40,6 £ 4,1 1,27 £ 0,22 <1l4 705 + 60 3,5+0,4
TA-S22-6  68,7+6,9 448+39 1,48 £ 0,21 2,5+0,8 705 + 68 11,3+0,5
SD-S22-1 56,4 +6,8 359+32 1,36 £ 0,28 <15 492 +£49 3,0£04
SD-S22-2 50,5+6,5 36,8 £3,1 1,18 +£0,27 <1l4 536 £49 3,1+£0,4
SD-S22-3  48,4+43 419+3,5 1,44+0,19 1,8+0,6 557+53 3,8+0,3
SD-S22-4 49,8+ 6,6 41,3+3.4 1,41 +£0,30 <16 575 £51 <04
SD-S22-5 542+6,0 37,8+3,9 2,63+0,28 1,4+0,8 546 + 47 <04
SD-S22-6 60,3+5,8 39,9+3,5 2,74+0,22 2,2+0,7 631 +54 <0,3
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2017 xbL1abin KekTeMinae KazakcTan TpaHcekapanabiK 3¢HAePi an1anTapblHAH AJbIHFAH TONBIPAK

coiHaManapbiHbIH POT sxiciven Tannay HoTHIKeJIepi

Yori K % Ca% Ti% V,Mkr/r  Cr, MKI/T Mn % Fe % Co, MKT/T
CH-S21-1  2,36+0,23 1,01+£0,22  0,406+0,036 130+12 370£13 0,0846+0,0099  3,367+0,150  11,0£3,0
CH-S21-2  2,29+0,24 1,14£0,24  0,441+0,026 130+14 290+13 0,094+0,011 3,524+0,164 <4
CH-S21-3  2,22+0,24 1,04+0,23  0,420+0,025 100+13 330+13 0,093+0,011 3,453+0,164 9,242.3
CH-S21-4  221+0,24 1,69+0,26  0,418+0,026 130+14 230+13 0,09+0,01 3,51+0,16 <4
CH-S21-5  2,18+0,25 1,37+0,21 0,410+0,026 120+14 350+13 0,088+0,011 3,361+0,156 9,0+£2,3
CH-S21-6  2,16+0,25 1,86+£0,23  0,424+0,026 110+14 360+13 0,086+0,011 3,360+0,154 <4
UR-S21-1  1,34+0,23  2,9+0,29 0,253+0,034 80+12 800+15 0,0458+0,0087  1,890+0,082 9,7+2,5
UR-S21-2  1,28+0,23  2,984+0,29  0,294+0,035 70£12 780+14 0,0465+0,0086  1,941+0,086 9,9+£2.6
UR-521-3  1,38+0,23  2,99+0,29  0,280+0,034 90+12 800+15 0,0485+0,0088  1,964+0,088 9,8+£2.4
UR-S21-4  1,26+0,23  2,9+0,29 0,296+0,025 90+13 1510+£18  0,0547+0,0097  2,304+0,102 9,94+2,6
UR-S21-5 1,18+0,23  2,65+0,28  0,310+0,024 80+13 1590£18  0,0471+0,0093  2,022+0,090  11,742,5
UR-S21-6  1,00+0,23 2,16+0,26  0,351+0,023 70+12 2400+£20  0,0482+0,0098  1,97240,090  14,043,2
IK-S21-1  1,86+0,23  0,68+0,21 0,360+0,034 50+12 250+£11 0,0595+0,0084  2,103+0,092 <4
IK-S21-2  1,85+0,24  0,59+0,21 0,3454+0,035 40+12 250+12 0,0551+0,0085  2,016+0,092 8,9+2,3
IK-S21-3  1,824+0,24  0,62+0,21 0,360+0,035 100£12 300+12 0,0570+0,0086  2,051+0,092 <4
IK-S21-4  1,75+0,24  0,59+0,21 0,344+0,024 80+12 250+12 0,0521+0,0084  1,989+0,092 <4
IK-S21-5  1,75+0,24  0,54+0,21 0,369+0,024 80+12 260+12 0,0502+0,0083  1,946+0,090 4,7+1,4
IK-S21-6  1,78+0,24  0,56+0,21 0,338+0,024 60+13 240+12 0,0480+0,0082  1,973+0,090 6,0+1,6
EK-S21-1  1,24+0,23  1,00£0,23  0,179+0,030 <14 300+12 0,0339+0,0071  1,108+0,052 7,0£1,7
EK-S21-2  1,32+0,23  1,1440,23 0,22+0,03 <14 500+12 0,0306+0,0071  1,214+0,054 8,0+1,7
EK-S21-3  1,34+0,23  1,30+0,23 0,21+0,03 100£10 500+13 0,0339+0,0073  1,370+0,058 5,0£1,5
EK-S21-4  1,29+0,23  1,13+0,23  0,230+0,031 70+11 510+12 0,0334+0,0073 1,31+0,06 4,3+1.4
EK-S21-5 1,17+0,23  1,04+0,23  0,179+0,030 100£10 500+12 0,0305+0,0071  1,195+0,052  10,7+2,7
EK-S21-6  1,23+0,23  1,03+0,22  0,236+0,031 <14 700+13 0,0324+0,0075  1,256+0,056 9,3+2.3
TO-S21-1  1,68+0,22 1,17+0,22  0,394+0,034 90+12 190+11 0,079+0,009 2,530+0,110 <4
TO-S21-2  1,62+0,23  0,93+0,22  0,411+0,024 90+13 200+12 0,0747+0,0092  2,505+0,114 <4
TO-S21-3  1,69+0,23 0,81+0,21  0,417+0,0245 80+13 180+12 0,0659+£0,0089  2,523+0,114 9,9+£2,5
TO-S21-4  1,67£0,23  0,78+0,21 0,43+0,025 60+13 190£12 0,0674+0,0082  2,702+0,122 9,7£2,5
TO-S21-5 1,67£0,23  0,78+0,21 0,396+0,024 120£13 180+12 0,0679+£0,0091  2,672+0,122 9,9+£2,5
TO-S21-6  1,69+£0,23  0,74+0,21 0,414+0,025 70+£13 200+£12 0,066=0,009 2,744+0,124 9,8£2,5
AY-S21-1  1,92+0,23 1,76x£0,24  0,346+0,034 110+12 220+12 0,0834+0,0093  2,697+0,114  12,0+£2,9
AY-S21-2  1,92+0,22 2,17£0,25  0,345+0,034 100£12 200+11 0,0800+0,0093  2,759+0,114 <4
AY-S21-3  1,95+£0,22 3,16£0,28  0,342+0,034 110£12 260+12 0,0858+0,0094  2,725+0,110 9,8+2,6
AY-S21-4  1,93£0,22 3,21+0,28  0,342+0,035 90+12 220+12 0,0778+0,0092  2,694+0,110  19,2+4,1
AY-S21-5 1,84+0,23 3,00+0,29  0,318+0,024 80+13 180+12 0,0769+0,0096  2,632+0,110  10,3£2,7
AY-521-6  1,79+0,23 2,41+0,27  0,301+0,023 110£12 280+12 0,0772+0,0095  2,582+0,112  10,5£2,7
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PR-S21-1
PR-S21-2
PR-521-3
PR-S21-4
PR-S21-5
PR-521-6
IR-S21-1
IR-S21-2
IR-S21-3
IR-S21-4
IR-S21-5
IR-S21-6
EM-S21-1
EM-S21-2
EM-S21-3
EM-S21-4
EM-S21-5
EM-S21-6

1,75+0,25
1,7240,25
1,80+0,25
1,77+0,25
1,7740,25
1,74+0,25
1,85+0,23
1,88+0,24
1,98+0,24
1,91+0,23
1,92+0,23
1,87+0,24
2,05+0,24
2,0640,25
2,08+0,25
2,0740,25
2,05+0,25
2,0140,25

1,16+0,24
1,26+0,24
1,08+0,24
1,06+0,24
1,03+0,24
0,94+0,24
2,91+0,25
3,000,29
2,91+0,29
2,79+0,29
2,68+0,29
1,98+0,26
2,58+0,29
2.88+0,29
2,11+0,28
2,11+0,28
1,75+0,26
2.21+0,28

0,2710,023
0,270+0,023
0,263+0,023
0,258+0,023
0,262+0,023
0,305+0,024
0,370+0,025
0,370+0,025
0,399+0,026
0,407+0,026
0,420+0,026
0,4210,026
0,296+0,024
0,296+0,024
0,309+0,024
0,329+0,025
0,327+0,025
0,330+0,025

70+£12
40+12
6012
70+£12
60+£12
40+13
100£13
110+14
110+14
100+14
120+14
80+14
100£13
110+14
150+14
130+14
130+14
10014

170+12
170+12
150+12
150+12
180+12
170+12
150+12
170+12
140+12
170£13
150+12
180+12
210+12
120+12
250413
250413
260+13
260+13

0,0366+0,0079
0,0389+0,0079
0,0334+0,0077
0,0337+0,0076
0,0340+0,0077
0,0348+0,0078
0,0581+0,0093
0,0561+0,0093
0,0546+0,0094
0,0559+0,0095
0,0571+0,0095
0,0545+0,0094
0,0444+0,0086
0,0453+0,0087
0,0463+0,0089
0,0474+0,0089
0,049+0,009
0,0468+0,0088
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1,696+0,078
1,69+0,08
1,603+0,074
1,618+0,076
1,651+0,076
1,758+0,082
3,352+0,148
3,329+0,146
3,810+0,172
3,814+0,172
3,861+0,170
3,85+0,18
2,539+0,110
2,448+0,108
2,65+0,12
2,706+0,122
2,893+0,132
2,78140,128

<4
<4
<4
<4
<4
<4
8,8+2,3
9,4+2.5
9,242.5
9,1£2.,5
6,6+1,5
9,8+2,6
<4
<4
<4
8,3+1,7
<4
9,242.3



Yori Ni, Mmxr/r  Cu, Mxr/t  Zn,Mkr/T  Ga, Mxr/t  As,Mkr/T  Br,mkxr/r  Rb, mxr/r  Sr,Mkr/r Y, MKI/T
CH-S21-1 61+6 26+2 48+6 11,3+0,8 6,5+0,9 10,8+1,8 76,4+4,3 146+10 23,0+1,5
CH-S21-2 60+6 2742 50+6 11,4+0,8 8,3+1,3 14,2425 80,1+4,5 143+10 24,2+1,6
CH-S21-3 58+6 2542 45+6 9,4+0,8 5,0+0,9 13,142,4 80,1+4,6 143+10 23,2+1,6
CH-S21-4 58+6 2742 47+6 11,0+0,8 4,0+0,8 15,0£2,5 80,8+4,6 150+10 23,9+1,6
CH-S21-5 59+6 2442 47+6 9,5+0,8 4,0+0,8 13,0+£2,4 77,8+4,6 148+10 23,8+1,6
CH-S21-6 55+6 2742 46+6 10,0+0,8 2,0+0,4 12,5+2,3 77,6+4,6 151£10 22,9+1,6
UR-S21-1 84+10 1542 20,6+5,0 3,8+0,7 <1 3,1+0,7 38,9+3,2 155+10 13,6+1,2
UR-S21-2 78£10 1542 20+4 5,0+0,7 <1 2,7+0,6 38,7+3,3 158+10 16,0+1,3
UR-S21-3 80+10 1642 20+4 5,0+0,7 <1 3,3+0,7 40,1+£3,3 160+10 11,7+1,3
UR-S21-4 89+10 1942 2745 5,1+0,7 1,6+0,3 3,6+0,8 41,5+3,4 163+12 16,4+1,4
UR-S21-5 90+9 1442 22.4+4,0 4,0+0,7 <1 2,9+0,6 35,443,2 146+10 12,7+1,3
UR-S21-6 100+9 1242 1042 3,3+0,7 <1 2,4+0,6 29+3 12710 12,1£1,2
IK-S21-1 3744 2042 3445 5,9+0,7 <1 4,0+0,8 66,3+3,8 106+8 18,9+1,4
IK-S21-2 37+4 1842 2845 6,0+0,7 <1 4,4+0,8 66,4+3,9 103+8 18,0+1,4
IK-S21-3 35+4 1842 2745 6,4+0,7 <1 5,2+0,9 67,2+3,9 107+8 17,2+1,4
IK-S21-4 36+4 1742 30+5 5,0+0,7 <1 5,9£1,0 65,2+3,9 103+8 17,9+1,4
IK-S21-5 2043 1642 20+4 5,5+0,7 5,8+0,8 5,6£1,0 63,9+3,9 98+8 18,0+1,4
IK-S21-6 34+4 1942 20+4 6,7+0,7 <1 5,6£1,0 64,5+3,9 98+8 17,8+1,4
EK-S21-1 3344 8+1 4,5+1,3 1,5+0,6 <1 2,440,5 34,1+£2.8 64+6 11,3£1,1
EK-S21-2 2043 8+1 9,9+£2.0 1,6+0,6 <1 3,2+0,6 37,2429 77+6 12,5+1,1
EK-S21-3 34+4 9+1 9,8+2.0 2,1+0,6 <1 3,2+0,6 38,3+2,9 78+6 12,7+1,1
EK-S21-4 33+4 9+1 6,1+£1.4 1,5+0,6 <1 2,9+0,6 36,4+2,9 70+6 12,1+1,1
EK-S21-5 29+3 6+1 4,3+1,2 1,3£0,6 <1 2,6£0,5 31,8+2.7 65+6 12.4+1,1
EK-S21-6 40+4 9+1 5,5+1,4 1,3£0,6 <1 3,3£0,6 33,3+£2.8 68+6 13,5+1,1
TO-S21-1 3544 24+2 65+10 6,7+0,7 <1 9,9+1,7 57,2+3.6 12348 17,4£1,3
TO-S21-2 38+4 2342 37+5 8,0+0,7 <1 9,4+1,6 57,5+3,7 119410 16,3+1,4
TO-S21-3 36+4 2342 38+5 7,0+0,7 <1 9,1+1,5 59,1+3,8 116+10 16,8+1,4
TO-S21-4 40+4 212 3345 7,6%0,7 4,0+0,8 10,4+1,8 61,1+3,9 118£10 17,3+1,4
TO-S21-5 36+4 24+2 40+6 8,2+0,7 4,0+0,8 9,7+1,7 61,1+3,9 118£10 17,7+1,4
TO-S21-6 4445 212 3645 7,6%0,7 <1 11,2+1,8 62,1+3,9 116£10 17,4+1,4
AY-S21-1 4445 24+2 38+6 6,5%0,7 <1 9,8+1,7 62,1+3,8 144+£10 15,1+1,3
AY-S21-2 4245 2542 37+6 7,0+0,7 <1 11,0£1,8 63,5+3,9 161+10 15,4+1,3
AY-S21-3 45+5 2742 46+6 7,0+0,7 <1 15,1£2,0  60,8+3,10  190+12 15,7+1,3
AY-S21-4 4245 2542 50+6 6,0+0,7 1,6+0,3 16,0£2,1  60,7+3,11  194+12 16,2+1,3
AY-S21-5 39+4 2642 52+7 6,6+0,7 <1 18,6£3,2  60,0+£3,12  189+12 15,6=1,4
AY-S21-6 56+6 2742 52+7 6,8+0,7 <1 19,0+£3,2  58,9+3,13  183+12 14,5+1,3
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PR-S21-1
PR-S21-2
PR-521-3
PR-S21-4
PR-S21-5
PR-521-6
IR-S21-1
IR-S21-2
IR-S21-3
IR-S21-4
IR-S21-5
IR-S21-6
EM-S21-1
EM-S21-2
EM-S21-3
EM-S21-4
EM-S21-5
EM-S21-6

2443
2043
2443
2643
2943
3143
4545
46+5
46+5
5145
4445
4945
40+4
2643
5546
5245
5546
465

15+2
15+2
13+£2
1242
11£2
11£2
36+3
3343
37+3
36+3
3543
3143
18+2
16+2
1942
1942
23+2
19+£2

41£5
41£5
30+5
25+4
30+4
23+4
54+£7
52+7
56+7
61+8
59+8
STET
31+6
25+4
3545
3445
39+11
30£12

6,9+0,7
7,840,7
7.4+0,7
7,0£0,7
6,007
8,0+0,7
11,140,8
1241
13,4+0,8
12,5+0,8
12,4408
1240,8
10,5+0,8
10,8+0,8
11,6408
12,8+0.8
12,4408
11,140,8

2,1+0,4
<1
1,7+0,3
1,4+0,3
<1
5,6£0,9
<1
4,6+0,8
<1
<1
4,2+0,8
<1
3,5+0,7
3,540,7
6,3+0,9
5,7+0,9
5,5+0,9
5,0£0,9

4,8+0,9
4,9+0,9
3,8+0,7
4,0+0,7
4,5+0,8
3,6+0,7
9,3+1,8
11,4+3,8
14,6+4,1
15+4
14+4
13,1£3,9
2,7+0,6
2,0+3,3
2,5+3,3
2,6+3,4
1,9+3.3
2,8+3,4

63+4
62+3.9
61+£3,9
60,3+3,8
61,3+3,9
61,7+3,9
81,3+4,7
79,6+4,6
89+5
85+4,9
85,1+4,9
81,344,8
63,3+4,2
65,6442
64,2443
63,4+4,2
58,944,1
60,6+4,2
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174£12
172+12
165+12
158£10
165+12
165+12
227+14
233+14
229+14
228+14
230+14
219+14
325+16
317+16
318+16
324+16
335+16
332+16

18,9+1,4
17,4+1,4
17,9+1,4
15,6+1,3
17,1+1,4
20,1+1,4
25,241,6
25,3+1,6
28,1+1,7
28,3+1,7
28,1+1,7
28,5+1,7
19,8+1,5
19,5£1,5
18,6+1,5
20,1+1,5
20,1+1,5
21,0+1,5



Yori Milt}r Nb, Mxr/T Mo, Mxr/T  Pd Mkr/r Cd mkr/T Ba, Mmxr/r  Pb, MKI/T Th MKr/T U MKr/T
CH-S21-1  281+14 9,4+0,9 2,1+0,3 0,5+0,2 3,5+0,4 194+£18 8,0+1,1 5,1+0,7 1,7+0,4
CH-S21-2  252+14 9,6+0,9 1,9+0,3 1,0+0,2 3,94+0,5 259+19 10,0£1,1 5,2+0,8 2,1+0,4
CH-S21-3  263+14 9,9+0,9 2,0+0,3 0,6+0,2 3,1+0,4 206+19 10,0£1,1 6,7+0,8 1,4+0,5
CH-S21-4 261=+14 9,9+0,9 2,0+0,3 0,7+0,2 3,8+0,5 194+£19 8,0+1,1 6,7+0,8 2,2+0,5
CH-S21-5 265+14 9,7+1,0 2,5+0,3 0,4+0,2 3,2+0,4 123+19 10,0£1,1 6,3+0,8 1,6+0,5
CH-S21-6  263+14 9,2+1,0 2,0+0,3 0,6+0,2 3,8+0,5 123+19 7,0£1,1 5,7+0,8 2,2+0,5
UR-S21-1 17712 4,8+0,8 1,7+0,2 <0,2 2,7+0,4 235+18 <1 1,9+0,7 1,4+0,4
UR-S21-2  206+12 4,8+0,8 1,8+0,3 0,3+0,2 2,9+0,4 206+18 <1 1,7+0,7 0,9+0,4
UR-S21-3  194+12 4,8+0,8 1,8+£0,3 0,4+0,2 3,7+0,4 194+18 <1 1,1+0,7 0,9+0,4
UR-S21-4  242+14 6,2+0,8 2,0+£0,3 0,7+0,2 3,4+0,4 118+19 <1 2,44+0,8 1,9+0,5
UR-S21-5 251+14 5,0+0,8 2,4+0,3 0,2+0,2 3,8+0,4 159+18 <1 1,5+0,7 1,6+£0,4
UR-S21-6 279+14 4,6+0,8 2,9+0,3 0,6+0,2 3,7+0,4 118+18 <1 0,6+0,8 0,9+0,4
IK-S21-1  305+14 7,6+0,8 2,0+£0,3 0,5+0,2 3,4+0,4 282+17 6+1 4,6+0,7 1,6+£0,4
IK-S21-2  305+14 7,5+0,8 1,9+£0,3 0,4+0,2 3,8+0,4 229+17 441 3,4+0,8 1,9+£0,4
IK-S21-3  314+14 7,6£0,8 2,0£0,3 0,5+0,2 3,2+0,4 235+18 5+1 3,3+0,8 2,0+£0,4
IK-S21-4  330+16 7,3+0,8 2,0£0,3 0,8+0,2 4,0+0,4 176+18 3+1 3,2+0,8 1,4+0,4
IK-S21-5  299+14 7,5+0,8 1,5+£0,3 0,6+0,2 3,7+0,4 235+18 2+1 3,8+0,8 1,7+£0,4
IK-S21-6  314+14 7,3+0,8 2,0£0,3 0,7+0,2 3,2+0,4 235+18 3+1 3,1+0,8 1,2+0,4
EK-S21-1  144+10 2,7+0,6 1,3£0,2 0,5+0,2 2,9+0,4 194+16 <1 1,1+0,6 1,3+£0,3
EK-S21-2  184+10 3,0+0,7 1,4+0,2 0,3+0,2 3,3+0,4 218+16 <1 1,4+0,6 1,4+0,4
EK-S21-3  211+12 3,8+0,7 1,7+0,2 0,7+0,2 3,5+0,4 182+17 <1 0,9+0,6 1,1£0,4
EK-S21-4  184+10 3,5+0,7 1,54+0,2 <0,2 1,5+0,4 171+16 <1 0,7+0,6 1,3£0,4
EK-S21-5 176+10 3,0+0,7 1,240,2 0,340,2 3,6+0,4 147+16 <1 1,1+0,5 1,1+0,4
EK-S21-6  241+12 3,240,7 1,84+0,3 <0,2 2,5+0,4 200+16 <1 1,4+0,7 2,2+0,4
TO-S21-1  241+12 7,5+0,8 1,6+0,3 0,5+0,2 3,4+0,4 165+17 9+1 3,9+0,7 2,3+0,4
TO-S21-2  274+14 8,1+0,8 1,6+0,3 <0,2 3,7+0,4 188+17 10+1 4,6+0,7 1,8+0,4
TO-S21-3  247+12 7,9+0,8 1,5+0,3 0,3+0,2 3,0+0,4 118+18 10+1 4,2+0,7 1,5+0,4
TO-S21-4  252+14 8,6+0,8 1,5+0,3 0,3+0,2 3,3+0,4 176+18 10+1 4,6+0,8 1,5+0,4
TO-S21-5 248+£12 8,1+0,8 1,4+0,3 0,7+0,2 4,2+0,4 118+18 10+1 5,0+0,8 1,7£0,4
TO-S21-6  255+14 8,2+0,8 1,7+0,3 0,7+0,2 4,0+0,4 176+18 10+1 5,0+0,8 1,6+0,4
AY-S21-1  122+10 6,4+0,8 1,7+0,2 0,5+0,2 3,4+0,4 235+18 8+1 5,1+0,6 1,6+0,4
AY-S21-2  136+10 6,4+0,8 2,1+0,2 0,5+0,2 3,6+0,4 294418 10+1 4,6+0,6 2,4+0,4
AY-S21-3 13610 6,4+0,8 2,4+0,2 0,2+0,2 3,1+0,4 294418 10=+1 4,9+0,6 3,1+£0,4
AY-S21-4  138+10 6,7+0,8 2,3£0,2 0,9+0,2 3,4+0,4 294418 10+1 4,1+0,7 2,5+0,4
AY-S21-5 134+10 6,2+0,8 2,6+0,2 <0,2 3,9+0,4 176+18 10+1 4,5+0,7 2,8+0,4
AY-S21-6  132+10 6,2+0,8 3,2+0,2 0,5+0,2 3,1+0,4 235+18 10+1 3,8+0,7 2,1+0,4
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PR-S21-1
PR-S21-2
PR-521-3
PR-S21-4
PR-S21-5
PR-521-6
IR-S21-1
IR-S21-2
IR-S21-3
IR-S21-4
IR-S21-5
IR-S21-6
EM-S21-1
EM-S21-2
EM-S21-3
EM-S21-4
EM-S21-5
EM-S21-6

203+12
204+12
181+12
186+12
219+12
264+14
156+12
171£12
182+12
181£12
186+12
20612
152+12
149+12
147+12
163£12
133+12
183+12

6,9+0,8
7,040,8
6,340,8
6,5+0,8
6,9+0,8
7.740,8
8,0+0,9
8,0+0,9
8,8+1,0
9,1+1,0
9,5+1,0
10£1
6,3+0,8
6,340,8
6.240,8
6,5+0,8
5.940,8
6,7+0,9

1,7+0,3
1,603
1,6£0,2
1,4+0,2
1,5+0,3
1,6£0,3
1,3£0,3
1,4+0,3
1,3£0,3
1,4+0,3
1,240,3
1,240,3
2,4+0,2
2,0+0,2
3,540,2
3,4+0,3
3,440,2
3,0£0,3

0,5+0,2
0,4+0,2
0,5+0,2
0,4+0,2
0,620,2
0,4+0,2
0,8+0,2
0,6:0,2
<0,2
0,6:0,2
0,3+0,2
0,4+0,2
<0,2
0,6£0,2
<0,2
0,6+0,2
0,340,2
<0,2

3,040,4
3,4+0,4
3,3+0,4
3,3+0,4
3,5+0,4
3,5+0,4
3,6+0,4
3,040,4
2,6£0,4
3.4+0.4
3,6+0,4
3.4+0,4
2.34+0,4
3,040,4
2,60,4
3,240,5
3,040,4
3,040,4

200+18
235+18
235+18
235+18
282+18
200+18
94+£19
106+19
94+£19
53+19
129+19
53+19
429+19
453+20
423420
465+20
394420
476120

<1
<1
3+1
2+1
3+1
<1
8,0=1,1
7,0+1,1
7,0+1,2
9,0+1,2
9,0+1,2
9,0+1,2
<1
<1
<1
<1
<1
<1
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3,1£0,7
4,240,8
3,6+0,7
3,1£0,7
4,0£0,8
3,6+0,8
7.2+0,7
5,7+0,8
7,6£0,8
7,5+0,8
7,5+0,8
7,9+0,8
3,2+0,8
2,9+0,8
2,340,8
3,30,8
2,240,8
2,340,8

1,6+0,4
1,9+0,4
1,30,4
1,6£0,4
1,8+0,4
1,4+0,4
1,9+0,4
1,8+0,4
1,9+0,4
2,3+0.4
2,1£0.4
2,3+0.4
1,9+0,4
1,9+0,4
1,6+0,4
2,240,4
2,0+0,4
1,9+0,4



2017 xbL1abin Ky3inae KazakcTan TpaHcliekapaabiK 63eHAepi alanTapblHAH AJbIHFAH TONBIPAK

coiHaManapbiHbIH POT oxiciven Tanaay HOTHIKeJIepi

Vi K, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni,

% % % MKT/T MKT/T % % MKT/T MKT/T
IL-S22-1 1,85+0,47 6,78+0,39 0,338+0,053  90+25 110£13  0,0512+0,0093 2,683+0,056 10+£12 2543
IL-S22-2 1,90+£0,47 6,67£0,35 0,341+0,053  70+25 100+£13  0,0571+0,0096  2,87+0,06 <4 2043
IL-S22-3 1,98+0,47 6,39+0,34 0,383+0,054 110+26  120+13 0,06+0,01 3,149+0,066 <4 2343
IL-S22-4 2,02+0,47 6,35£0,34 0,372+0,054 110+25 90+13  0,0618+0,0099 3,106+0,064 <4 2943
IL-S22-5 1,93+0,46 6,49+0,34 0,349+0,053  60+26 100+£13  0,0583+0,0096  2,90+0,06 10+13 28+3
IL-S22-6 1,91£0,47 6,26+£0,38 0,349+0,053  60+25 90+13  0,0608+0,0098 3,009+0,063 <4 2543
TK-S22-1 2,04+0,42 8,71£0,39 0,271+£0,051  40+25 160+13  0,0572+0,0095  2,48+0,05 10+12 28+3
TK-S22-2 2,11+0,43  8,57+0,39 0,293+0,052  50+25 110+£13 0,08+0,01 2,664+0,054 <4 2743
TK-S22-3 2,09+0,43 8,64+0,39 0,304+0,052 110+25 90+13 0,07+0,01 2,684+0,054 <4 2443
TK-S22-4  2,08+0,43 8,57+0,39 0,297+0,051 90+25 120+13 0,07+0,01 2,632+0,053 <4 24+3
TK-S22-5  2,16+0,43 8,64+0,39 0,301+£0,051  80+25 100£13 0,07+0,01 2,669+0,054 10+12 2543
TK-S22-6 2,14+0,43 8,07+0,38 0,319+0,052 120+25 70+13 0,07+0,01 3,044+0,061 <4 2543
SH-S22-1 2,25+0,49 3,66+0,32 0,330+0,051 90+24 90+13  0,0504+0,0091 2,751+0,061 <4 2343
SH-S22-2 2,31+0,49 3,73+0,32 0,320+0,051 60+24 120+£13  0,0514+0,0091 2,784+0,061 <4 2143
SH-S22-3 2,25+0,49 3,70+0,32 0,342+0,051 100+24  100+13  0,0536+0,0092 2,878+0,064 <4 1743
SH-S22-4 2,16£0,48 4,06+0,29 0,352+0,051 120+£25 110+£13  0,0601+0,0096 3,059+0,067 <4 2443
SH-S22-5 2,25+0,48 3,83+0,32 0,360+0,051 110+24  100+12  0,0582+0,0094 2,983+0,066 <4 2543
SH-S22-6 2,21+0,49 3,73+0,32 0,345+0,051 100+24  120+13  0,0570+0,0094 2,961+0,065 <4 2643
KB-S22-1 2,15+0,47 3,86+0,29 0,377+0,052 180+25 100+13 0,0678+0,0099 3,620+0,081 10+14 3043
KB-S22-2 2,09+0,47 4,10+£0,33 0,359+0,052  90+25 130+13 0,07+0,01 3,613+0,078 10<x14 3143
KB-S22-3 2,13+0,47 4,03+0,29 0,384+0,052 150+25 110413 0,066+0,01 3,605+0,081 10+14 3543
KB-S22-4  2,11+0,47 4,05£0,29 0,381+0,052 120+25 120+13  0,0667+0,0099 3,628+0,078 <4 3543
KB-S22-5 2,15+£0,47 3,99+0,29 0,380+0,052 150+£25 120+13 0,07+0,01 3,62+0,08 10+14 3243
KB-S22-6 2,10£0,47 4,21+0,29 0,366+0,052 110+25 120413 0,07+0,01 3,601+0,079 <4 3843
TA-S22-1 2,14+0,47 6,00+0,33 0,341+0,051 1504+25 140413 0,084+0,011  3,417+0,071 10£13 41+3
TA-S22-2 2,15+0,46 6,02+0,33 0,343+0,052 100+24 120413 0,083+0,011  3,427+0,071 1014 4543
TA-S22-3 2,13+0,46 6,00+0,33 0,340+0,051 140+25 140413 0,084+0,011  3,472+0,073 <4 47+3
TA-S22-4  2,17+0,46 6,10£0,33 0,336+£0,052  80+25 150+13 0,087+0,011  3,533+0,073 <4 4443
TA-S22-5  2,18+0,47 6,10+0,34 0,316+£0,052 110+£25 160+13 0,082+0,011 3,37+0,07 10£13 46+3
TA-S22-6 2,13+0,46 6,13+0,33 0,331+0,052  80+25 150+13 0,086+0,011  3,454+0,071 <4 3743
SD-S22-1 1,67+0,43 8,43+0,39 0,324+0,053  90+26 13013  0,0503+0,0094 2,518+0,051 10+£12 3243
SD-S22-2 1,65+0,43 8,64+0,39 0,327+0,053  90+26 90+13  0,0500+0,0095 2,540+0,051 <4 2743
SD-S22-3 1,72+0,43 8,21+0,38 0,348+0,053 130£26  110£13  0,0542+0,0097 2,784+0,057 10=*13 3243
SD-S22-4 1,72+0,42  7,93+0,38 0,356+0,053  90+26 100£13  0,0546+0,0097 2,839+0,058 <4 3243
SD-S22-5 1,69+0,43 8,71+0,39 0,347+0,054 110£26  100+13  0,0532+0,0097 2,765+0,055 <4 3043
SD-S22-6 1,72+0,43 8,00+0,37 0,356+0,054 60+26 100+£13  0,0543+0,0096 2,819+0,056 10+13 3643
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. Cu, Zn, Ga, As, Br, Rb, Sr, Y, Zr,
Ynri

MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKTI/T MKTI/T MKI/T MKTI/T

IL-S22-1 1442 42412 9,9+0,9 8,9+0,9 3,7+3,7 86+5 234+7 27,54+3,5 305+8
IL-S22-2 1942 49+13 11,5+0,9 12,8+0,9 4,1+3,7 90+5 234+7 28,0+3,5 288+8
IL-S22-3 2542 61£13 11,7+0,9 13,8+1,0 4,1+3,8 96+5 231+7 29,4+3,6 23847
IL-S22-4 2542 56+13 12,24+0,9 14,7+1,0 4,3+3,8 9445 230+7 28,5+3,6  248+7
IL-S22-5 1942 47+13 11,4+0,9 5,1+1,0 3,9+3,7 89+5 232+7 27,7+£3,5 27248
IL-S22-6 1942 49+13 10,2+0,9 10,7+1,0 3,7+3,7 9245 23347 27,3+3,6 25547
TK-S22-1 2242 48+13 11,1+0,9 4,9+1,0 12,144,1 103+6 311+8 21,9+£3.4 190+7
TK-S22-2 2542 58+13 11+0,9 1314 11,5+4,3 107+6 29248 23,6+3,8 199+7
TK-S22-3 2242 50+13 10,5+0,9 12,9+1 12,6+4,2 108+6 297+8 22,4+3,6 196+7
TK-S22-4 2442 43+13 10,5+0,8 12,4+1 11,9442 1066 29248 22,8435 192+7
TK-S22-5 2442 46+14 11,1+0,9 10+1 12,4442 109+6 289+8 23,2435 20447
TK-S22-6 2642 50+13 10,1+0,9 20+1 11,744,3 112+6 252+7 25,1+£3,6 197+7
SH-S22-1 16+2 47+12 11,3+0,8 <1 7,7£3.8 114+6 247+7 25,8+3,5 271+7
SH-S22-2 1742 48+12 11,8+0,8 5,2+0,9 7,9+3.8 112+6 24947 27,1£3,5 285+8
SH-S22-3 2142 50412 14+0,8 15+0,9 8,2+3.8 111+6 250+7 24,8+3,6 28148
SH-S22-4 2442 56+13 12,5+0,8 7,8£1,0 9,9+3.9 110+6 260+7 26,3+3,6 26247
SH-S22-5 2142 54413 13,4+0,8 9,3+0,9 12+4 112+6 260+7 26,0+3,6 28648
SH-S22-6 1942 55412 13,8+0,8 11,2+0,9 12+4 113+6 257+7 26,7+3,6 29248
KB-S22-1 2442 52412 12,9+0,8 14,1+0,9 3,5+3.,6 99+5 268+8 22,1+3,4 199+7
KB-S22-2 24+2 48+13 11,4+0,8 11,5+0,9 3,843,6 98+5 27148 20,8+3,3 188+6
KB-S22-3 2542 50+13 13,8+0,8 16,2+0,9 3,7+3,7 97+5 27348 22,3433 18146
KB-S22-4 2342 49+13 12,1+0,8 11,6+0,9 3,6£3,6 98+5 27348 20,6+3,4 191+6
KB-S22-5 24+2 52+13 12,8+0,8 11,1+£0,9 3,843,7 98+5 27248 20,7+3,3 188+6
KB-S22-6 2242 50413 12,3+0,8 10,3+0,9 4+3.6 99+5 277+8 20,6+3,4 194+7
TA-S22-1 29+2 76+13 10,5+0,9 11,7+1 12,1+4,1 10446 294+8 22,4+3,4 146+6
TA-S22-2 31+2 79+13 12,6+0,9 15+1 11,7+4,1 105+6 30248 23,0+3,5 14446
TA-S22-3 29+2 66+14 11,8+0,9 14,7+1 12,5442 105+6 306+8 22,1+3,4 145+6
TA-S22-4 3142 72+14 12,7+0,9 11£1 13,6+4,2 105+6 305+8 22,843,5 147+6
TA-S22-5 2042 63+14 12,2+0,9 13,5+1 11,4441 105+6 313+8 20,9+3,5 148+6
TA-S22-6 3042 66+14 11,7+0,9 12,8+1 12,9442 104+6 3068 23,5+3,4 149+6
SD-S22-1 212 46+13 9,34+0,8 8,6=1,0 14,244,3 7245 513+11 22,743,3 208+8
SD-S22-2 2042 49+13 8,4+0,8 6+l 13,6+4,3 7345 497411 22,0+3,4 199+7
SD-S22-3 2042 46+13 10,7+0,9 17,7+0,9 8,844,1 80+5 440+10 24,5+3,4 22048
SD-S22-4 2342 53+13 10,1+0,9 13+1 9,7+4,1 81+5 450+10 25,6£3,5 211+£7
SD-S22-5 2042 48+13 9,9+0,9 9,4+1,0 5+4 76+5 594+£12 24,8+3.4 21348
SD-S22-6 2142 43+13 10,1+0,9 10,9£1,0 6,3+3,9 80+5 406+10 25,0+3,5 23248
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. Nb, Mo, Pd, Cd, Ba, Pb, Th, U,
Ynri
MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T

IL-S22-1 11,7£2,1 1,8+£0,3 0,7+0,2 3,8+0,5 388+19 11,0+1,2 8,5+1,0 3,0+0,5
IL-S22-2 12,5+£2,1 1,6+£0,3 0,3+0,2 2,8+0,5 300+20 12,0+1,2 9,3+£0,9 3,4+0,5
IL-S22-3 12,6+2,1 1,9+£0,3 1,0+0,2 3,6+0,5 270+20 13,0£1,3 9,2+0,9 3,1£0,5
IL-S22-4 12,3+£2,1 1,9+£0,3 0,3+0,2 3,1+0,5 294420 14,0+1,3 8,0+0,9 3,5+0,5
IL-S22-5 11,9+£2,1 1,6+£0,3 0,2+0,2 2,2+0,4 329420 11,0+1,2 7,5+0,9 3,4+0,5
IL-S22-6 12,6+2,1 1,8+0,3 0,9+0,2 4,1+0,5 282420 13,0+1,3 8,7+0,9 2,6+0,5
TK-S22-1 9,8+1,9 1,6+0,3 0,4+0,2 3,1+£0,5 441+£19 20,0+1,3 9,8+0,9 3,9+0,5
TK-S22-2 11+£2 1,6+£0,3 0,7+0,2 2,8+0,5 365+19 22,0+1,3 10,3+0,9 3,4+0,5
TK-S22-3 10+2 1,5+£0,3 <0,1 3,5+0,5 359+19 22,0+1,3 9,2+0,9 2,9+0,5
TK-S22-4 10+2 1,54+0,3 0,6+0,2 3,7+0,5 394+19 19,0+1,3 9,1+£0,9 3,1+0,5
TK-S22-5 11+2 1,94+0,3 0,6+0,2 2,8+0,5 394+19 21,0+1,3 10,3+0,9 2,7+0,5
TK-S22-6 11£2 1,4+0,3 0,5+0,2 2,6+0,5 294+20 19,0+1,3 11,2+0,9 3,6+0,5
SH-S22-1 1242 1,94+0,3 1,2+0,2 3,8+0,5 388+19 13,0+1,2 10,9+0,9 4,240,5
SH-S22-2 12+£2 2,2+0,3 0,6+0,2 3,24+0,5 382+19 15,0+1,2 11,3+0,9 3,6+0,5
SH-S22-3 13+£2 1,94+0,3 0,7+0,2 3,6+0,5 423+19 15,0£1,2 10,3+0,9 4,2+0,5
SH-S22-4 12,3+£2,1 1,94+0,3 0,6+0,2 2,8+0,4 400+19 17,0£1,3 12,1+0,9 4,6+0,5
SH-S22-5 1242 2,1+0,3 0,9+0,2 3,44+0,5 400+19 18,0+1,2 11,3+1,0 4,3+0,5
SH-S22-6 13+£2 2,1+0,3 0,9+0,2 3,7+0,5 429+19 16,0£1,2 10,8+1,0 4,1+0,5
KB-S22-1 10+1,9 2,4+0,3 0,4+0,2 2,7+0,5 459421 9,0+1,2 9,1£0,9 3,240,5
KB-S22-2 9,9+1,9 2,3+0,3 0,7+0,2 2,7+0,4 406421 10,0£1,2 9,2+0,9 4,1+0,5
KB-S22-3 10+1,9 2,3+0,3 0,4+0,2 2,7+0,4 465421 10,0£1,2 10,7+0,9 4,0+0,5
KB-S22-4 10,4+1,9 2,3+0,3 0,340,2 2,7+0,4 482421 8,0+1,2 10,1+0,9 3,6+0,5
KB-S22-5 9,9+1,9 2,3+0,3 0,24+0,2 2,4+0,4 476421 8,0+1,2 9,3+0,9 3,240,5
KB-S22-6 10,1£1,9 2,2+0,3 0,340,2 3,2+0,4 423420 10,0£1,2 10,4+0,9 3,5+0,5
TA-S22-1 10,3£1,9 1,4+0,3 0,240,2 3,34+0,5 282+19 21,0£1,3 9,3£0,9 2,3+0,4
TA-S22-2 10,1£1,9 1,54+0,3 0,6+0,2 3,7+0,5 300£19 20,0+1,3 9,3£0,9 3,4+0,4
TA-S22-3 10,1£1,9 1,8+0,3 0,7+0,2 3,7+0,5 253+19 17,0£1,3 8,8+0,9 2,3+0,4
TA-S22-4 10,2£1,9 1,2+0,3 1,0£0,2 3,34+0,5 265+19 21,0+1,3 10,140,9 3,5+0,4
TA-S22-5 9,9+1,9 1,7+0,3 0,7+0,2 3,6+0,5 318+19 19,0+1,3 7,9+0,9 2,9+0,4
TA-S22-6 9,8+1,9 1,4+0,3 <0,1 2.,8+0,4 394+20 19,0+1,3 8,7+0,9 3,3+0,4
SD-S22-1 10+£2 2,0+0,3 0,5+0,2 2.8+0,5 300£19 10,0+1,3 6,9+1,0 3,9+0,5
SD-S22-2 10+£2 1,9+0,3 0,2+0,2 2,7+0,5 447420 11,0+£1,3 7,6£1,0 3,8+0,5
SD-S22-3 1142 2,9+0,3 0,8+0,2 3,5+0,5 288+19 9,0+1,3 8,9+1,0 3,6+0,5
SD-S22-4 11+2 3,0+0,3 <0,1 2,5+0,4 335+21 7,0+1,3 8,9+1,0 3,8+0,5
SD-S22-5 10,742,1 3,6+0,3 0,7+0,2 2,8+0,5 329420 6,0+1,3 9,0+1,1 6,8+0,5
SD-S22-6 11+2 3,4+0,3 0,9+0,2 3,7+0,5 323+£19 9,0+1,3 8,7£1,0 7,0£0,5
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2017 xbpL1abIH Ky3inae JKailbIK 03eHiHEH aJIbIHFaH TONBIPAK

coiHaManapbiHbIH POT oxiciven Tanaay HOTHIKeJIepi

Kocbkimmia 29

Vi K, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co,
% % % MKT/T MKT/T % % MKT/T
UR-S22-Al 1,81+0,46  1,29+0,02  0,321+0,046 90+22 370+13  0,0600+0,0089  2,820+0,065 <4
UR-S22-A2 1,82+0,47 1,09+0,02  0,341+0,047 110+22 370+13  0,0606+0,0089  2,817+0,066 <4
UR-S22-A3 1,56+0,48 0,77+0,02  0,256+0,044 70+21 360£13  0,0510+0,0083  2,047+0,048 134£9,6
UR-S22-A4 1,50+0,48 0,69+0,02  0,242+0,044 60+21 260+12  0,0572+0,0085  1,881+0,043 <4
UR-S22-A5 1,60+0,48 0,66+0,02  0,261+0,045 70+22 340+13  0,0502+0,0085  2,140+0,049 <4
UR-S22-A6 1,88+0,47 0,87+0,02  0,387+0,049 120423 340+13  0,0571+0,0091  3,143+0,073 10+12
UR-S22-A7 1,90+£0,47  1,09+0,02 0,41+0,05 100+23 340+13  0,0608+0,0094  3,381+0,081 10£13
UR-S22-A8 1,75£0,47  1,48+0,02 0,40+0,05 100+£23 500+14  0,0722+0,0099  2,928+0,069 <4
UR-S22-A9 1,68+0,47 3,48+0,03  0,395+0,051 110+24 410+14 0,08+0,01 2,850+0,064 10+12
UR-S22-A10 1,48+0,42 5,24+0,03  0,410+0,053 110425 390+14 0,08+0,01 3,007+0,064 10£13
UR-S22-Al11l 1,43+0,41 4,97+0,03  0,366+0,051 60+24 480+14  0,0610+0,0095  2,723+0,058 10+12
UR-S22-B1 2,11+0,47  1,11+0,02 0,41+0,05 100+£23 300£13  0,0706+0,0097  3,731+0,089 <4
UR-S22-B2 2,12+0,47  1,28+0,02 0,41+0,05 120423 280+£13  0,0698+0,0096  3,764+0,089 10£13
UR-S22-B3 1,99+0,47 2,21+0,02  0,411+0,051 110423 380+£13  0,0678+0,0098  3,435+0,077 10£13
UR-S22-B4 1,68+0,45 4,34+0,03  0,392+0,051 80+24 420+14  0,0623+0,0095  2,923+0,062 20+12
UR-S22-B5 1,43+0,45  4,40+0,03 0,35+0,05 1004+23 610£14  0,0562+0,0093  2,560+0,055 10+11
UR-S22-B6 1,32+0,45 4,42+0,03  0,334+0,049 60+23 750£15  0,0511+0,0092  2,371+0,051 10+11
UR-S22-B7 1,31£0,45  3,94+0,03  0,311+0,047 60+23 710£15  0,0530+0,0091  2,268+0,048 <4
UR-S22-B8 1,38+0,45 4,48+0,03  0,290+0,047 90+23 380+13  0,0556+0,0091  2,470+0,053 10+11
UR-S22-B9 1,41+0,45 4,21+0,03  0,275+0,046 100+22 260£13  0,0570+0,0089  2,592+0,054 10+11
UR-S22-B10 1,35+0,44  3,78+0,03  0,259+0,045 100+22 390+£13  0,0542+0,0088  2,483+0,054 <4
UR-S22-B11 1,39+0,44  4,36+£0,03  0,305+0,048 80423 33013  0,0731+0,0096  2,712+0,058 10+12
UR-S22-C1 1,90+£0,48 1,12+0,02 0,41+0,05 1004+23 40014  0,0631+0,0094 3,01+£0,07 10+£12
UR-S22-C2 1,88+0,48 0,97+0,02  0,424+0,051 80423 440+13  0,0638+0,0094  2,942+0,069 <4
UR-S22-C3 1,84+0,48 0,86+0,02  0,423+0,051 0+23 500+14  0,0647+0,0095 2,97+£0,07 <4
UR-S22-C4 1,85+0,48 2,03+0,03  0,393+0,051 60+24 540+14  0,0642+0,0097  2,929+0,067 10+12
UR-S22-C5 1,75£0,47  2,65+0,03  0,404+0,051 140+24 50014  0,0576+0,0093  2,762+0,061 10+12
UR-S22-C6 1,78+0,47 2,66+0,03  0,404+0,051 90+24 400+14  0,0642+0,0095  2,935+0,065 10+12
UR-S22-C7 1,57£0,45 5,35+0,03  0,389+0,052 100+24 52014  0,0565+0,0095  2,619+0,055 10+12
UR-S22-C8 1,47+0,45 6,53+0,03  0,374+0,052 80+25 490+14  0,0582+0,0096  2,531+0,052 10+12
UR-S22-C9 1,37£0,40  8,35+0,04  0,331+0,051 70+£24 450+14  0,0588+0,0096  2,368+0,048 20+11
UR-S22-C10 1,35+0,40 7,78+0,04  0,341+0,051 100+24 470+14  0,0560+0,0095  2,314+0,048 <4
UR-S22-C11 1,35+0,45 6,28+0,03  0,352+0,051 70+£24 51014  0,0582+0,0095  2,293+0,049 10£11
UR-S22-D1 1,92+0,47 0,91+0,02  0,415+0,049 100+23 380+13  0,0507+0,0087  3,130+0,069 <4
UR-S22-D2 1,87+0,47  0,88+0,02 0,41£0,05 120423 410+13  0,0592+0,0091  3,094+0,073 <4
UR-S22-D3 1,87+0,48  0,84+0,02 0,42+0,05 80+23 47013  0,0534+0,0089  2,860+0,068 <4
UR-S22-D4 1,87+0,48  0,79+0,02 0,42+0,05 120423 530+14  0,0401+0,0084  2,728+0,063 <4
UR-S22-D5 1,87+0,49 0,74+0,02  0,437+0,051 80423 540+14  0,0518+0,0088  2,511+0,057 10+11
UR-S22-D6 1,78+£0,49  0,70+0,02  0,454+0,052 10024 530+14  0,0354+0,0082  2,320+0,053 <4
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UR-S22-D7
UR-522-D8
UR-522-D9
UR-522-D10
UR-522-D11

1,810,49
1,84+0,48
1,72+0,49
1,730,49
1,66+0,48

0,64+0,02
0,67+0,02
0,64+0,02
0,59+0,02
0,61+0,02

0,440+0,051

0,440+0,051

0,386+0,049
0,40+0,05
0,41+0,05

10024
10024
110+23
80+23
80423

550+14
480+13
530+14
560+14
630+14

0,0466+0,0086
0,0615+0,0095
0,0466+0,0086
0,0413+0,0087
0,0488+0,0089

2,41740,057
2,917+0,068
2,620+0,065
2,73940,064
2,664+0,064

<4
10+12
10«11
10«11

<4
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. . Cu, Zn, Ga, As, Br, Rb, Sr, Y,
Yri Ni, MKr/T

MKI/T MKI/T MKI/T MKTI/T MKTI/T MKI/T MKI/T MKI/T
UR-S22-Al 72427 28+16 71£13 7,9+0,7 <1 7,7£3,4  59,9+3,9 12945 16,1+2,7
UR-S22-A2 67+27 27+16 62+12 8,5+0,7  2,3+0,8 6,6£3,3  59,6+3,9 12445 16,5+2,7
UR-S22-A3 49426 21£15 26+11 5,6+0,7 <1 4,74£3,1 42,633 100+4 12423
UR-S22-A4 47+26 17415 30+10 3,7+0,7 <1 4+3 40+3,2 9344 10,642,2
UR-S22-A5 5626 23415 34+11 5,7+0,7 <1 4,8+3,1 48,9435 1064 14,2424
UR-S22-A6 74428 34+17 61+£13 9,6+0,8 <1 6,4+£3,4 71,9443 13345 2143
UR-S22-A7 75429 40+17 73+£13 10,9+0,8  1,9+0,9  7,6+3,5 76,3+4.,5 14545 21,243,1
UR-S22-A8 87+29 32+17 59+13 8,4+0,8 1,8+0,9 8,1+3,5 66,8+4,2 158+6 2243
UR-S22-A9 82429 25+17 44+12 8,1+0,8 11,7+0,8 7,243.6 61,342 198+6 2043
UR-S22-A10  80+30 23+17 35£12 9,0+0,8 9,0£0,9  5,3+3,7 53+4,1 283+8 23,6+3,1
UR-S22-Al11  78£29 21+16 32411 8,5£0,8  4,5+0.8 4,9£3.4  48,7£3,9 24247 17,4+2,8
UR-S22-B1 87+29 38+17 76+13 10,4+0,8 <1 10,1+£3,6  84,8+4,6 12545 23,4+3,1
UR-S22-B2 89+29 35417 72+13 11,9+0,8  7,8+0,9  9,9+3,7  84,244.,6 13145 22,5432
UR-S22-B3 81+£29 33+17 62+13 10,8+0,8 14,3+0,8  9,5+3,7  75,7+4.,5 150+5 22,1+3,2
UR-S22-B4 79+£29 24+17 45412 8,4+0,8 8,6+0,9 8,8+3,7 61,8+4,2 187+6 2243
UR-S22-B5 75+£29 20+16 27+12 7,0+0,8 5,9+0,8 5,1£3,4  48,4+3,8 174+6 18,7+2,8
UR-S22-B6 77£29 17+16 28+11 6,5£0,8  2,4+0,8 5,243,4  43,2+3,6 17546 16+2,7
UR-S22-B7 68+£28 17+15 20+10 5,5+0,7 <1 3,9+3,3 39,5433 14245 13+£2,5
UR-S22-B8 71£28 21+16 26+11 7,1£0,7 7+0,8 4,5+33  45,5+3,6 15445 14,242,6
UR-S22-B9 70428 19+16 32411 6,6+0,7 3,94+0,8 3,4+32  48,3+3,6 14845 13,3+£2.6
UR-S22-B10 68+27 21+£15 30+10 6,7+0,7 5,6+0,8 4432 43,1+3,4 13545 12,5+2,5
UR-S22-B11 77£28 22+16 33+11 7,0+0,7 8,2+0,8  4,8434  49,6+3,7 1575 15,842,6
UR-S22-C1 71£28 26+16 46+12 8,8+0,8 2,1+0,9  5,9+3,4 67,3442 146+5 2043
UR-S22-C2 75429 25417 30+12 8,5+0,8 7,84+0,8 6,6+£3,5 65,7442 14245 2243
UR-S22-C3 74429 25+17 36+12 8,5+0,8 3,0+0,8 7,435 66,3442 14245 20+3
UR-S22-C4 80+29 23+16 42+12 8,9+0,8 6,7£0,8 10,2+3,7 66,8+4,3 15345 20,8+3,1
UR-S22-C5 70429 22+17 35+12 7,9+0,8 <1 10,3+£3,7 63,6+4,2 16446 1943
UR-S22-C6 75429 24+17 42+12 7,6+0,8 2,9+0,9 10,3+3,7 64,942 168+6 2143
UR-S22-C7 65+£29 21+17 32412 8,3+0,8 6,5£0,9 10,8+3,8 57,1+4,1 220+7 1943
UR-S22-C8 67+29 19+17 28+12 6,7+0,8 3,8£0,9 11,3+3,9 53,6+4,1 263+7 2043
UR-S22-C9 70+£30 18+17 34411 6,9+0,8 1,5+£0,9  10,5+3,9 48+4 321+8 17,6+2,9
UR-S22-C10  68+29 17+17 2711 6,7+0,8 6,7+0,9 9,6+3,8 4744 327+8 17,942,9
UR-S22-C11 7529 19+16 26+11 6,6£0,8  4,1£0,9  7.4+3,6 47,6£3,9  309+8 17,7£2,9
UR-S22-D1 72428 39+17 69+13 10,1+0,8  1,3+0,8 5,8+3,3  73,1+4,3 140+5 2243
UR-S22-D2 6628 37+£17 66+12 9,5+0,8 1,1+0,8 5,4+3.3 71+4,3 142+5 2243
UR-S22-D3 69+£28 3617 50412 10,3+0,8  9,0+0,8 5,743,4  70,3+4,3 146+5 2143
UR-S22-D4 60+£27 33£16 49+12 8,8+0,8 3,1+0,8 5,3£3,3  68,2+4,2 144+5 2043
UR-S22-D5 58+£27 34+17 40+11 8,5+0,7 6,0£0,8  4,7+£3,3  64,7+4,1 146+5 2243
UR-S22-D6 5627 32+16 36=+11 8,4+0,7 1,0£0,8  4,6+33 63+4 144+5 2043
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UR-S22-D7
UR-522-D8
UR-522-D9
UR-522-D10
UR-522-D11

54£27
68+£28
69+28
73£28
73+£28

26=£16
23+16
21£16
21£16
22+16

27+11
42+11
38+11
36+11
33+11

7,2+0,8
9,2+0,8
8,0+0,8
8,3+0,7
8,2+0,7

<1
4,6+0,8
3,7+0,8
3,1+0,8
3,8+0,8

4,1+£3,3
5+3,4
4,7+3,3
4,8+3,3
4,7+3,3

62+4
64+4,1
59+4
58,2+3,9
56,7+3,9

143+5
137+5
135+£5
128+5
12845

2043
2143
20,142,9
19,4+2,9
19,342,9
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. Zr, Nb, Mo, Pd, Cd, Ba, Pb, Th, U,
Ynri
MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKI/T MKTI/T MKTI/T MKTI/T
UR-S22-Al 193+6 6,7+1,6 1,4+0,3 0,6+0,2 3,7+0,4 171+17 8,0+1,1 3,4+0,7 1,6+0,4
UR-S22-A2 194+6 6,5+1,6 1,4+0,3 0,8+0,2 3,6+0,4 11818  10,0+1,1  4,2+0,7 1,7+0,4
UR-S22-A3 126+5 4,5+1,4 1,3+0,2 0,8+0,2 3,5+0,4 159+17 <1 2,6£0,6 1,4+0,4
UR-S22-A4 104+4 4,1+1,3 <1 <0,1 3,840,4  223%17 <1 1,6+0,6 1,1+£0,4
UR-S22-A5 139+5 4,7+1,4 1,3+0,2 0,5+0,2 3,3+0,4  235+18 2+1 3,24+0,6 1,3+0,4
UR-S22-A6 225+6 7,6£1,7 1,6+0,3 <0,1 1,7+0,4 165+18 8,0+1,1 4,7+0,8 2,2+0,4
UR-S22-A7 255+7 8,5+1,8 1,3+0,3 0,1+0,2 3,24+0,4 135£18  10,0+1,1  6,0+0,8 3,2+0,4
UR-S22-A8 285+7 8,3+1,8 1,9+0,3 0,1+0,2 3,5+0,4 100+18 9,0£1,1 4,8+0,8 1,7+0,5
UR-S22-A9 208+8 8,9+1,8 1,3+0,3 0,4+0,2 3,3+0,4 135+19  6,0=+1,1 32409  2,3+0,5
UR-S22-A10 310+8 9,2+1,9 1,5+0,3 0,3+0,2 3,5+0,4 123+19 50+1,2  4,6+1,0  2,0+0,5
UR-S22-Al1 210+6 7,2+1,7 1,3£0,3 0,4+0,2 3,0+0,4 135+19  2,0+1,1 4,0+0,8 2,8+£0,4
UR-S22-B1 21546 9,4+1,8 1,3£0,3 0,4+0,2 3,5+0,4 112£19  12,0+1,1  5,5+0,8 2,0+£0,4
UR-S22-B2 22246 9,3+1,8 1,2+0,3 <0,1 2,9+0,4 106+£18  12,0+£1,1  6,0+0,8 2,1+0,4
UR-S22-B3 245+7 9,1£1,8 1,1+0,3 0,6+0,2 3,9+0,4 106+£18  12,0£1,2  5,3+0,8 1,7+£0,4
UR-S22-B4 278+7 8,3+1,8 1,3£0,3 0,4+0,2 3,4+0,4 106+£19  6,0+1,1 5,3+0,9 1,5+0,5
UR-S22-B5 265+7 7,2+1,7 1,0£0,3 <0,1 2,1£0,4 118+18 2,0£1,1 4,1+0,8 2,3+£0,4
UR-S22-B6 249+7 6,6£1,7 1,8+£0,3 0,8+0,2  4,4+0,5 129+18 1,0£1,1 3,7+0,8 2,1£0,4
UR-S22-B7 21146 5,2£1,5 <1 0,4+0,2 3,2+0,4 176+18 <1 2,4+0,7 1,9+£0,4
UR-S22-B8 135+5 5,6£1,6 <1 0,8+0,2  4,0+0,4 129+18 <1 2,7+0,7 1,0+£0,4
UR-S22-B9 100+4 5,2+1,5 1,0+0,2 0,8+0,2 3,7+0,4 65+18 <1 3,5+0,7 1,5+0,4
UR-S22-B10 91+4 4,8+1,5 1,0+0,2 0,24+0,2 3,5+0,4 118+18 <1 3,4+0,6 1,5+0,4
UR-S22-B11 10145 5,4+1,6 1,24+0,2 0,7+0,2 3,6+0,4 112+19 1,0£1,1 3,7+0,7 1,5+0,4
UR-S22-C1 307+8 8,2+1,7 1,6+0,3 0,2+0,2 3,1£0,4  200+18 5,0£1,1 4,0+0,8 1,2+0,5
UR-S22-C2 32748 8,5+1,8 1,6+0,3 <0,1 3,5+0,4 147+£19  4,0+1,1 5,8+0,8 2,1£0,5
UR-S22-C3 31348 8,7+1,8 1,5+0,3 <0,1 3,0+0,4 94+18 5,0£1,1 3,6+0,8 2,0+0,5
UR-S22-C4 320+8 8,4+1,8 1,5+0,3 0,4+0,2  2,5+0,4 123+£19  4,0+1,1 4,6£0,9  2,1+0,5
UR-S22-C5 307+8 8,3+1,8 1,7+0,3 0,9+0,2 3,7£0,4 26519  5,0+1,1 3,5+0,8 0,9+0,5
UR-S22-C6 309+8 8,6+1,8 1,4+0,3 1,0£0,2  4,1+0,5 171+£19  5,0+1,1 3,9+0,9 1,3+0,5
UR-S22-C7 285+7 7,8+1,8 1,2+0,3 0,7+0,2 3,1+0,5 129+19  5,0+1,1 4,5+£0,9  2,1+0,5
UR-S22-C8 275+7 7,5+1,8 1,2+0,3 0,2+0,2 3,3+0,4 188+19 5,0+1,1 3,8£0,9  2,4+0,5
UR-S22-C9 261+7 7,1£1,8 1,2+0,3 0,3+0,2 3,4+0,4 165£19  3,0+1,2 3,5£0,9  2,5+0,5
UR-S22-C10 276+8 6,8+1,7 1,4+0,3 0,9+0,2 3,6+0,5 212+£19  3,0+1,1 3,3£0,9  2,0+£0,5
UR-S22-C11 296+8 7,7+1,7 1,5+0,3 0,6£0,2 2,704 21219  2,0+1,1 3,2+0,9 1,7+0,5
UR-S22-D1 2717 8,4+1,7 1,5+0,3 <0,1 2,5+0,4 171£18 8,0+1,1 5,5+0,8 2,7+0,4
UR-S22-D2 27447 8,3+1,8 1,0+0,3 0,6+0,2 3,5+0,4 171£18 6,0+1,1 4,1£0,8 2,5+0,4
UR-S22-D3 294+7 8,9+1,8 1,7+0,3 0,8+0,2 3,9+0,4 147+18 7,0+1,1 4,8+0,8 2,1+0,5
UR-S22-D4 31148 9,1+1,8 1,8+0,3 1,0+0,2 3,5+0,4 206+18 6,0+1,1 5,0+0,8 3,0+0,5
UR-S22-D5 33148 9,2+1,8 1,7+0,3 0,5+0,2 3,3+0,4 200+18 4,0+1,1 5,0+0,8 2,1+0,5
UR-S22-D6 34548 9+1,8 1,5+0,3 0,7+0,2 3,1+0,4 188+18 <1 3,4+0,8 1,8+0,5
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343+8
331£8
325+8
315+8
303+8

9,4+1,8
8,5+1,8
8+1,7
74417
7.741,7

1,5+0,3
1,8+0,3
1,603
1,4+0,3
1,603

1,0+0,2
0,5+0,2
0,6+0,2
0,3+0,2
0,6+0,2

4,340,4
3,3+0,4
3,040,4
2,9+0,4
3,8+0,4

247+£18
218+19
159+19
112+19
147+19

5,0=1,1
6,0+1,1
5,0=1,1
3,0+1,1
<1

4240,8
4,7+0,8
2,840,8
3,840,8
3,0+0,8

2,340,5
1,940,5
1,505
1,605
1,1£0,5
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