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1. CocrosiHMe KavyecTBa BOJ TPAHCIPaHUYHBbIX pek Pecny0iimku Kazaxcran no
THAPOXUMHUYECKNM noKa3aTeasam 3a 2018 roa

JlaHHblE MOHUTOPHHIA 3arps3HEHUs MOBEPXHOCTHBIX BOj oOpaboTanbl 1o 35
THIPOXUMHUYECKHM CTBOpaM Ha 31 TpaHcrpaHMuHbIX pekax (tadbmuua 1.1); Epmuc — c. Bopan,
c. Ilpuupmoiwickoe, Ecunv — c. Jlonmamoso, Toovin — c. Muntomunka u n. Axkapea, Atiem —
c.Bapsapunxa, Tocvizax — cm. Toeysak, Obacan — c. Axcyam, Yiu — c. Viicxoe, Kaiivik —
c.Ansapyeso, Yvken Ko6oa — n. Koboa, lllacan — n. Yysawuncxuii (n. Kamennwiti), Kapaozen
— ¢. Kanmnaxman, Capwrozen — c. bocmanouvikcuti, Enex — c. Henunnoui u c. llunux, Opb — c.
bocemcaii, npomok [llaponosa — c. ['aniowxuno, pykaé Kueaw — c.Komseexa, Hne - np.
Jlobvin, Texec — c. Texec, Kopeac — c. Bbackynwwt u c. blumanvt, Emens — c. Kvizoiimy,
Kapxapa — y ewvixooa uz eop, basnxon — c. basnxonv, Ceipoapus — c. Koxoynax, Iy —
c.brnacosewenckoe, Tanac — c. ’Kacopren, Acca — sx#co. cm. Matimax, Axcy — c. Axcy, Tokmaw —
n. XKayeaw 6amuvip, Kapabanma — na epanuye ¢ Kvipevizscmanom, Capvikay — Ha epanuye ¢
Kuvipeviscmanom, ’Kenxyap — n. Yauxosckoe.

Pecnyboimka Ka3zaxcran — Poccuiickas @enepauusi

pexu Epmuc — c. Ipuupmeiwcxoe, Ecune — c. Jlonmamoso, Tobwvin — c. Muniomunka,
Toovin — n. Axkapaea, Kenxkyap — n. Yatikosckoe, Atiem — c. Bapsapuuka, Toevizax — cm.
Tocvizax, Obacan — c. Axcyam, Vi — c. Viickoe, Kauvik — c. Aunsapuyeso, Illacan — n.
Yysawunckuil, Kapaosen (Bonvwas Yzenv) — c. JKannaxman, Capulozen (Manas Yszenv) —
c.bocmanovixcuu, Enex — c. Lenunnviti u c. llunuk, p. Yneken Kob6oa — n. Ko6oa, Opb —
c.bocemcau, npomox Lllaponosxa — c. I anowxuno, pykaé Kueaw — c. Komseska.

KauectBo Boabl TpancrpannuHbix pek PK-P® onenuBaercs ciegyrommm oopa3zom:

BOJIa «HOpmamusHo-yucmasy — peka Kura, npotok [1lapoHoBa;

BOJIa «YMEpPEeHH020 YPOB8HS 3acps3HeHusy — peku Anier, Toowut, Eptuc, Xaiibik, Enek — c.
[unuk, Ecuns, Haran, Yasken Ko6aa, Kapaosen u Capelosen, Yii, Toreizak, Opb;

BOJIA «BbICOKO20 Ypo6Hs 3azpsasHenusy — peka Obaran, XKenkyap, Enex — n. LlenuHHbIi.

Ha rpanuue c¢ Tteppuropuern Poccum kawectBo Boasl p. Epruc B cTrBOpe
IpuupThIIICKOe XapaKTepU3yeTCs Kak «yMepeHHoro ypoBHs 3arpsisHeHus» (KM3B-1,50).
Temnepatypa Bojasl coctaBuia 8,0 °C; cpeiHee 3HaU€HUE BOJAOPOIHOIO MOKa3aTeNsl COCTABUIIO
8,17, KoHIeHTpamMs pacTBOpeHHOro B Boae kuciaopoma 11,10 mr/mm3, BIIKs 1,87 mr/mm3,
[Ipesbrmenne [1JIK 6b110 3adMKCHpOBaHO TIO BEMIECTBAM U3 TPYIIIIHI TSHKEIIBIX METAIIOB (ME/b
(2+) — 1,5 TIJIK).

KauectBo Bogbl p. Ecuib — ¢. JloaimaToBo (Ecuiibckuii BOAOX0341iCTBEHHBIA Oacceiin)
OTHOCHUTCS K CTENICHH «yMEPEHHOTO YpoBHs 3arpsisHeHus» (KNU3B — 1,89). Temneparypa BoabI
koJiebanack ot 0,2 go 22,5 °C; cpenHee 3HaY€HUE BOJIOPOJHOrO MOKazaTessi coctaBuio 7,67,
KOHIIEHTpaIUsl pacTBOpeHHOro B Bojae kuciopoaa 11,28 mr/mm3, BIIKs — 2,92 mr/am3. Tlpu
sToM oTMedeHo npessbiieHre [TJIK nmo BemecTsaM U3 rpynil riaaBHbIX HOHOB (cynbdaTel — 1,2
ITIK), onorennsix BemectB (kene3o oodmee — 1,9 TTJIK), Tsokenbix metamios (Meas (2+) — 2,6
ITJK).

KauectBo Bojibl p. ToObL1 — ¢. MumoTunka (ToOsur—Topraiickuii Bo10X035HCTBEHHBIN
OacceitH) xapakTepu3yeTcs Kak «yMepeHHoro ypoBHs 3arpssHenus» KN3B-2,21. Temnepatypa
Bonbl 8,1 °C, BOOOpPOJHBIM MOKa3aTesib paBeH 7,85, KOHIIEHTpalUs PacTBOPEHHOTO B BOJE
xucnopona 7,47 mr/mm3, BIIKs 1,76 mr/mm3. Tlpessimenns K Oby 3aMKCHpPOBaHBI 10
BEIIIECTBAM M3 TPpynn TiaBHbIX HOHOB (cynbdarer 3,2 TTJIK, maruuii 1,2 T1]1K), 6moreHHbIx
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BemiecTB (a3ot mutputHeid 1,1 T1JIK, ammonuii coneBoit 1,2 TT/IK, xene3o obmee 1,7 ITJIK),
TspKenbix MetamioB (Measb 1,5 TAK, uunk 2,7 TTK, aukens 5,6 1K, maprauen 2,6 T1/1K).

KauectBo Bombl p. Toobl1 — nm. Akkapra (ToObur—Topraiickuii BoI0X035HCTBEHHBIH
OacceilH) xapakTepu3yeTcsi KaKk «YyMEpPEHHOTO YypoBHA 3arpsHenus», KHU3B — 2,20.
Temneparypa Boasl 8,4 °C, BOZOpOAHBIN mMoOKazarenb paBeH 7,81, KOHIEHTpauus
pacTBOpEHHOr0 B Bojie kuciopoaa 10,16 mr/mm®, BITKs 3,47 mr/mm®. [Tpebimenus [1JIK Obutm
3a()MKCUPOBAHbI MO BEIIECTBAM W3 I'PYIN IJaBHBIX MOHOB (cynbdarsl 1,2 TIJK, marauii 1,2
ITAK, xmopunst 1,1 T1JIK), 6uorennsix Bemects (ammonuii coseoit 1,2 TIJIK, xene3o obmiee
2,6 ITJIK), Tsoxensix metamioB (meaw 1,7 TTAK, nunk 1,7 TTAK, aukens 6,8 TIAK, mapranerr
5,0 ITAK).

KauectBo Boast p. Keakyap - mn. YaiikoBckoe (ToObui—Topraiickuii
BOJIOXO3AMCTBEHHbIA 0acCeliH) XapaKTEepU3yeTcsl KaK «BBICOKOTO YpPOBHS 3arpsi3HEHHS»
(K13B—4,10). Temmeparypa Boust 7,9 °C, BOZOPOIHEIH IMOKa3aTeNlb PaBeH 7,67, KOHIIEHTPAIUS
pacTBOpeHHOro B Boze kuciopozaa 9,15 mr/om3, BIIKs 3,02 mr/am3. Ipessnuenus ITJK 6bumm
3a(MKCHpPOBaHbI 0 BEIIECTBAM M3 IPYII IIaBHBIX HOHOB (cynbdatel 2,4 ITJK, marnui 1,3
IT/IK), 6uorennsix Bemiects (xkene3o obmiee 2,5 ITJIK, ammonuii conepoit 1,1 TTJK), Tsoxensix
MetaoB (Menp 6,2 IIJAK, wukens 5,1 TIJK, muax 3,6 TIJK, mapranenm 30,8 I1K),
opranudeckue Bemectsa (Hedrenpoayktsl -1,311J1K).

p. Ailier — c¢. BapBapunka (ToObur-Topraiickuii BOJOXO3SMCTBEHHBIN Oacceiin)
OTHOCUTCS MO Ka4eCTBY BOJbI K CTEMEHH «YMEPEHHOro YpoBHs 3arpssHeHus» KM3B-2,35.
Temneparypa Boasl 7,6 °C, BOAOpPOAHBIN TMOKa3zarelb paBeH 7,72, KOHIIEHTpAIUs
pacTBOpeHHOro B Boze kuciopozaa 9,01 mr/am3, BIIKs 2,94 mr/nm3. Ipessimenus 1K 6bum
3a(pMKCHPOBaHBI O BEIIECTBAM M3 IPYII IUIaBHBIX MOHOB (cynbdatel 1,9 ITJAK, maramii 1,2
ITJIK), 6uorennsix BemiecTB (amMmonuii coeBoit 1,5 ITJIK, xxene3o oodmiee 3,1 T11K), Tsoxensix
MetaioB (menp 1,4 TTJIK, nuuk 3,0 [IK, wuxens 5,9 [TJIK, mapranern 2,5 [1/1K).

KauectBo Boabl p. Torbzak — c1. Torsizak (ToObu1—Topraiickuili BOJI0X03sIIICTBEHHBIM
OacceliH) XapaKTepU3yeTCs KaK «yMEpPEHHOro ypoBeHs 3arpssHenus» (KH3B-2,84).
Temnepatrypa Boael 7,5 °C, BOAOpPOIAHBIA TMOKa3aTelb paBeH 7,86, KOHUEHTpalus
pacTtBopeHHOr0 B Boje kuciopona 11,04 mr/nm3, BITKs 4,20 mr/nm3. Ipessimenns [1JIK Obim
3a(pUKCUPOBAHBI O BEIIECTBAM M3 TPYII TJIaBHBIX MOHOB (cynbdatel 2,8 ITJK, maramii 1,6
IT/IK), 6uorennsix Bemiects (xkene3o obmiee 2,9 I1JIK, ammonuii conepoit 1,4 TT1K), Tsoxensix
MetaoB (meap 2,5 ITJIK, uuk 3,9 I1AK, aukens 7,3 TIJIK, mapranen 3,0 ITJIK).

KauectBo Bogwsl p. Ob0aran — c. Akcyar (ToObur—Topraiickuii BOmIOXO035HCTBEHHBIN
OacceiiH) olleHUBaeTCs Kak Boja «BBICOKOTO ypoBeHs 3arpsiznenus» KN3B—4,12. Temnepatypa
Boabl 7,3 °C, BOOOpPOIHBIM MOKAa3aresib paBeH 7,92, KOHUEHTpalus pPACTBOPEHHOTO B BOJIE
xucnopona 9,93 mr/nm®, BIIKs 3,43 mr/am3. TIpessimenus ITJK Obuin 3a)MKCUPOBAHBI 1O
BEILIECTBAM W3 rpymnn riaBHbIX MOHOB (kanmbuuid 1,1 TIHAK, cynedarer 8,2 TIJIK, maruuii 5,3
IAK, xmopunst 5,4 I1/IK), Ouorennbix BemectB (aMmMmonuii coneBoit 2,8 TIJIK, sxene3o obiiee
3,2 IIAK), Tsxensix metaioB (meap 4,0 ITK, muak 2,6 [TJIK, nHuxens 6,7 I1JK, mapranenn
4,1 TIIK).

KauectBo Boabl p. Yii — ¢. Yiickoe (ToObur—Topraiickuii BOI0X035HCTBEHHbBIN Oacceii)
OLIEHMBACTCS KaK BOJa «yMEPEHHOTo ypoBeHs 3arpsisHenus» (KM3B-2,69). Temneparypa BoibI
7,7 °C, BonOpOAHBIN MOKa3aTelb paBeH 7,80, KOHLIEHTpALMsl pACTBOPEHHOIO B BOJIE KUCIOPOa
7,41 mr/nm3, BIIKs 3,05 mr/nv®. Tpessinenus [TJIK Obuin 3aMKCHUPOBAHEI 110 BEIIECTBAM U3
rpynn inaBHbIX HOHOB (cynbdarer 2,8 TIJIK, maramit 1,2 I1JIK), 6uorennsix BemecTB (a30T
autputHeid 1,3 TIJIK, »xeme3o obmee 2,6 TIJK, ammonmii comesoit 1,2 ITJIK), Tsokembix
MetaioB (meap 3,0 TTJIK, uak 2,0ITJIK, aukens 6,3 T1JIK, mapraner 6,2 T1J1K).
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B AxtioOunckoit ob6mactu  p. Egek - c¢. Henunnbni (OKaitbik—Kacnmiickuii
BOJIOXO3AMCTBEHHbI OACCEH) KayecTBO BOJbl OTHOCHUTCS K CTEIHHU «BBICOKOI'O YPOBHS
sarpsisaenus» (KW3B-4,76). Temmneparypa Boasl coctaBuina 0-30°C, cpeaHee 3HaucHHE
BOJIOPOJIHBIN MOKAa3aTeslb COCTaBWIIO 7,32 , KOHIIEHTpAIlMs pacTBOPEHHOTO B BOJIE KUCIOPO/Ia —
9,40 mr/mm3, BIIKs — 2,23 mr/am3. Tlpesbimenus [1JIK 6putn 3adprikcupoBaHbI MO BelleCTBAM
U3 rpymnn ouoreHHeIX Bemiects (0op (3+) — 7,6 TIJIK, ammonuii coneBoit — 1,9 TTJIK), Tsoxenbix
MeTaiioB Metajaap (Mean (2+) — 5,7 ITJAK, xpom (6+) — 4,6 ITJK, mapranern (2+) — 4,0 ITIK).

KauectBo Bombl p. Eaex — c¢. HInmauk (OKaiibik—Kacnuiickuii B0I0X03sHCTBEHHBIM
OacceilH) KauecTBO BOJbI OTHOCUTCA K CTEIIEHH «yMEpPEHHOTO ypoBHs 3arpsisHeHus» (KN3B-
1,50). Temmnepatypa Boabl oTmeueHa B mpexaenax ot 0,1 mo 14°C; cpemnee 3HadYeHHE
BOJIOPOJTHOTO TOKa3aTessi COCTaBMWIIO 7,39, KOHIIEHTpAIisl PaCTBOPEHHOTO B BOJIE KUCIOPOAA —
9,32 mr/mm3, BIIKs — 2,17 mr/mm3. Tpesbrmenns [1JIK 6pimu 3adpuikcrpoBaHbI 10 BEECTBAM
U3 TPyNIbl OMOTeHHBIX BemecTB (a30T HuTpuTHBIN -1,1TT/1K, xene3o obmee-1,9 I1/1K).

Wunekc 3arpssHeHHocTH BOabl p. Kaiibik — m. SIaBapueBo (XKaitpik—Kacrmiickmii
BOJIOXO3SIMCTBEHHBIN OacceitH) KauecTBO BOJbI OTHOCUTCSI K CTENEHU «YMEPEHHO20 YPOBHSL
saepsiznenusy (KWU3B-1,70). Temmeparypa Boasl oTMmeueHa B mpexpenax ot 0,1 mo 24 °C;
BOJIOPOJIHBIN TMOKa3aTeab COCTaBWIO 7,33, KOHIIEHTPAILMS PACTBOPEHHOTO B BOJE KUCIOPOJa —
9,14mr/nm3, BIIKs — 2,26 mr/nm3. Tlpesbimenue [1JIK 0110 3adpkcupoBaHO MO BEIIECTBY U3
rpynmbl OMOTeHHBIX BellecTB (a30T HUTpuTHBIH -1,3T1JIK, sxene3o obmee-2,1 T11K).

B AkrtioOuHckoi oOmactu p. Opbp — c¢. borercaii (XKaitbik—Kacnuiickuii
BOJIOXO3AMCTBEHHBIA OacceiiH) KayeCTBO BOJIbI OTHOCHUTCS K CTEICHU «YMEPEHHO2O VPOBHs
saepsasnenusy (K3B-2,62). Temmneparypa Boabl coctaBmiia 5 - 24°C, BOJOPOIHBIN ITOKA3aTeIh
7,81, KoHIEHTpalusi pacTBopeHHOro B Bojae kuciopona 9,82 m/mm3, BIIKs — 2,22 wmr/am3.
[IpeBbrmiennss [1/IK Obl10 3adukcMpoBaHO TO BELIECTBAM M3 TPYIIN OUMOTEHHBIX BEILECTB
(ammonmii conesoit — 2,3 T1JIK), Tskenbix MetamioB (Menn(2+) — 4,4 TIJIK, mapranen (2+) —
4,3 TIJIK), oprannueckue Bemiecta (henonnl — 1,2 TTJIK).

B AxtioOunckoit oOnact p. YabkeH Kooma — m. Kooma (Kaitbik—Kacnmiickmii
BOJIOXO3SMCTBECHHBIA OAaCCEH) Ka4yeCTBO BOJLI OTHOCHUTCS K CTEIICHH «YMEPEHHOTO YPOBHS
sarpsisHenus» (KM3B-2,90). TemnepaTtypa Bojbl coctaBuia 4 - 25°C, BOIOPOIHBIN MMOKa3aTelb
7,74, xouueHTpamusi pactBopeHHoro B Boje kuciopoaa 9,10 mr/am3, BIIKs 2,0 mr/am3.
[Ipebrmennst [1JIK Obutn 3adUKCUpOBAaHBI MO BEIIECTBAM M3 TPYII OHMOTEHHBIX BEIIECTB
(ammonmii coneoit — 1,3 T1JIK), Tsoxensix MetaiioB (meas (2+) — 6,0 ITIK, mapranern (2+) —
3,0 I[TAK).

KagectBo Bombt p. Iaran - n. UYyBammuckmii  (OKaitbik—Kacnuiickuii
BOJIOXO3SMCTBECHHBIA OACCEH) OTHOCHUTCS K CTEIEHHW KadecTBa BOJBI «YMEPEHHOTO YpPOBHS
sarpsisaenus» (KNU3B-1,75). Temmeparypa Boasl oTtmeueHa B mpexaenax ot 0,1 mo 21°C;
BOJIOPOJHBIN TOKa3aTeNlb cocTaBuio 7,30, KOHIIEHTpAIHsl paCTBOPEHHOTO B BOJIE KHCIOPOa —
9,24 mr/nmm3, BIIKs — 2,56 mr/am3. Tlpesbimenus [1JIK 6butn 3adprikcupoBaHbl MO BEIIECTBAM
U3 TPYIIbl OMOTreHHBIX BelecTB (a30T HUTpUuTHBIN -1,4 TTJIK, xene3o obmee-2,1 TT1K).

KomruiekcHbIN MHIEKC 3arps3HeHHOCTH BojbI p. Kapaosen — ¢. Kanmakran (OKaiibik—
Kacnuiickuii Bomoxo3sicTBeHHbIM OacceiiH) KauecTBO BOJIBI COOTBETCTBYET K CTENEHU
«ymepennozo yposhs 3aepsasnenusy (KM3B-1,20). Temneparypa Bojbl OTMEUYEHA B Mpeaeiax OT
0,1 mo 23°C; BogopoaHbIi MOKa3aTeNlb cocTaBUio 7,48, KOHIICHTpAIUs PaCTBOPESHHOI'O B BOJIC
kuciopoaa — 8,04 mr/mm3, BIIKs — 2,48 mr/am3. Tpesbimenus ITJIK O0butn 3adpukcupoBaHbl MO
BEIIECTBAM W3 TpyNN TJaBHbIX HWOHOB (Mmaruwmii-1,1T1JIK), OwuoreHHsix BemecTB (a30T
autputHbii -1,411JIK, sxene3o obmee-1,2 TTJIK).



KoMmmnekcHblii uHAEKC 3arpsi3HeHus BoAsl p. Capbloden — c¢. bocranablkckuii
(PKaiipik—Kacnmiickuii  BOJIOXO3WCTBEHHBIM OacceitH) KadecTBO BOIBI COOTBETCTBYET K
CTeNEHH «ymepenno2o yposns 3aecpsznenus» (KW3B-1,15). TemnepaTypa Boabl OTMeueHa B
npeaenax ot 0,1 mo 23°C; BomopoAHBIM TMOKaszarelb cocTaBwio 7,47, KOHIIEHTpaIus
pacTtBopeHHOro B Bojie kuciopoaa — 8,16mr/am3, BIIKS — 2,30 mr/nm3. Ilpesbimenus [1/IK
ObLI0 3a()MKCHUPOBAHO MO BEIIECTBY M3 TPYIIbl OHMOTEHHBIX BEHIECTB (a30T HUTPUTHBIM-
1,2ITJIK, >xene3o obmee-1,1 TTJIK).

KadyectBo Boabl mpotoka IllaponoBa (Oacceiin peku Bosra) xapakrepusyeTcs Kak
«HopmatuBHo uymcras» (KW3B-0,0). Temmeparypa Boabl coctaBmwia — 9,35 °C, cpenmnee
3HAYEHHE BOJOPOJHOrO IMoKazarens cocrtaBuiio -10,3, KOHUEHTpalus pacTBOPEHHOTO B BOJIE
xucnopona-6,6 mr/nm®, BIIKs-3,2 mr/nve. Tpessinenus [1JIK He 3aguKCHPOBaHEL
KauectBo BOoapl pykaBa Kuram (6acceiin pexu Bounra) xapakTepusyeTcs Kak «HOPMATHBHO
gyrcras» (KU3B-0,0). Temmeparypa Bonsl coctaBuio 9,63 °C; BOZOpOAHBI MOKa3arenb-7,76,
KOHLIEHTPALs PACTBOPEHHOTO B BoJe Kucnopoaa-6,34mr/mame, BITKs — 2,8mr/ame.

[Tpesbruenus 1K He 3adpuxcupoBansbl.

Pecny0sinka Ka3axcran — PeciyOsiuka Y30ekuncran

p- Coipaapus — ¢. Kokoyaak (Apano — CbIpIapuHCKH BOJOXO03MCTBEHHBIN Oacceiin)
110 Ka4eCTBY BOJIbI OTHOCHUTCS K CTEICHH «yMepenno2o yposus 3aepsasnenus» (KU3B — 2,50).
Temneparypa Boabl konebamach or 3,5°C mo 29,0°C, cpennee 3HaYeHHE BOJOPOJHOTO
nokaszaresns cocraBuwia 8,04, KOHUEHTpalUs PAacTBOPEHHOTO B BOJE KHUCIOpPOAA B CpPEOHEM
10,36 mr/mm®, BIIKs B cpexuem 1,97 mr/am3. Tpesbimenns [1JIK Obin 3aMKCHPOBAHEI 110
BEIlIECTBAM M3 TpyI riaBHbIX MOHOB (cynbdatel 4,8 TIJIK, maruuii 1,5 1K), OuoreHHbIxX
BemiecTB (a30T HUTpuTHBIN 3,4 TIJIK), Tspkenbix metawioB (meas 1,4 I1JIK) u opranmyeckux
BemectB (Hedrenpoayktsl 1,3 ITIAK, denonst 2,8 IT1K).

Pecny0simka Kasaxcran — Keiproizckas Pecnydsuka

pexu LIy — c. Bracosewenckoe, Tanac — c. Kacopken, Acca — sco. cm. Mavimax, Axcy —
c. Axcy, Toxmaw — n. Kayeaw 6amoip, Kapabanma — na epanuye ¢ Koipevizcmanom, Capvikay
— Ha epanuye ¢ Kvipevizcmanom, Kapkapa — y evixooa u3z 2op.

[Io xayecTBYy BOABI BCE€ BOJHBIE OOBEKTHI OICHUBAIOTCS «VMEPEHHO20 YPOBHSI
3a2pA3HEHUD).

KauecTtBo BoabI peku Ly — c. baarosemenckoe (Ily—Tanacckuii Bog0oX0351i1CTBEHHBI
0acceiiH) OTHOCUTCS K CTETIEHH «yMepeHHOTO ypoBHs 3arps3Henus» KM3B-1,51. Temnepatypa
BOABl Konebanack or 2,4 mo 25,4°C, BomopoaHsli mokasarens paseH 7,71, KOHLEHTparus
pacTBOpeHHOro B Boje kuciopoaa 9,09 mr/nm3, BIIKs 3,29 mr/nm3. Ipessiuenue TIK 6buin
3a(pUKCUPOBAHBI MO BEIIECTBAM U3 TPYMI TNIaBHBIX UOHOB (cynbdatel — 1,5 TTJIK), 6GrnoreHHbix
BemiecTB (a30T HuTputHbid — 1,9 TIJIK, xene3o obmiee — 1,7 TTK), Tsxenpix MeTamioB (Meab
(2+) — 1,8 ITIJK, muuk (2+) — 1,1 TIJIK), opranuueckux Bemiects (peronsr — 1,3 TTIK).

KomrmnekcHbld MHAEKC 3arps3HEHHOCTH BOJbl p. Tamac — c. ’KacopkeH cocraBisier
1,55, o xauecTBy, BOJa KYMEPEHHOT'O0 YPOBHS 3arpsi3HEeHUs». Temiieparypa Bojbl Kojedanach
ot 2,0 10 24,6°C, Boopoublii nokaszaress papeH 8,00 , KOHIEHTpaLUs PACTBOPEHHOTO B BOJIE
xucaopoaa 10,0 mr/am3, BITKs 3,39 mr/am. Ilpesbimenue ITJIK Obin 3apHKCHpOBaHBI 110
BEIIECTBAM U3 TPYII TOKEIbIX MeTauioB (Meas (2+) — 1,9 ITAK, muak (2+) — 1,1 TIJIK),
oprannveckux Bemiects (penonsr — 1,8 [TJK, nedrenponykrs — 1,4 IT/IK).

s pexkn Acca — xka. cr. Maiimak KIM3B-1,45 1 0THOCHUTCSI K CTENIEHU Ka4yecTBa, BOJa
«yMEPEHHOIO YPOBHS 3arpsA3HEHHs». TeMIleparypa Boibl Kojebamace or 1,6 mo 18,8°C,
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BOJIOPOJIHBIN TMOKa3aTeab paBeH 7,96, KOHIICHTpaIUs PacTBOPEHHOTO B Boje kuciopoaa 9,04
mr/am3, BITKs 2,01 mr/am3. Tpessnuenue ITJIK 6buin 3aMKCHPOBAHBI IO BEIECTBAM M3 TPYIII
TsDKENBIX MeTauioB (Mean (2+) — 1,8 TTJIK, uunk (2+) — 1,1 ITK).

KomMriiekcHbIE MHIEKC 3arps3HEHHOCTH BOJbI pP. Akcy — ¢. Akey coctasui 1,91 u
KjIaccuuIMpyeTcss Kak BOJa «YMEPEHHOIO YpOBHS 3arpsi3HEHUs». Temmeparypa BOAbI
konebanack ot 1,2 mo 24,0°C, BomopomHblii mokazarenb p aBeH 7,96, KOHLEHTpAIHs
pacTBOpPEeHHOro B Boje kuciopoaa 10,1 mr/om3, BITKs 3,65 mr/mm®. [Tpebimenue T1JIK Obutm
3a(UKCHPOBAHBI 110 BEIIECTBAM U3 IPYyMI IJ1aBHBIX HOHOB (cynbdatel — 2,3 T1JIK), OnoreHHbIX
Beriects (bropuast — 1,2 K, xene3o odmee — 2,6 ITJK), Tsokenbix MetamioB (Menpb (2+) —
2,3 IIJIK), oprannueckux Bemects (penomnst — 1,2 [IJAK, neprenponyktsr — 1,1 IT1K).

Pexa Tokram — n. Kayram Bbareip (Ily-Tanacckuil BOgoxo3siiCTBEHHBI OacceiiH)
OTHOCHUTCSI K CTENEHU «yMEpeHHOro ypoBHs 3arps3Henus» KWU3B-1,9. Temmeparypa BojbI
xonebanace or 1,4 mo 24,4°C, Bomoponmbli mokaszaTenb paBeH 7,99, KOHLEHTpauus
pactBopenHoro B Boae kucinopoga 10,0 mr/mm®, BITKs 2,34 mr/nve. Ipessiuenue TIJK 6bumm
3a(pMKCUPOBaAHBI MO BEIIECTBAM U3 TPYMN INIABHBIX HOHOB (cynbdaTel — 3,2 T1J[K), OrnoreHHbIx
BemecTB (keneszo odmee — 1,3 TIK), Tsoxensix metamwioB (menb(2+) — 2,4 TIIK, nuak (2+) —
1,1 TIAK, wapranen(2+)-1,3 IIJIK), opranmyeckux BemiectB (¢penonsr — 1,8 TIJK,
Hedrenpoaykrsl — 1,2 TTJIK).

Pexka Kapabdanra - wna rpanune ¢ Ksiprezeranom  (Llly—Tamacckuit
BOJIOXO3AMCTBEHHBIA OACCEilH) XapaKTEepU3yeTcs M0 KaYECTBY BOJIbI KaK «yMEPEHHOI'O YPOBHS
sarpsisHeHus» KU3B - 2,05, teMnepaTypa Bojbsl konebanack oT 1,2 no 24,0°C, BogopoaHblii
nokasaTens paseH 8,00, KOHIEHTpalus pacTBOPEHHOro B Boje kuciopozaa 10,0 mr/am3, BIIKs
2,69 mr/mve. Ilpesbimenne ITJK Gbum 3aQUKCHPOBaHBI 10 BEMIECTBAM M3 TPYIII IJIABHBIX
noHoB (Maruuii — 1,2 ITJIK, cynbdater — 5,4 [1/IK), Ouorennsix Bemiects (propuast — 1,3 TI/K,
xene3zo obmee — 1,4 T1JIK), Tsokensix metaiwioB (meap (2+) — 2,4 TIK, mapranen (2+) — 1,6
[1IK), oprannueckux BemiectB (penoisnl — 1,7 [IJIK, nedprenponykrsr — 1,4 TIJIK).

Peka Capbikay — Ha rpanune ¢ Koipreiscranom  (Illy—Tanacckwii
BOJIOXO3SIICTBEHHBIN 0acCeiiH) XapaKTepu3yeTcs Mo KauyecTBY BOJABI KaK «YMEPEHHOTO YPOBHS
sarpssHenus» KU3B — 2,19. Temneparypa Boasl konebanack ot 1,2 mo 25,0°C, Bogopoaublii
nokasaTens paseH 8,01, KOHIEHTpanus pacTBOPEHHOro B Boje kuciopona 10,1 mr/nm3, BIIKs
5,39 mr/av3.  Tlpesbimenune K Obui 3aMKCUPOBAaHBI 0 BELIECTBAM W3 IPYIII INIABHBIX
noHoB (Maruuii — 1,4 TIJIK, cynedarsr — 4,2 T1JIK), Ouorennsix BemiectB (bropuast — 1,5 TTJIK,
xene30 oobmee — 2,3 TTJIK), Tsokensix metamuioB (meas (2+) — 3,3 ITAK, uuak (2+) — 1,4 TI/IK,
mapranen (2+) — 2,8 T1JIK), opranuueckux BemiectB (peHomns — 1,9 TTJIK, HedTenpoaykTsr —
1,2 TIAK).

Pexa Kapkapa — y Bbixoga u3 rop (banxam—AnakonbCKuil BOAOXO03SIICTBEHHBIM
OacceliH) XapakTepH3yeTcs MO KauyeCTBY BOJIbI KaK «yMEPEHHOTO YPOBHS 3arps3HEHHS» C
KN3B-1,43. Temneparypa Boabl kosiebanach B mpexaenax 0 mgo 15,4 °C, BogopomHbIif
nokaszaresb 8,19, KOHIEHTpalusi paCTBOPEHHOIr0 B Bojie kuciopoja -11,9 mr/nm3, BIIKs -1,05
mr/am3. Ilpesbrmenust [1JIK Obutn 3aduikcupoBaHbl 1O BelllecTBaM M3 TPYIIbl OMOTE€HHBIX
BemectB (kene3o oOmee—1,7 TIJIK), rnaBusie umonsl (cynbdarei—1,1 ITJK) u Tspxensix
MetaioB (menp (2+) — 1,5 TTAK).

Pecny0siuka Kasaxcran — Kuraiickas Hapoanas Pecny0siuka

pexu Kapa Epmuc — c. bopan, Une — np. Jloovin, Texec — c. Texec, Kopeac — c.
bacxynwwvt u c. blumanwvi, Emens — c. Kvizviimy, basankon — c. basankons.

Bo Bcex BOAHBIX 00BEKTAaX Kau€CTBO BOJIBI — KYMEPEHHOTO YPOBHSI 3aTPSI3HEHUS.
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Ha Ttpancrpannunoii pexe Kapa Eptuc B ctBope c¢. bopan (Eprucckuit
BOJIOXO034MCTBEHHBIN OacceliH) KauecTBa BOJbI, nocrynatomas ¢ reppuropur KHP otHOCHTCS K
K CTENEHU «yMepeHHOTo ypoBHs 3arpsizHenus» KNU3B -1,7, temneparypa BoJbl HaX0AUJIACh B
npeaenax 0,1 °C — 21,0 °C, Bogopoanslii nokaszatenb 7,30 KOHIIEHTpAIMsl PacCTBOPEHHOTO B
Bosie kucaopoza 11,77 mr/nm3, BIIKs 2,23 mr/nve. Tlpessimenue TTJK 6bU10 3aQUKCHPOBAHO
0 BEIIECTBY M3 IPYIIIBI TSKEIbIX MeTauioB (Meas (2+) 1,7 TIJIK).

[To pexe Une — np. doo6biH (bamxam—AmakoiabCKUil BOAOXO3SMCTBEHHBIM 0acceiH) ¢
tepputopun KHP noctynaer Boga, oTHOCSIIAsICS IO KAYECTBY K CTEIIEHU «yMEPEHHOT'O YPOBHS
sarpsizaeHus» KN3B-2,03. Temneparypa Boasl 0 1o 22,6 °C; cpenHee 3Hau€HHUE BOJOPOIHOTO
MoKazaTeNsi COCTaBmiIo 7,93, KOHIIEHTpAIUsl pacTBOPEHHOTO B Boje kuciopoma 10,1 mr/mm3,
BIIKs 0,66 mr/am3. Ilpessimenust [1/IK Obpimn 3adukcupoBaHbl MO BEIIECTBAM W3 TPYIIIBI
TSDKENBIX MeTayuioB (Mean (2+) — 1,7 T1/IK), 6uoreHHsIX BemecTB (kene3o odmee — 3,1 TTIK,
a30T HuTputHbIN — 2,8 TIJIK, ammonwmii conreBoit — 1,2 TTJIK).

KauectBo BobI pexkn Tekec — c¢. Tekec (bamxam—ArakoabCKuii BO0X03HCTBEHHBIN
OacceliH) OTHOCHUTCS K CTENEHH «yMepeHHoro ypoBHs 3arpssHenms» KN3B-1,9. Temmneparypa
BoJIbI KosieOanach 0 mo 14,0 °C, BomopoaHblid mokazarensb 8,00, KOHIIEHTpaIus pacTBOPECHHOTO
B Boae kwuciopomga—11,8 wmr/mm3, BIIKs—1,06 wmr/am3. IlpeBbimenus IIAK Obuin
3a(pUKCUPOBAHBI MO BEIIECTBAM M3 TPYII TsHKENbIX MeTaisioB (Menb (2+) — 1,9 TIJIK, mapranen
(2+)-2,3 [11K) u 6uorennsix BemiectB (kese3o obmiee—1,7 [TK, azot mutputheiii—1,7 ITIK).

KagectBo Boasl pekn Koprac - c¢. Backynmbl (banxam—AJakoibckuii
BOJIOXO3SMCTBEHHBI 0OacceiiH) OTHOCUTCS K CTENEHH «YMEPEHHOIO YpPOBHS 3arps3HUs»,
KN3B-1,2. temneparypa Boasl 0,6 go 23,2 °C; cpenHee 3HaA4€HHE BOJOPOJHOTO MOKa3aTels
coctaBmio 8,03, KOHIEHTpaUs pacTBOpPeHHOro B Boje kuciopona 11,0 mr/mm3, BIIKs 1,22
mr/am3. Ilpesbimenus 1K Obputo 3aMKCMpOBAHO MO BEMIECTBAM W3 TPYIIBl OMOTE€HHBIX
BemecTB (kene3o oomee —1,2 TTK).

KauectBo Bompl pexkn Koprac — c¢.  bIaraael  (Banxam—AinakodbCKuid
BOJIOXO3SIMCTBEHHBIN 0acCeiH) OTHOCUTCS K CTENEHU «YMEPEHHOIO YPOBHS 3arps3HCHUS»,
KN3B-2,2. Temmneparypa Bombl koiebamace ot 0,6 °C mo 17,0 °C; cpemHee 3HaueHHE
BOJIOPOJIHOTO TOKA3aTeNsl COCTaBUIIO 7,86, KOHILIEHTPALMSl paCTBOPEHHOTO B BOJE KHUCIOPOJa
9,98 mr/am3, BIIKs 1,17 mr/mm3. [pesbrmenns [1/IK 6pimu 3adukcupoBanbl Mo BeIiecTBaM U3
Ipynn TsoKedbIX MetawioB (menp (2+)-2,1 TTJK, mapranen (2+)-2,2 ITJIK) u OuoreHHbIX
BemecTB (ckene3o obmee—3,4 11K, azora nurputHoro-1,1 TTJK).

[To pexe Emens — n. Kpi3buity (banxam—AnakoabCKuil BOJIOX03HCTBCHHBIH 0acceiiH)
[0 pe3yJbTaTaM aHaju3a KadeCTBO BOJbl OTHOCUTCS K CTENEHU «YMEPEHHOI'O YPOBHS
3arpsi3HeHHS». KOMIUIEKCHBIM WHIEKC 3arpsS3HeHHOCTH Boabl coctaBui 1,38. Temmeparypa
BOoJIbI Haxoaunack B npeaenax 0,1 °C — 25,3 °C, BogopoaHblil mokaszareib 8,28 KOHLIEHTpalus
pacTtBopeHHOro B Boje kuciopoaa 8,73 mr/am3, BIIKS 1,20 mr/am3. [Ipessimenus [TIK Obum
3a(UKCUpPOBaHbI MO BEIIECTBAM W3 Tpynm TJaBHBIX MOHOB (cynbdatel 1,5 TTJIK), Tspxenbix
metauioB (meas (2+) 1,4 ITJIK, mapranern (2+) 1,1 TTAK).

[lo peke basnkon — c¢. basukoab (banxam—AnakoJbCKU BOAOXO3SIHCTBEHHBIM
Oacceiin) ¢ Ttepputopurn KHP moctymaeTr Boja, OTHOcCsIIasica MO KadyeCTBY K CTEINEHU
«yMmepeHHoro ypoBHs 3arpsizHerus» KN3B-1,55. Temneparypa Boabl konebanack B peaenax 0
1o 13,8 °C, BogopoaHbii okazatens 8,06, KOHIEHTpalUs paCTBOPEHHOTO B BOJAE KUCIOpO/a-
11,3 mr/am3, BIIKs - 1,53 mr/am3. Tpessimenus [1JIK 6110 3adukcupoBaHo 1o BElecTBaM U3
rpynmbl OnoreHHbIX BemecTB (kene3o obmee—1,9 TIIK, dropunsi—1,2 IT/IK).

OTMeuarTcs ClenyolNe U3MEHEHHSI Ka4eCTBa TPAHCTPAHUYHBIX PEK MO CPABHEHUIO C
2017 romom (tabmmma 1):



— COCTOSIHHE KadyecTBa TpaHCcrpaHWdHbIX pek Ecwib (c. Jommatoo), Uine (mp. JloObIH),
Tekec (c.Tekec), p. basukon (c. basukonb), Kapkapa (y Beixoma u3 rop), Koprac (c.
backynmisl), EmMens (1. Kei3eun 1y), Kapa Eptuc (c. bopan), Iy (c. biarosermienckoe), Tanac
(c. XKacopken), Acca (ka. ct. Maiimak), Akcy (c. Akcy), Tokram (m. XXayram bartsip),
Capeikay (Ha rpanmie ¢ Keipreisckoit PecnyOnmkoit), Enex (m. IHwunwmk), p. XKaiibik (1.
SluBapueBo), Kapaoszen (c. XXammakran), Eptuc (c. Ilpumpteimickoe), p. Illaran — 1.
Yypammuckuit (1. Kamennsrit), O6aran (c. Akcyar), Torsak (ct. Torszak), Yii (c. Yiickoe),
CapoioszeH (c. bocranapikckuii), [laponosa (c. ['ontomkuno), Yiapken Koonma (m. Kooma) —
3HAYHUTEJbHO He H3MEHUJIOCh;

— Enex (n. Lenunnsrit), XKenkyap (n. YalikoBckoe), — yXYAUINIOCH;

— Opsb (c. borercait), Alier (c. BapBapunka), Kuram (c. KorseBka), Ceipmapus (c.
KokoOymnak), Koprac (c. blartansr), Toosu1 (c. Mumornnka), ToObur (1. Akkapra), Kapabanra
(na rpanuue ¢ Keipreizckoit Pecry0inkoii) — yJIy41miaoch;

Ha 3 tpancrpannunbsix pekax PecnyOnuku Kaszaxcran Obuio oTMedeHo 4 ciydas
BbICOKOTO 3arpsisHeHus (B3) 1 ciydaii skcTpemansHO BhIcokoro 3arpsisHerust (9B3). (Tabnuia

1.2).
Tabnuna 1.1
XapaKTepI/ICTI/IKa CTCIICHU 3arpA3HCHHOCTHU IMOBCPXHOCTHBIX BO/I
TPAHCTPAaHUYHBIX PEK
OueHOYHBIE MOKA3ATEIH 3arPA3HEHUS Conepskanue 3arps3HAIOIINX BelleCTB 3a
HaumenoBanue
BOJHBIX 00bEKTOB 2018 r.
BOJHOI0 00beKTa
M Cpennsasa | Kpatnoct
(0acceiin, peka, MoKazaTenm KOHILEHT N
THAPOXUMHUYECKH I 2017 r. 2018 r. oKasarel OHLICHTPA
Ka4yecTBa BOJIbI -1, npeBbIIie
CTBOP) 3
MTI/IM HUA
10,44 11,77 PactBopenHbIii 1177 i
(HOpMaTHBHO yncTas) | (HOPMATHUBHO YHCTas) | KHCIOPOJ '
p. Kapa Eptuc — 1,85 2,23 BIIKs 2,23 -
(HOpMaTHBHO yuCTast) | (HOPMATHUBHO YHCTas)
c. bopan
2,10 1,7 TSKeJIbIe MEeTAJIbI
(ymepeHHOTO ypoBHSI | (YMEPEHHOTO YPOBHSA Mexp (2+) 0,0017 1.7
3arpsI3HEHMsI) 3arpsI3HEHMS)
10,77 .
11,10 PacTBopenHsIit
(HOpMATHBHO (HOPMAaTHBHO YHUCTasT) | KUCIIOPO, 11,10 i
YHUCTAas) p poZL
183 1,87
p- Eptuc — (HOpMaTHBHO ’ BIIK-5 1,87 -
(HOPMATHUBHO YUCTAA)
c. [IpuupTeInickoe YUCTAas)
1,60 THKeJIbIe MEeTAJIbI
1,50
(ymepennoro (yMepeHHOTrO YypOBHs
YPOBHS yMep yP Menp (2+) 0,0015 15
3arps3HEeHNs)
3arpsi3HEHNs)
11,02 11,28 PactBopenHbIi 1128 i
(HopmatuBHO uncTast) | (HOPMATHBHO-YHCTasA) | KHCIOPOJ '
2,09 2,92 BITKS 2,92 -
(HopMaTHBHO-4MCTas)) | (HOPMaTHBHO-YHCTAs)
p. Ecunb —
2,02 1,89 TJIaBHBIE€ HOHBI
¢. Honmatoso (ymepennoro ypoBHst | (ymepeHHoro ypoBHsi | Cynb(arsl | 123 | 1,2
3arPSBHEHVES) 3arPSBHEHS) OMOreHHbIE BelllecTBA

Kemeso oOmee

| 0,19

19

THAKEJIbIC METAJLJIbI




Menp (2+) 0,0026 2,6
9,11 7,47 PacTBopenHbIit 747 i
(HopMaTHBHO-4MCTast) | (HOPMATHUBHO-YHCTas) | KHCIOPOX '
1,72 (HOpMaTHBHO- 1,76
’ (mopmartuBHo-uncrtas) | BIIKs 1,76 -
yyucTas)
TJIaBHbIE HOHBI
Cynbdatbr 3214 3,2
Maruwui 46,6 1,2
p. ToOwIT —
e MiTioTHiKa 6n0r“emu,1e BelllecTBA
A30T HUTPUTHBII 0,022 1,1
3,23 2,21 Keneso obuiee 0,17 1,7
(BBICOKOTO YPOBHS (ymepeHHOTro ypoBHSI | AMMOHHUI 063 12
3arps3HEHNS) 3arpsI3HEHMS) COJIEBOM ' '
TSIZKeJIble METAJLIBI
Mens 0,0015 1,5
[uak 0,027 2,7
Hukens 0,056 5,6
Maprasnen 0,026 2,6
7,74 10,16 PactBopennsiii 10.16 i
(HOpMaTHBHO-uMCTast) | (HOPMATHBHO-YUCTASI) | KHCIOPOI '
2,77 3,47
(HOpMaTHBHO-YHCTas) (ymepennoro ypoBHsi | BIIKs 3,47 -
3arpsI3HEHMS)
TJIABHbIE HOHBI
Maruwui 47,6 1,2
p. ToObLI - Cynbdatbr 123,0 1,2
. Akkapra Xopus! 330,867 1,1
339 OMOreHHbIe BelleCcTBA
' 2,29 Keneso oOmiee 0,26 2,6
(BBICOKOTO v
YPOBHS 3arpsi3HEHUS) (ymepenmoro yposis AMMOH\I,/I " 0,60 1,2
3arps3HEHMS]) COJICBOM
TSIZKEJIble METAJLIBI
Mens 0,0017 1,7
HuaK 0,017 1,7
Huxkens 0,068 6,8
Mapraseir 0,050 5,0
9,01 .
9,15 PacTBopenHbIit
(HOpMaTHUBHO-YHCTAS) (HopMaTuBHO-HCTas) KHCIIOPOJT 9,01 i
3,06 2,94
(ymepennoro ypoBHs | (ymepenHoro ypoBHs | BIIKs 2,94 -
3arpsI3HEHMST) 3arpsI3HEHMS)
rJIaBHbIE HOHBI
. Cynbdatbl 188,3 1,9
p. Adier — Marsii 487 1,2
c.Bappapunka
OMOreHHbIE BelleCTBA
3,31 2.35 Kenezo (16mee 0,31 3,1
(BBICOKOTO YPOBHS (YMepeHHOTO YpOBHs AMMOHEI 1 0,76 15
3arpsI3HEHMS) 3arpsI3HEHUS) COIeBou
TSZKEJIbIe METAJLIBI
Menb 0,0014 1,4
Huak 0,030 3,0
Huxkens 0,059 59
Mapranen 0,025 2,5
p. Tore1zak — 9,93 PacTBopeHnHsIi 11,04 -
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cr.Tory3ak (HOpMAaTHUBHO-YNCTAS) 11,04 KHUCIIOPOJT
(HOpMaTHUBHO-YHCTAS)
3,35 4,20
(YMEepeHHOTO YpOBHS (ymeperHoro yposns BIIKs 4,20 -
3arpsI3HEHMS) 3ArpASHeHHA)
TJ1ABHbIE HOHBI
CynbdaThl 277,8 2,8
Maruuii 62,7 1,6
OMOreHHbIE BelleCTBA
2,61 2,84 Keneso (36mee 0,29 2,9
(YMEpEeHHOTO YPOBHS (ymepennoro yposus AMMOHE/I 1 0,72 14
sarps3HeHs) 3arps3HEHUS ) COJICBOM
TSIZKEJIble METAJLIBI
Mens 0,0025 2,5
uux 0,039 3,9
Hukens 0,073 7,3
Maprasneir 0,030 3,0
6,15 9,93 PacTBopennbIit 993 i
(HOpMaTHBHO-uMCTasA) | (HOPMATHUBHO-YMCTAs) | KUCIOPOJ '
2,46 3,43 BIIKs
(HOpMAaTHBHO-YHCTAS) (ymepenroro yposus 3,43 i
3arpsi3HeHMs)
rJIABHbIE HOHBI
Kaneumii 193,9 1,1
Maruuii 2125 53
Cynbharsl 815,9 8,2
p. OGaran — c.Akcyar Xiop%mm 16343 5.4
OMOreHHbIE 3JIEMEHThI
3,71 4,12
(BBICOKOTO ypOBHSI (BBICOKOTO YPOBHS 21(36;630 obmee 0,32 3,2
3arpsI3HEHMS) 3arps3HEHMS) . 1,41 2,8
AMMOHHHHBIH
TSIZKEJIble METAJLIBI
Menp 0,004 4,0
uux 0,026 2,6
Huxkens 0,067 6,7
Maprasnen 0,041 41
8,00 9.15 PacTBopennsIit
(HOpMaTHBHO-YHCTAS) (HOpMaTUBHO-uHCTas) KHCIIOPOJT 9,15 i
230 3,02
(HOpMaTI/I];HO-T-II/ICTaH) (mHopmatuBHO-uncTas) | BIIKs 3,02 -
TJIABHbIE HOHBI
p- )Kgmcyap B CynbdaTsl 2414 2,4
m.YaiikoBckoe Marauii 527 13
410 OMOreHHbIE 3JIEMEHThI
2,32 ’ ’Keneszo obmiee 0,25 2,5
(yMepeHHOTO ypOBHS (BrICOKOTO YpOBHS AMMOHWMIA
3arps3HEHNSA) N 0,56 1,1
3arps3HCHIS) COJIEBOM
TSIZKEJIble METAJLIBI
Menp 0,0062 6,2
Mapranen 0,308 30,8
Huuk 0,036 3,6
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Huxkens | 0,051 | 51
OpraHuyecKue BellecTBa
HedrenpoaykTsr 0,07 1,3
10,80 11,9 PactBopenHbIit 119 i
(HOpMaTHBHO yucTast) | (HOPMATUBHO-YMCTAs) | KHCIOPOJ '
1,37 1,05
(HOpMaTHUBHO YHCTast) | (HOPMATHBHO-YHCTASI) bIIKs 1,05 i
p. Kapkapa — 1,30 1,43 OHMOreHHbIE BellleCTBA
y BBIXOJIa U3 TOp (YMEpEeHHOTO YPOBHS (ymepennoro ypoBHst | Xeneso obiee | 0,17 | 1,7
3arps3HEHNS) 3arps3HEHNS) TSKEIbIE METALIbI
Meb (24) | 00015 | 15
TJIaBHbIE HOHBI
Cynbdatbr 110 1,1
7,41 .
7,54 PactBopenHsiii
(HOpMaTHUBHO-YKCTAs) (nOpMaTUBHO-THCTas) KHUCIIOPOJ 74l i
3,12 3,05
(YMepeHHOTO YPOBHA (ymepennoro yposs BIIKSs 3,05 -
3arpsI3HEHMS) SarpAsHeHH)
TJIABHbIE HOHBI
. . CynbgaTsl 279,9 2,8
p. Yii — c.Viickoe Marmmi 465 12
OMOreHHbIe BellecTBA
269 A3OT HUTPUTHEII 0,026 1,3
2,68 ' Keneso obuiee 0,26 2,6
(ymepeHHOT0 ypOoBHS (ymepenmoro yposiz AMMOHHUI
3arpsI3HEHMS) N 0,58 1,2
3arpsA3HEHU) COIIeBOI
TSIZKEJIble METAJLIBI
Mens 0,003 3,0
uux 0,020 2,0
Mapraseir 0,062 6,2
Hukens 0,063 6,3
10,08 10,1 PacTBopennsIit 10,1
(HOpMaTHBHO uncTast) | (HOPMATHBHO-YHCTasA) | KHCIOPOJ )
0,66 0,66 BIIKs 0,66
(HOopMmatuBHO uncTas) | (HOPMATUBHO-YUCTAS) i
2,57 2,03 TSZKeJIble MEeTAJLIbI
p. Wne — nip. JT0GsIH (ymepeHHOTO ypOBHS (ymepenHoro yposHsi | Mens (2+) | 0,0017 | 1,7
3an$[3HeHI/I$I) SanHSHeHI/IH) 61/[0re1-[1-[],1e BelIeCTBA
A30T HUTPUTHBIN 0,056 2,8
Keneso oOmiee 0,31 3,1
AMMOHUI 0,58 1,2
COJIEBOU
10,7 11,8 PactBopenHbIi 11,8
(HOopMmaTuBHO uncTas) | (HOPMATHBHO-YHCTasA) | KHCIOPOJ )
1,29 1,06
(HopMaTHBHO 4HcTas)) | (HOPMAaTUBHO-YMCTAs) bIIKs 1,06 i
p. Tekec — c. Texec 2,03 1,9 TAKeJbIe METAJLIbI
(ymepeHHOTO YpOBHS (ymepeHHoro ypoBHa | Menp (2+) 0,0019 1,9
3arps3HEHUS) 3arpsi3HEHVS) Mapraser (2+) 0,023 2,3
OMOreHHbIE BeNIECTBA
Keneso obuiee 0,17 1,7
A30T HUTPUTHBIN 0,033 1,7
p. Koprac — c. 10,4 9,98 PacTBopenHbIi 9,98 -
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blaTans (HopMaTuBHO umcTast) | (HOPMATHBHO-YHCTAs) | KUCIOPOJ
1,42 1,17 BIIKs 1,17
(HOpMaTHBHO 4KcTas)) | (HOPMAaTUBHO-YUCTAs) i
3,80 2,2 TSKeJIbIe MeTAJLIbI
(BBICOKOTO YPOBHS (ymepeHHoro ypoBHsa | Mapraner (2+) 0,022 2,2
3arpsI3HCHMS) 3arpsA3HCHMS) Menp (2+) 0,0021 2,1
OMoreHHbIe BelllecTBA
Keneso obuiee 0,34 3,4
A30T HUTPUTHBIN 0,022 1,1
11,31 11,0 PacTBopenHbIit 11,0
(HOpMaTHBHO uKCTast) | (HOPMATHBHO-YHCTAs) | KHCIOPOJ i
p. Koprac- 1,20 1,22 BITKSs 1,22 i
c.BackyHubl (HOpMaTHBHO yKcTas) | (HOPMAaTHBHO-YUCTAs)
1,50 1,2 O0MOreHHbIE BelleCTBA
(ymepeHHOTO ypoBHS | (YMEpEHHOTO ypoBHS | Meneso obuiee 0,12 1,2
3arps3HEHUs]) 3arpsi3HEHMsT)
8,81 8,73 PactBopennbIit 873 i
(HopMaTHBHO uHcTast) | (HOPMATHUBHO YMCTAasA) | KUCIOPOJ '
L73 1,20 BIIKs 1,20 -
[ - (HOpMaTHBHO yKcTas)) | (HOPMaTHBHO YUCTas)
E 1,67 1,38 IJ1aBHbIE€ HOHBI
y (ymepenHoro ypoBHsi | (ymepeHHOro ypoBHS | Cynbdarsl | 150 | 15
3arpsI3HEHMS) 3arpsI3HEHMS) TSIZKeJIbIe MEeTAJLIbI
Menp (2+) 0,0014 14
Mapraser (2+) 0,011 11
11,0 11,3 PactBopennbIii 113 i
(HopmaTHBHO uncTas) | (HOPMATUBHO-YHMCTAsI) | KHCIOPOJ ’
p.basaKOM-C. 1,72 1,53 BIIKSs 1,53 -
DS OE (HOpMaTHBHO yncTas)) | (HOPMAaTHBHO-YUCTAs)
1,25 1,55 OHMOreHHbIE BElIeCTBA
(ymepenHoro ypoBHs | (yMepeHHOro ypoBHs | XKeneso oOmiee 0,19 19
3arpsI3HEHMS) 3arpsI3HEHMS) DTopHIBI 0,86 1,2
9,87 (HopMaTHBHO 10,36 (HopmaTuBHO | PacTBOpeHHBII 10.36 i
qUCTAas) qUCTAas) KHUCJIOPOJ] '
1,62 (HOpMaTHBHO 1,97 (HOpMaTHBHO BITKs 1,07 i
YUCTAas) JUCTas)
TJ1aBHbIE HOHBI
Cynbdatbr 4795 48
peka Chipaapis Marnuii 60,5 15
(c. Koxbymnax)
250 OMOreHHbIe BelleCTBA
3,15 (BBICOKOTO ' A30T HUTPUTHBIN | 0,068 | 3,4
(YMEpeHHOT0 ypOBHS
YPOBHS 3arpsi3HEHMS) JarpA3HEHus) TSIZKEJIble METAJLIBI
Mens | 00014 | 14
OpraHuvecKue BelecTBa
HedrenpomykTsr 0,067 1,3
DeHoubl 0,0028 2,8
9,61 9,09 PactBopéunbIii 9.09 i
(HOpMaTHBHO yKcTas)) | (HOPMATHUBHO YUCTas) | KHUCIOPOX '
3,59 3,29
(yMepeHHOTO YypOBHS (ymepennoro ypoBHsi | BIIKs 3,29 -
3arpsI3HEHMs) 3arpsi3HEHMS)
p. Ly — IJ1aBHbI€ HOHBI
c. bimarosemienckoe Cynbdatsr | 145,7 | 1,5
1,83 1,51 OMOreHHbIE BelecTBA
(ymepeHHOTO YypoBHS | (YMEPEHHOTO YPOBHS | A30T HUTPHUTHBIN 0,037 19
3arpsI3HEHMs) 3arpsI3HEHUS ) XKeneso obriee 0,168 1,7
TsKeJIble MEeTAJLIbI
Mes(2+) | 00018 | 18
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Luuk(2+) | o011 | 11
OpraHuyecKue BellecTBa
DeHobl 0,0013 13
10,0 10,0 PactBopénnbIii 100 i
(HopMaTHBHO yKcTas)) | (HOPMATHUBHO YUCTasl) | KUCIOPOX '
3,06 3,39
(YMepeHHOTO ypOBHS (ymepennoro ypoBusi | BITKs 3,39 -
3arps3HEHUs]) 3arpsi3HEHMsT)
p. Tanac — THKEIbIE METALIbI
¢. Kacopen . - Men(21) 0,0019 19
( ' ' Huuk(2+) 0,011 1,1
YMEPEHHOTO YPOBHS | (yMEPEHHOT'O YPOBHS
3arps3HCHMS) 3arpsA3HCHMS) OpraHMtecKue BemecTsa
DeHoubl 0,0018 1,8
HedrenpomykTl 0,07 1,4
9,83 9,04 PactBopéunbIii 9.04 i
(HOpMaTHBHO yKcTas)) | (HOPMATHUBHO YUCTasl) | KUCIOPOX '
1,95 2,01
p. Acca —CT. BIIKs 2,01 -
Maiivax (HOpMaTHBHO YKCTast) | (HOPMATHBHO YHCTas)
19 1,45 TSKEJIbIEe MeTAJLIbI
(ymepennoro ypoBHsi | (ymepeHHOTO ypoBHA | Menbs(2+) 0,0018 1,8
3arpsI3HEHMS) 3arpsI3HEHMs) unuk(2+) 0,011 11
10,3 10,1 PacTBopénnblii 101 i
(HOpMaTHBHO uncTas)) | (HOPMAaTHUBHO YHCTasi) | KHCIOPOJ '
3,76 3,65
(YMepeHHOTO ypOBHS (ymepennoro ypoBusi | BIIKs 3,65 -
3arpsI3HEHMS) 3arpsI3HEHMS)
TJIABHbIE HOHBI
Cynbats | 2312 | 23
p- Akcy — c. Akcy OMoreHHbIe BelIeCTBA
1,99 1,91 DTopuIbI 0,866 1,2
(ymepennoro ypoBHs | (ymepeHHoro ypoBHs | XKeneso obuiee 0,263 2,6
3arps3HECHUS) 3arpsi3HCHYS) TSIZKEJIble METAJLIBI
Meb(2-+) | 00023 | 23
OpraHuyecKHe BelecTBa
Denonel 0,0012 1,2
HedrenpomykTsr 0,054 1,1
10,2 10,0 PacTBopénnbrit 100 i
(HOpMaTHBHO uncTasi) | (HOPMATHBHO YHCTas) | KUCIOPOJ '
325 2,34
(YMepeHHOTO YPOBHSA ' BIIKSs 2,34 -
(HOpMAaTHUBHO YHCTAaA)
3arpsI3HEHMsI)
TJ1aBHbIE HOHBI
CyibhaTsl | 3239 | 32
p- Toxram — OMOreHHBIE BellecTBA
. XKayram batsip XKeneso obuiee | 0133 | 13
2,28 1,9 TsKeJIbIe MeTAJLIbI
(ymepenHoro ypoBHs | (ymepeHHOTO ypoBHA | Menp(2+) 0,0024 2,4
3arps3HEHUs) 3arpsi3HEHMS) Huuk(2+) 0,011 1,1
Maprasner(2+) 0,013 1,3
OpraHuyecKue BelecTBa
DeHoubl 0,0018 1,8
HedrenpoaykTsr 0,06 1,2
10,7 10,0 PactBopEnHbIii 100 i
p.- Kapabanra — Ha (HOPMATHBHO YUCTAS) (HOpMaTHBHO YuCTast) | KUCIOPOJ] '
TCPaHUIIE C 3,63 269
Ksipresckoit (ymMepeHHOTO ypOBHS ' BIIKs 2,69 -
PecniyOnuxoit 3arps3HEHUs]) (HopmaTHBHO uHCTas)
3,15 2,05 TJIaBHBIE€ HOHBI
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(BBICOKOTO YPOBHS (ymMepeHHOro ypoBHs | Maruuit 47,0 1,2
3arps3HEHUS) 3arps3HEHMs) CynbhaTbl 537,5 5,4
OHOreHHbIE BellleCTBA
DTopusl 0,95 1,3
Keneso obuiee 0,137 1,4
TKEIbIE METAJLIbI
Menp(2-+) 0,0024 2,4
Mapraner(2+) 0,016 1,6
OpraHnyecKHe BelecTBa
DeHonel 0,0017 1,7
HedrenpomykTsl 0,07 1,4
10,4 10,1 PactBopéunbIii 101 i
(HopMaTHBHO 4KcTas) | (HOPMATHBHO YHCTas) | KHCIOPO ’
6,54 5,39
(YMepeHHOTO ypOBHS (ymepennoro ypoBusi | BITKs 5,39 -
3arpsI3HCHIS) 3arpsI3HCHMSI)
TJIaBHbIE HOHBI
Maruwui 54,9 14
p. CapI,IKay — Ha CYHL(I)aTI;I 4239 4,2
TpaHHIIe C OMOTreHHbIE BelleCTBA
Keipremckoit DTOpHIBI 1,09 15
PecriyOnukoii 2,5 2,19 XKeneso oOriee 0,23 2,3
(yMepeHHOTO ypoBHS | (YMEPEHHOTO YPOBHS TSIZKEJIble METAJLJIbI
3arpsI3HEHMS) 3arpsI3HEHMS) Menp(2+) 0,0033 3,3
Huak(2+) 0,014 1,4
Maprasner(2+) 0,028 2,8
OpraHuyecKue BelecTBa
DeHnoisl 0,0019 1,9
HedrenpomykTsr 0,06 1,2
9,99 9,40 PacTBopenHsIit 9.40 i
(HopMaTHBHO 4mcTas)) | (HOPMATHBHO YHCTasl) | KHUCIOPOX '
191 2:23 BITKs 2,23 :
(HOpMaTHBHO yucTas) | (HOPMAaTHHO YHCTas)
OMOreHHble BelIeCTBA
p.Enex —c. Bop(3+) 0,129 7,6
LenuuubIit 3,08 4,76 AMMOHMIA 0,938 19
(ymepeHHorO (BBICOKOTO CoJIeBOM
YPOBHS YpOBHS TSIZKEJIble METAJLIBI
3arpsi3HCHUS) 3arps3HEHMS]) Menn(2+) 0,0057 5,7
Xpom(6+) 0,092 4,6
Maprasnen(2+) 0,0040 4,0
10,28 9,32 PacTBopennsIit 9.32 i
(HOpMaTHBHO yuCTast) | (HOPMATHBHO YMCTas) | KHCIOPOJ '
2,98 2,17 BITKs 2,17 -
p.Enex — c. Iumuk (HopMaTHBHO yKcTas)) | (HOPMaTHBHO YUCTas)
1,53 1,50 OMOreHHbIe BellecTBa
(ymepeHHOTO ypOBHS (yMepeHHOro ypoBHA | A30T HUTPUTHBIN 0,023 1,1
3arps3HCHIS) 3arpSA3HECHMS) Kenezo obiee 0,188 1,9
10,22 9,14 PactBopennbIii 914 i
(HOpMaTHBHO uncTas) | (HOPMATHBHO YHCTasl) | KHCIOPOJ '
p. Kaiibik-c. 2,33 2,26 BIIKs 2,26 -
SHBapiieso (HOpMaTuBHO yncTast) | (HOpPMaTHUBHO YHCTas)
1,30 1,70 OHOTreHHbIE BelllecTBA
(YMepeHHOTO YPOBHS (yMepeHHOro ypoBHs | A30T HUTPUTHBIN 0,027 1,3
3arps3HCHIS) 3arpS3HECHMS]) JKenezo obmiee 0,21 2,1
9,35 PacTBOpeHHBIH 9,10
p- Yabken Kooza — (HOpMaTHBHO 9,10 Kchopr()))l
. Ko6ma (HOpMAaTHUBHO YHCTAaA)
qUCTAas)
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2,59 2,0 BIIKS 2,0
(HOpMAaTHBHO (HOpMaTHUBHO
qrcTas) qHCcTast)
OMOreHHbIe BellecTBa
2,33 2,90 AMMOHUH 0,646 1,3
(ymepeHHOTO (ymepenHoOro COJIEBOH
YPOBHS YPOBHS TsIZKeJIble MEeTAJLIBI
3arps3HEHUS) 3arpsi3HEHMS) Menns(2+) 0,0060 6,0
Maprasner(2+) 0,030 3,0
11,09 9.82 PacTBopenHbIit 9,82
(HOpMAaTHUBHO ' KHUCJIOpOA
(HOpMaTHUBHO YHCTas)
yucTas)
2,49 2,22 BIIKs 2,22
(HOpMAaTHBHO
(HOpMaTHBHO YHCTas)
yucTas)
. OMOreHHbIe BellecTBa
p. Opsb — c. borercait AMMOMIR 1138 23
3,65 2,62 COJIEBOI
(BBICOKOTO (ymepenHoro TSKeJble METAJLIbI
YPOBHS YpOBHS Menb (2+) 0,0044 4,4
3arpsi3HCHUS) 3arpsi3HCHYS) Mapraser (2+) 0,043 4,3
OpraHuyecKue BelecTBa
DeHnoisl 0,0012 1,2
10,76 9,24 PactBopennbIit 924 i
(HopMaTHBHO 4mcTas)) | (HOPMAaTHBHO YHMCTasl) | KHUCIOPOX '
2,60 2,56
p. llaran — BIIKs 2,56 -
e —— (HOpMaTHBHO yncTas) | (HOPMATHBHO YHCTas)
1,15 1,75 OHMOreHHbIE BelllecTBA
(ymepeHHOro ypoBHsSl | (YMEPEHHOTO yPOBHS | A30T HUTPHUTHBIM 0,027 1,4
3arpsI3HEHMS) 3arpsI3HEHMS) Keneso obOmee 0,207 2,1
9,56 8,04 PacTBopenHsIit 804
(HOpMaTHBHO YuCTast) | (HOPMAaTHUBHO YHCTasA) | KUCIOPOJ '
2,87 2,48 BIIKs 2,48
(HOpMmaTuBHO uncTast) | (HOPMATHBHO YUCTAsl)
p-Kapaosen - 1,25 1,20 IJIABHbIE HOHBI
. Kamnakran ’ ’
¢ (ymepeHHoro ypoBHsi | (yMepeHHOTO ypoBHS | MarHuii | 4331 | 11
3arpsI3HEHMS) 3arpsI3HEHMS) OMoreHHnnIe BenecTsa
A30T HUTPUTHBII 0,028 14
Keneso oOmiee 0,12 1,2
9,68 8,16 PacTBopennsIit 816 i
(HOpMaTHBHO YuCTast) | (HOPMAaTHUBHO YHCTasA) | KUCIOPOJ '
3,08 2,30
p.Capsblo3eH — (ymepennoro ypoBHs | (HopmartuBHO unctast) | BIIKs 2,30 -
c. bocranapikckuit 3arpsI3HEHMsI)
1,12 1,15 OMOreHHLIE BellleCcTBAa
(ymepeHHOTO ypOBHS (yMepeHHOro ypoBHs | A30T HUTPHUTHBIN 0,024 1,2
3arps3HEHUs) 3arpsi3HEHMS) Keneso obuiee 0,115 1,1
9,48 6,6 PactBopenHbIi 6,6
(HOpMaTHBHO (HOpMAaTHUBHO KHUCJIOPOL,
qucTas) qrcTas) -
npotok lllapoHoBa — 3,1 3,2 BIIK 5 3,2
¢. 'oHromknHO (ymepeHHoro (ymepenHoro
YPOBHS YpOBHS )
3arps3HEHUsI) 3arpsi3HEHMS)
0,0 0,0
(HOpMaTHBHO (HOpMaTHBHO
qucTas) qucTas)
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9,2 6,34 PacTBopenHbIit 6,34
(HOpMaTHBHO (HOpMaTHBHO KHCIIOPO.
qHcTas) qHCcTas)
3,2 2,8 bIIK 5 2,8
p- Kuram — (ymepeHHOro (HOpMaTHBHO
c. KotseBka YPOBHS qHcTas)
3arpsI3HEHIS)
11
(ymepeHHOTO 0,0
YpOBHS (HOpMaTHUBHO YHCTAs)
3arpsI3HEHIS)
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CBejieHus 0 cJIydasix IKCTpeMajibHO BbICOKOT0 (9B3) n Bbicokoro 3arpsizHenns (B3) noBepxHocTHbix Boj 3a 2018 roa

Ha 3 Tpancrpanumunsix pekax Pecnyonuku Kazaxcran Obuto oTmeueHo 4 ciyyas

BbICOKOTO 3arpssHeHust (B3) 1 cnyuait

HKCTPEMAJILHO BBICOKOTO 3arpsizHeHus . pexa Enek (AkTroounckas) — 3 ciaydaeB B3, pexa Vit (Kocranaiickas oonacts) — 1 cityuait B3, peka

XKenkyap (Kocranaiickas) — 1 ciayqait 9B3 (tadimna 1.2).

Tab6muna 1.2

HauMeHnoBaHue
BOJHOTI0 00bEKTA, 00J1aCTD,
IIYHKT Ha0JII0IeHUs1, CTBOP

KoJu-Bo ciyuaes B3
u JB3

T'oa, uuncJo,
MecsI
or0opa nmpod

T'oa, uuncJo,
Mecsl poBejae
HHUS aHAJIHU3A

3arpsi3HsiloLIMe BellecTBa

HaumenoBanue

Konuen
Tpauus, Mr/am3

Kpatnocth
NpeBbIIEHNSA
NAK

pexka Enaek, AktroOuWHCKas
obnacte, 1. Llenmuunsri, 1,0
KM Ha IOro-BOCTOK OT TI.
LenmaHOE Ha NEB. Oepery p.
Enex

1 B3

03.04.18

04.04.18

Bop (3+)

0,220

12,9

pexka Eaek, AkTroOuUHCKas
obiacte, n. Lenunnsii 1,0
KM Ha IOro- BOCTOK, Ha
neBoM Oepery p. Enek

1 B3

26.04.18r.

27.04.18r.

bop (3+)

0,318

18,7

peka Ejnek, AkTroOMHCKas
o0nacte, n. llenuansii 1,0
KM Ha I0ro- BOCTOK, Ha
neBoM Oepery p. Enek.

1 B3

03.09.2018r.

05.09.2018r.

bop

0,227

13,3

peka Keaxyap,
Kocranaiickag o0OmacTth, II.
Yaiikosckoe, 0,5 kM k OB
OT ceJia B CTBOpE TI/Tl

1 OB3

18.03.18

20.03.18

Mapraserr (2+)

1,670

167,0

pexka VYii, KocraHaiickas
obnacth,c. Yiickoe, 0,5 kM k B
ot c.YIicKoe, B CTBOpE T/1I

1B3

19.04.18

20.04.18

Maprasner (2+)

0,265

26,5

Bcero: 4 cayuyas B3 u 1 cayyaii B3 na 3 B/o
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2. Pe3ynbTaThl pAIHOHYKJIMJIHOTO H MAKPO-MHKPO3JI€MEHTHOI0 aHAIHN3A
KOMIIOHEHTOB OKpY:Kaloulei cpeabl 3a 2018 roa

PT'TI «MuCcTUTYT simepHol pu3uku» MuHHUCTepCcTBa dHEPreTHKU PecnyOnuku
Kazaxctan  BbIOJHUI ~ JTAOOpAaTOpPHO-aHAIUTHUYECKHE  paboOThl  METoJamu
PAIMOHYKIMHOTO M JJIEMEHTHOro aHaim3a, oTtoopaHHbix PITI «Kazrugpomer»
MunucrepcTtBa sHepretrku Pecniyonuku Kazaxcran, mpod 0ObeKTOB OKpY>Karomien
cpenpl BecHOM U ocenbto 2018 r.

Ha pucynke 1 npuBeneHs! Touky B 0acceifHax TpaHCTpaHUYHBIX pek Kazaxcrana,
Ha KOTOPBIX TIPOBOIUIICS OTOOP P00 OOBEKTOB OKPYKAFOIIEH CPEIBI.
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Puc. 1. Cxema pazmenieHus: KOHTPOJIbHBIX ITYHKTOB HA TPAHCTPAHUYHBIX PEKAX
Kazaxcrana

[IpoBeneHsl pabOTHI TO MPEIBAPUTETHHON TOJATOTOBKE BCEX MPOO OOBEKTOB
OKpY’KaIoIel cpepl, OTOOpaHHBIX BECHOM M oceHbio 2018 T. 1l uccaenoBaHus uxX
PaIUOHYKIMIHOIO M 3JEMEHTHOIO COCTaBa CJEAYIOUIMMH aHAJIMTUYECKUMU
METO/IaMHU:

1. WuctpymenranbHas ramma-crnektpomerpusi (UI'C) - nns uccnegoBanus
PAAVOHYKIIMHOTO COCTaBa OOpa3lOB MOYBbBI, JOHHBIX OTJIOXKEHHM, a
takxe pactBopuMbix (WD) u HepactBoprMbix (\WS) KOMIIOHEHTOB BO/IbI.

2. Pamnoxumuueckuit anamus (PXA) - mjs uccneqoBaHus paguoHyKIUIHOTO
cocraBa pacTBOpuMbIX (WD) KOMIOHEHTOB BO/IBI.

3. PenrrenodnyopectentHsiii ananus (POA) — niis uccneaoBaHusi Makpo- U
MUKPOAJIEMEHTHOT'O COCTaBa 00PA3IOB MOYBBI M IOHHBIX OTJIOKEHHIA.

4. HeitpoHoakTuBanimoHubii aHamu3z (HAA) — g ucciienoBaHUsS
MHUKPO3JIEMEHTHOI'O COCTaBa OOpa3lOB IMOYBBI, JOHHBIX OTJIOKEHHIA,
pactBopuMbix (WD) u HepactBopumbIx (WS) KOMIIOHEHTOB BO/IBI.
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5. Macc-cnekTpoMeTpus ¢ MHAYKTUBHO-CBA3aHHOM mazmon (MC-UCII) —
JUI WCCIICZIOBAHUS MHKPORJIEMEHTHOro coctaBa pactBopumbix (WD)
KOMITOHEHTOB BO/JIBI.

B Ilpunoxenusix 1 u 2 npuBeneHbl pe3yJbTaThl PAAUOHYKIUAHOTO aHAIM3a
MetoaoM UI'C npobd mouBbl, 0TOOpaHHBIX Ha BCEX KOHTPOJIbHBIX MYHKTaX BECHOU
(23-s sxcrienuiyst) v oceHbro (24-s sxcneaunus) 2018r., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenusix 3 u 4 npuBeieHbl pe3yJbTaThl PAAUOHYKIUAHOTO aHaIN3a
MetogoM UI'C noHHBIX OTIIOKEHUU, OTOOPAHHBIX HA BCEX KOHTPOJIbHBIX BECHOMU
(23-s akcrreuyst) 1 oceHbro (24-s1 axcnenaunus) 2018r., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpwioxenussx 5 u 6 NpuBENEHbI PE3yJbTAaThl 3JIEMEHTHOIO aHaIM3a
MeTooM PDA npo0 nouBbl, OTOOpaHHBIX HAa BCEX KOHTPOJIBHBIX ITYHKTaX BECHOU
(23-s akcrreuyst) 1 oceHbro (24-s1 axcneaunus) 2018r., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenussx 7 m 8 NPUBEAEHBI PE3YJbTATHl JJEMEHTHOIO aHAJINA3a
MeTo10M PDA NOHHBIX OTIIOKEHHI, OTOOPAHHBIX HA BCEX KOHTPOJIbHBIX MTyHKTaX
BECHOM (23-s1 sKCnieIuIusi) U OceHbI0 (24-5 sxcnienuiusi) 2018r., COOTBETCTBEHHO.

B Tlpunoxennn 9 u 10 mpuBeneHbl pe3ysibTaThl AJIEMEHTHOTO aHaIM3a
mMeTonoM HAA 1mipo0 mo4Bbl, 0OTOOpaHHBIX Ha BCEX KOHTPOJIbHBIX ITyHKTaX BECHOU
(23-51 oxcrieuiwst) U oceHbto (24-s sxcneauius) 2018r., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenun 11 u 12 mnpuBeneHsl pe3ynbTaThl 3JIEMEHTHOTO aHaln3a
merogoM HAA mpo0 AOHHBIX OTJIOXKEHUM, OTOOPAaHHBIX Ha BCEX KOHTPOJIBHBIX
MyHKTaX BeCHOW (23-1 »skcmemunmsa) W oceHblo (24-s skcmegurus) 2018r.,
COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenusax 13 u 14 npuBeneHsl pe3ysabTarsl PagMOHYKIHMIHOTO
aHammza MerogomM MI'C  pacTtBopuMBIX KOMITIOHEHTOB TmpoO Boxbl (WD),
OTOOpaHHBIX HA BCEX KOHTPOJIBHBIX MyHKTaX BECHOM (23-5 SKCTIEIUIINS) U OCEHBIO
(24-5 sxcriequnust) 2018r., COOTBETCTBEHHO.

B Tlpunoxenusx 15 m 16 mnpuBeneHbl pe3ynbTaThl PaTUOHYKIHUIHOTO
aHanmuza MetogoM WI'C HepacTBOpMMBIX KOMIOHEHTOB mpod Boabl (WS),
OTOOpPAaHHBIX HA BCEX KOHTPOJBHBIX MYHKTaX BECHOMU (23-1 SKCIIEAUIINS) U OCEHBIO
(24-5 sxcniequnmst) 2018r., COOTBETCTBEHHO.

B Tlpunoxenun 17 u 18 mpuBeneHbl pe3yiabTaThl AIEMEHTHOTO aHajIn3a
merogoM HAA pactBopumMbix KoMrnoHeHTOB TipoO Bojabl (WD), oToOpaHHBIX Ha
BCEX KOHTPOJIbHBIX ITyHKTAaX BECHOM (23-1 OHKCHemuius) W OceHblo (24-s
skcrenunus) 2018r., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenun 19 u 20 mpuBeneHbl pe3ysbTaThl AJIEMEHTHOTO aHajIu3a
meronoM HAA HepacTBOpuMbIX KOMIIOHEHTOB Mpo0 Boabl (WS), oToOpaHHBIX Ha
BCEX KOHTPOJBHBIX TYHKTaX BeCHOW (23-1 »kcmemuiusi) W OceHbto (24-s
skcneauus) 2018r., cCOOTBETCTBEHHO.

B Tlpunoxenusix 21 m 22 npuBelneHbl pe3ynbTaTbl PaguOHYKIHIHOTO
aHammza MetomoM PXA pactBopuMBIX KoMmoHeHTOB mpo0d Bomel (WD),
OTOOpPAaHHBIX HA BCEX KOHTPOJBHBIX MYHKTaX BECHOMU (23-5 SKCIIEAUIINS) U OCEHBIO
(24-5 sxcniequnumst) 2018r., COOTBETCTBEHHO.

B Ilpunoxenusx 23 u 24 npuBeAcHBI PE3yJbTAThl 3JIEMEHTHOTO aHaIu3a
merogoM MC-UCII pactBopumbix kommoHeHTOB mpo6 Boabl (WD), oToOpaHHBIX
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Ha BCEX KOHTPOJIbHBIX MYHKTaX BECHOW (23-f JKcmemuius) M OCeHbio (24-s
skcneauius) 2018r., COOTBETCTBEHHO.

PaccMoTpuM HEKOTOpBIE OCOOEHHOCTH PATUOHYKIHIHOTO U 3JIEMEHTHOTO
cocTaBa OOBEKTOB OKpYXalollleld Cpellbl, OTOOpaHHBIX HAa BCEX KOHTPOJIBHBIX
nyHktax (KII) B 6accelinax TpancrpanndHbix pek Kazaxcrana B 2018 r.

Ha ocHoBe nanubix, momydeHHbix MetonoM WI'C, moctpoensl rpaduku,
OTpaXkarolllue COJEpXKAaHUE OTACNbHBIX PATUOHYKIMIOB B TIOYBE M JOHHBIX
OTJOXKeHUsIX Ha Bcex 15-tu monutopunroBwix KII Becnoit m ocenpto 2018 r.
(pucyHku 2 u 3).

80 - Th-234 Ac-228
60 - Onousa
B 10HHbIE OTNIOXEHUS

Onousa
B J0HHbIEe OTNOXEeHNS

40

Br/kr

CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD

60 1 OnouBa Ra-226 60 1 Onoysa Ra-224

B JOHHbIE OTNOXEHNA 1 B 0HHbIE OTNIOXEHUS

Bx/kr
Bx/kr

CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD

60 - Pb-214 Pb-212

Onousa 60 1 Onousa
B J0HHbIE OTNOXEHNS B [JOHHbIE OTNOXEHNS

Br/kr
Br/kr

CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD

800 - K-40 Cs-137

] Onousa 12 Onousa
600 4 B JOHHbIE OTNOXEHUA 10 B JOHHbIE OTNIOXEHNSA

Br/kr

CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD

Puc.2. KoHlieHTpauuu OTAECIBHBIX PAAUOHYKIIUIOB B IOYBE U JJOHHBIX
OTJIO)KCHHSIX Ha KOHTPOJILHBIX IyHKTaX TPaHCTPaHUYHBIX pek Kazaxcrana (23-s
AKCIICAUIINSA).

[IpuBenennsie B Ilpunoxxenusix (1-4) naHHele W mpeicTaBiIeHHbIE Ha puc. 2, 3
rpaduKu B 3HAUUTEIHHOW CTENEHU MOATBEPIKIAIOT BBIBOBI, C/ICJaHHBIE HA OCHOBE
JAHHBIX BCEX TMPEABIAYIMUX dKcneaunuii. Hanbonpme 3HadeHUs] KOHIICHTPAIIUN
EPH wnabmiomaroTcsi B MpUOpPEKHON TMOYBE W JOHHBIX OTIOKEHUsSX pek HOro-
Bocrounoro u FOxuoro Kaszaxcrana (Mmu, Texec, [y, Kapa6anra, Ceipaapbs).
YpoBeHb KOHIIEHTpAIIUU PAIUOHYKIUAOB B ATHX 00BheKTax pek 3amaanoro (Yaraw,
VYpan, Unek), CeBepo-3anaanoro (Tob6omn, Ast) u Boctounoro (Uepnsiii UpThi,
Owmenb) Kazaxcrana 3aMeTHO Hibke. HauMeHblne 3HaU€HUs KOHIEHTPALUU BCEX
EPH cootBerctBytoT peke Unek (EK, AxTioOuHckasi oOnactb). B BecenHuil u
oceHHMI ce30Hbl, kpome pek [Oxnoro wu Hro-Bocrounoro Kazaxcrana,
Ha0II01aeTCsa TOBBIIEHHOE cojepkanue oraensHeix EPH (2%4Th, 22°Ra, 24pb,
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28/, ?"Ra, ?Pb u 1p.) B IOHHBIX OTIIOXKEHUIX HU30Bbs peku Upteimr (KIT - PR)
(puc. 2, 3). Ha atom KII xoHIIEHTpaIUsi B JOHHBIX OTJIOKECHUSIX MPAKTHYCCKH BCEX
EPH cewmeiicts 22U u %2Th npuMepHo B 2 pa3a Goiiblie, YeM B BEPXOBBE ATOM
peku Ha KOHTpoJibHOM myHKTe IR. DT0 03HadaeT, yto p. MpThilml 3arps3HseTcs
stumu EPH Ha Teppuropun Kaszaxcrana. HeoOXoauMo BBISBUTH UCTOYHHMK (WIIH
WCTOYHUKH) 3TOTO 3arpsi3HCHHUS.

HauOosiee BbicOKMEe (HO HE OMAcHbIe) 3HAYCHUS  KOHICHTPAIMH
rcKyccTBeHHoro paauonykiauaa (MPH) 3’Cs ycranosieHsl B mpuOpeXHON TT0YBE
pex Mnek (IK, 12.9 bx/kr), Ypan (UR, 6.5 bx/kr) u To6oxn (TO, 6.8 bk/kr) — B
BeceHHUH ce30H, a Takke Ypai (UR, 13.0 bk/kr) u Upteimm (IR, 8.5bk/kr) — B
OCEHHMI Ce30H. B JOHHBIX OTJI0XKEHUAX OOJIBIIMHCTBA U3YUYECHHBIX PEK YPOBEHb
KoHIeHTparuu 3toro MIPH He3HauwTeneH, B OCHOBHOM, B mpenenax 1.5 Bk/kr.
BMmecTe ¢ TeM, MOXXHO OTMETHTDH IOBBIINIEHHOE 3HAYCHHE KOHIIEHTPAIUU 3TOTO
pPaMOHYKJIMIA B JOHHBIX oTioxeHusx pek Tamac (TA, 2.85 bx/kr), W (IL, 2.9
bx/xr), Tekec (TK, 3.3 Bk/kr) — B Becennutii ce3on u Tekec (TK, 3.2 Bx/kr), Tanac
(TA, 2.7 Bk/Kkr) — B OCEHHHIA CE30H.

Th-234 Ac-228
60 - Onoysa
BJ0HHBIE OTTOXKEHMS!

60

Onoysa
B 10HHbIE OTNOXEHUS

40 201

Br/kr
Bk/kr

20

CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD

Ra-226
60 - Onoysa 60 1 Onousa Ra-224

B JOHHbIE OTNOXEHNS b B JOHHblE OTNOXEHNSA

Br/kr
Br/kr

CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD

~ Pb-214 Pb-212
Onousa ]
40 | Onoysa

B 10HHbIE OTNIOXEHUS 60 1 B [I0HHbIE OTNIOXEHNS

20 -
] 04
CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD
. K-40 Cs-137
900 Onoysa 12 4 Onoysa
B 0HHbIE OTNOXEHUS 9 B J0HHbIE OTNIOXEHNSA
£
& 61
37 ’_L
4 0 +== = Lim cm
CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD

Puc.3. KoHnenTpauuu oTAENbHBIX PAAUOHYKIUIOB B IOUBE U JJOHHBIX
OTJIO)KEHMSIX Ha KOHTPOJIbHBIX IMyHKTaX TpaHCTpaHU4HbIX pek Kazaxcrana (24-s
AKCTICAUIINSA).
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Ha ocHoBe naHHBIX, MOMTy4eHHBIX MeT00M PDA, BhINONHEHBI rpaduuecKue
NOCTpoeHUS (PUCYHKHU 4-5), OTpakarolue pacnpeeicHue OTACIbHBIX AJIEMEHTOB
(Ca, Rb, Ba, Sr, Zn, Y, Th, U, Nb, Pb, Zr, Cr) B nouBe 1 JOHHBIX OTJIOKCHHUS]X,
OTOOpaHHBIX BeCHOM M oceHblo 2018 r. Ha MOHUTOPUHTOBBIX KOHTPOJIBHBIX
MyHKTaX BCEX TpaHCrpaHWYHBIX pek Kazaxcrana. 13 3Tux rpadukoB u TaOIMIHBIX
JaHHBIX, TToTyuyeHHbIX MeTojiaMu POA 1 HAA (Ilpunoxenus 5-12), cienyet (kak
OBLJIO YCTAHOBJICHO paHbIIE), YTO HanbOoOJee BHICOKHE 3HAYCHHS KOHIICHTPAIMH
IICIOYHBIX M ImiejaouHo3eMenbHbix anemenToB (K, Ca, Rb, Cs, Sr, Ba)
HaOJIFOAOTCS B TIOUBE W JOHHBIX OTiIOkeHUsX pek Oro-Bocrounoro n FOxHOTO
Kazaxcrana. 9Ta 0COOEHHOCTH HAIJISIIHO OTpa)KeHa Ha MPUMEPE pacrpeeicHust
Oapus W cTpoHnus. BumHo, 9T0 HamOOJbIIME 3HAYCHHUS KOHIEHTPAIMH JTHX
AJIEMEHTOB COOTBETCTBYIOT CJHEAYIOIIMM pekam: Omenb, Texkec, Wmm, Iy
Kapabanrta, Tanac u Ceipaapbs. Kpome TOro, B TOHHBIX OTJIOXKEHHUSAX ITHUX PEK
IPHUCYTCTBYIOT B 3HAYHTEIIbHBIX KOHIIEHTPALUIX Takue s1eMeHThl kKak Nb, Pb, Th,
U u Bce peakosemenbHbie MeTauisl (P3M).

CpaBHeHHE pe3yJIbTaTOB 3JIEMEHTHOIO aHalu3a MpoO IOHHBIX OTIIOKEHHUH P.
Wprtei, orodpannsix Ha KIT «IR» (Bxox pexu Ha Tepputopuio Kazaxcrana) u Ha
KIT «PR» (Bbixon peku ¢ Teppuropun KazaxcraHa), moKasbIBacT, YTO Ha 3TOU
IPOTSKEHHOCTH PeKH cozeprkanre MHorux simementoB (Ti, Cu, Zn, Ga, As, Rb, Y,
Zr, Th, U, Sh, Co, Sc, Hf, Ta, La, Ce, Nd, Sm, Eu, Th, Yb, Lu) yBenuuuBacTcs B
(2-4) pasa, a conepxanue Pb moBeIraercs 6oee, yem B 10 pa3. DTo 03HaYaeT, 4To
peka Hpteim 3arpssHsercss Ha  Tepputopuu  KaszaxcraHa HE  TOJBKO
pPaAMOHYKIUIAaMH, HO U MHOTHMH XHMHYECKUMHU DJIEMCHTAMH. Y CTaHOBJICHHAS
OCOOCHHOCTh CBHUJICTEIBLCTBYET O HEOOXOJMMOCTH TMPOBEACHUS HCCIICIOBAHMS,
HaIlPaBJICHHOTO HA BBISBIICHWE MCTOYHHWKOB M YCTAHOBJIICHHE MEXaHU3MOB 3TOTO
3arps3HCHHUS.
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Puc. 4. KonnenTpanuu OTAEIbHBIX JIEMEHTOB B TIOUBE U JOHHBIX OTJIOKCHHUSIX HA
KOHTPOJIbHBIX MMyHKTaX TpaHCTpaHUYHBIX pek Kazaxcrana (manasie POA, 23-1
DKCTICTULINS )

B Becennuii nepuox Haubonbliee CcOAEpKAHUE OTHCIBHBIX 3JIEMEHTOB
yCcTaHOBIIEHO (110 1aHHBIM PDA) B TOHHBIX OTJIOXKECHHUSAX CICIYIOIIUX PEK, MKT/T:

Cr—400, Mn —0.075 %, Ni — 48, As— 19, Br —12.6;

p. Yaras:
VYpair:

. Unex (IK):

. Unex (EK):

. Tobon:

Adr:

. Uptei (Pr):

p. Emens:

Cr—390, Ni - 83;
Mn —0.075 %, Ni —48;
Cr —420;

Br—12.6, Zr — 410;
Cr—360;

Ti—0.455 %, Cu—28, Zn - 71, Ga—15.5, Y — 30.3, Nb — 12, U —

3.2;

Ti—0.533 %, V - 160, Fe — 3,55 %, Zr — 354, Ba — 406, Pb — 25,
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Th-12.1;

e p. Mmu: K-2.15%, V-130, Mn-0.077 %, Fe — 3.83 %, Cu — 32, Zn - 83,
Ga—15.8, As—22.9, Rb - 112, Y — 30.2, Nb — 12.7, Pb — 25, Th —
12.1, U -3.1;
e p. Tekec K—-2.14 %, Ca—7.69 %, Br —12.7, Pb — 103, Ba— 388, Th — 10.4,
Uu-4.1;
e p.Ily: K-2.32%, Rb—-113, Y —28.6, Zr — 500, Nb—13.7, Ba— 394, Pb
—20, Th-11.6, U-5.2;
e p. Kapabanra: K-2.0%, Ca—6.3%, V-120, Mn — 0.07 %, Fe — 3.23 %, As —
20.3,Sr—363, Nb—-10,U—-4.2;
e p. Tanac: Ca—8.39 %, Cu — 29, Zn - 68, Br — 15.5, Sr — 351, Nb — 11, Mo —
3.6,Pb—-23,Th-10.2, U-6.3;
e p. Ceipnapus: Ca—-8.13%, Zn—-70, Nb-10.4, Ba—382, Pbh—-19, U —3.2.
Ca s - Onousa Rb 10 | Onousa
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X 44 g 60 -
© 24 S 30 -
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+ 300 ] € 400 1
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Puc. 5. Conepxanue OTIAEIbHBIX SJIEMEHTOB B TTOYBE U JOHHBIX OTJIOKEHUSIX Ha
KOHTPOJIbHBIX ITyHKTaX TpaHCTpaHUYHBIX pek Kazaxcrana (manabsie POA, 24-5
AKCTICIUIINSA )
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B ocenHui nepuong HauOOJIbIIee COACPIKAaHUEC OTACIIBHBIX J3JICMCHTOB

YCTaHOBJICHO (TI0 JaHHBIM PDA) B TOHHBIX OTJIOKEHUSX CIETYIONINX PEK:

* p.Yaran: Cr - 670 Mmxr/t, Ba — 353 Mkr/T;
p. Ypair: Cr — 930 mkr/r, Ni — 65 MKI/T;

e p. TobGou: Zr — 320 mxr/t;
p

. Upteim ([MTaBnomapckast oonacte): Ti— 0,4 %; Y — 26 mkr/r, Zr — 330 MKI/T,
Zn — 55 mxkr/r;

® p. Dmens: Fe —3.07 %, Ga — 14.1 mxr/t, As — 17.8 Mxr/t, Sr — 343 MKI/T;

e p. Mm: Ca—6.8%, Zr — 323 mxr/t, Y — 29 MKI/T;

e p. Tekec: K—-2.1%, Ca—7.9 %, Br—14.5 mkr/r, Zn — 60 mkr/r, Pb — 19 Mxr/r,
U — 4.0 mxr/r, Th — 10.7 Mkr/t;

o p. lly: K-2.3%, Fe — 3.04 %, Ga — 14.6 mxr/r, Rb — 113 mkr/r, Y — 27 Mkr/t,
Nb — 13.1 mkr/r, Ba — 417 mxr/r, Pb — 18 mxr/r, Th — 11.6 mxr/r, U — 5.0
MKT/T;

e p. Kapabanra: K — 2.06 %, Ca — 5.1 %, V- 150 mxkr/t, Fe — 3.42 %, Zn — 55 mxr/r, Ga —
13.8 mxr/r, As — 17 Mkr/t, Sr — 365 mkr/r, U — 4.2 MKI/T;

e p. Tanac: Ca—7.1%, Zn — 54 mxr/t, Br—11.9 mxr/r, Sr — 338 mxr/t, U — 4.0 Mkr/T;
e p. Coipmapps: Ca—8.2 %, Zn — 54 mkr/r, Pb — 17MKr/T.

N3 mpuBeneHHBIX JaHHBIX CJEIYyEeT, YTO B OTYETHBIM mepuoj] Haubosee
3arpsi3HEHHBIMU XUMUUYECKUMHU DJIEMEHTAMU SIBJISLIUCH pycia CICAYIOIMMNX PeK: P.
Upteim (PR, BeceHHMI CE30H) - MCTOYHHUKOM 3arpsi3HCHHs, BEPOSITHEE BCETO,
ABJISIFOTCSL  XPAaHWIMILA OTXOJIOB TPOMBIIUIEHHBIX MNpeanpuaruii  BocTouHo-
Kazaxcranckoit obnactu; Tpancrpanuuasie ¢ KHP pexu (Becennuii ce30H) Dmenb,
N, Tekec — mcTouHWKHM 3arpssHeHust He u3BecTHbl; peku Iy, KapaGanra
(BeCEHHUN M OCEHHMI CE30HBI) - HICTOYHUKOM 3arpsi3HeHHsI, Hau0oJiee BEpOsTHO,
SIBJISFOTCSL OTXOJIbI TTPOMBIIIUICHHON MepepaOdOTKH PYyJbl HA MECTOPOXKIECHUU AK-
Tro3 u xpanwmie paguoakTuBHbIX 0TX010B Ha ['PK «Kapa-banra»; a takxke p.
Tanac (BeCeHHUN CE30H) - UCTOYHUK 3arpsI3HCHUS] HE U3BECTEH.

Ha pucynke 6 B Buae rpadukoB MpeaCTaBICHbl 3HAYCHUS KOHILEHTPALUU
u3oTomnoB ypaHa U-238 u U-234 B Boiax BceX KOHTPOIUPYEMBIX TPAHCTPAHUYHBIX
pexk Kazaxcrana BecHoil u oceHbto 2018r. BugHo, 4To HamOosblKve 3HaAYCHUS
KOHIICHTPAIIUK ATUX PATUOHYKIUIOB COOTBETCTBYIOT pekam IOxnoro u IOro-
Bocrounoro Kazaxcrana: p. Iy, p. Omens, p. Ceipaapes u, 0COOECHHO, pP.
Kapabanra. Tem He MeHee, HEOOXOAMMO OTMETHTh, YTO WX COJEP)KAHUE II0
paauallMOHHOMY MPU3HAKY HE MPEACTABIAET OMACHOCTH JIJISl AKUBBIX OPraHW3MOB
U OKPYXKaIIIeH Cpebl, MOCKOJbKY HauOOoNblllee 3HAYCHHE KOHIIEHTpAIuu
pamnonyknmuaa U-234 B p. Kapabanra BecHoii (416 mbk/i1) u ocenpro (684 mbk/i)
2018 1. cocraBnsrOoT BechMa He3HaumTenbHyto oo (0.149 wm  0.244,
COOTBETCTBEHHO) OT caHuTapHoro Hopmatuea PK «YpoBeHb BMemIaTeIbCTBAY IS
ATOTO paauoHykiIuaa B Boje (2.8 bk/m). BmecTe ¢ TeM, yuuThIBas 3HaYUTEIbHOE
KOJIMYECTBO PAJMOAKTUBHBIX OTXOJIOB, HApaOOTAaHHBIX CHEIUATU3UPOBAHHBIMU
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npeanpusitusamu (Kapa-banrta, Ak-Two3, BoctokpenMer u ap.), HaXoASIUMUCS B
OacceifHax ATUX pPeK, HEOOXOAUM IOCTOSHHBIH KOHTPOJb PAJIUOHYKIHUIHOTO U
DJIEMEHTHOI'O COCTaBa UX BOJI.

400 | | DU-238 mU-234

300

200

mbBk/n

100

CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD

peku

700
600
500
400
300
200
100

0OuU-238 @U-234

mbBk/n

CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD

peku

Puc. 6. PGSYJIBTaTBI PAANOXUMHUYCCKOI'O aHAJIN3a Hp06 BOJBI, OTO6paHHBIX B

OacceiHax TpaHCTpaHWYHBIX pek Kazaxcrana BecHOM (BBEpXY) U OCEHBIO (BHU3Y)
2018 r

PesynbraTel MmukposnementHoro ananuza merogamu MC-VCIT u HAA npo6
BOJIbI, 0TOOpaHHbIX BecHOM U ocenbto 2018 1. Ha Bcex KII (Ilpunoxenus 17,18,
23, 24), nokasajiu, 4TO BOJIbI MHOTHX PEK COJIEp>KAT B ceOe U3yUYCHHBIE DJIEMEHTHI
Ha ypOBHE, COOTBETCTBYIOIIIEM MX €CTECTBEHHOM pacrnpocTpaHeHHOCTU. BmecTe ¢
TEM, MOXKHO OTMETHUTh, uTO Harboubiee coaepkanue U (1o 43 mkr/im), Mo (10 30
mkr/i), Sr (mo 5280 mkr/m) u Ba (mo 95 Mkr/n) Habmronaercs B Boaax pek FOxHoro
u FOro-Bocrounoro Kazaxcrana: p. Omens, p. lly, p. Kapabanta, p. Ceipaapss
(pucynku 7, 8).
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Puc. 7. Conepxanue U, Mo, Sr, Ba B Bogax Tpancrpannynbix pek Kazaxcrana
BecHou 2018 r. (manubie MC-UCITI, 23-s sxcnieauiius)

30
40 U Mo
25

30 c 20
20 Z 15
10 )

C, Mkr/n

CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD

5000 Sr 100 Ba
_ 4000 80
S 3000 E 60
= 2000 - 40
© 1000 20
0 0

CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD CH UR IK EK TO AY PR IR EM IL TK SH KB TA SD
peku pekn

Puc. 8. Conepxxanue U, Mo, Sr, Ba B Bogax Tpancrpannyabix pek Kazaxcrana
ocenbto 2018 r. (manubie MC-UCTI, 24-s sxcnieguims)

I[To manueiM MC-UCII ycTaHOBIIEHO, 4YTO B BECEHHUM TIEPHOJ] BOJbI
CIEAYIOIINX PEK coeprKaT B cebe O0bIne 3HaUCHUST KOHIICHTPAIIUH YJIEMEHTOB —
npuMecel, OTIeNbHBIE U3 KOTOPBIX comocTaBuMbl co 3HaueHusMu [1J[Kpx [OO0
YTBEPKACHUU CanuTapHbIX  OpaBUI "CaHUTapHO-3NIUJEMHUOTIOTUYECKUE
TpeOOBaHMsI K BOJOMCTOYHHUKAM, MeECTaM BOJI03a00pa HJisi XO3AWCTBEHHO-
NMUTHEBBIX LIEJIeH, XO34MCTBEHHO-NMUTHEBOMY BOJOCHAOXKEHUIO U  MecTaM
KYJbTYPHO-OBITOBOTO BOJIOINOJB30BaHUS U 0€30MacHOCTH BOJHBIX OOBEKTOB"
[Ipuka3 MuHucTpa HalMOHaNbHON SKOHOMUKHM PecrmyOmmku Kazaxcran ot 16
maprta 2015 roma Ne 209. 3apeructpupoBaH B MHUHHCTEPCTBE IOCTHULUU
Pecnnyonuku Kazaxcran 22 anpens 2015 roma Ne 10774] m (wmm) ITHKpos
[Guidelines for Drinking Water Quality: incorporating first addendum, Third
Edition, World Health Organization. Recommendations — Switzerland, 2013, 595
p.], Mkr/r:

e p. laran (CH): Ag (ITKpk = 50, ITIKpo3 = 2) — 0.91,
P (ITIKpk, dhocthop anemenrtapusiii = 0.1) — 56.3;
Sb (ITIKpx = 50, I1AKgo3 = 20) — 11.6,
Li (ITOKpk, = 30) — 12.3, K (ITJIK =et) — 6.31 mr/7,
Cu (ITAKpk = 1000, IT/IKBo3 = 2000) — 6.98;

28



* p. Ypax (UR):

o p. Unek (IK):

o p. Unek (EK):

* p. To6oxn (TO):

* p. Aat (AY):
* p. Upteim (IR):

* p.Dmens (EM):

. Wmm (IL):

. Tekec (TK):

. Iy (SH):

. Kapa6anra (KB):

°
DT o T o

p. Tamac (TA):
p. Coipaapes (SD):

P —57.1, Zn (ITJKpk, Zn** = 5000, I1/IKpo3 = 10) — 11.6,
B (ITIKpk = 500, ITIKgBo3 = 2400) — 178;

As (IIKpk = 50, TI[Kpo3 = 10) — 2.97, P — 131, B — 141,
Li—13.7, K- 6.53 mr/i;

Ce (ITIK uet) — 0.75, Co (ITIKpk = 100) — 0.95, La (ITAK uer) —
0.34, Nd (ITIK mer) — 0.39, P — 76.3, Al (ITIKpk = 500) — 143,
Fe (ITIK met) — 422, Mn (ITIKpx = 100, ITIKBo3 = 400) — 162;

Co — 0.49, Cr (ITJKpk, Cr®* =50, ITIJIKgo3 = 50) — 4.36,
Ni (ITJKpk = 100, [1]Kpo3 = 70) — 5.97, Mn — 389;

Fe — 226, Mn - 57.9;

Ce — 0.23, Cu — 6.7, La — 0,12, Pb (IT/IKpx = 30, [1/IKpos = 10) —
15.7, Zn — 12.7, Al — 108, Fe — 140;

As —2.75, Mo - 9.63, U (IT1KBo3 = 30) — 9.44, B — 205,
Sr (ITJTKpk, Sr?* = 7000) — 781, Ca (IIIK met) — 76.6 mr/m;

Cr—-4.16, Al - 55.3, Ba - 51;
Ba - 68.2;
U - 16.9, Ba—80.4, Sr — 800, Ca — 74.6 mr/x;

As — 3.41, Mo - 18.3, U — 26.2, Al — 59.5, B — 153, Ba — 66.9,
Li — 24.9, Sr — 2243, Ca — 94.7 wmr/n, K — 6.46 mr/n, Mg (ITAK
Her) — 61.4 mr/n;

Ag - 0.45, Ba - 94.6;
Cr—6.4, Mo —8.31, U — 14, Li — 23.2, Sr — 2454, Mg — 59.2 mr/n.

B ocenHuii mepuoa BOIbI CIENYIOIUX PEK COAEpP)KaT B cebe OTIeNbHbIE 3JEMEHTHI-
IIPUMECH Ha YPOBHE UX KOHILIEHTpalui, 61m3kux Kk 3HaueHuto [T/1K:

* p.Yarau (CH):

* p. Ypan (UR):
* p. Unexk (IK):

* p. Unek (EK):

* p. To6on (TO):
* p.Omens (EM):

* p. Tekec (TK):

As (ITIKpk = 50 mxr/x, ITIKgo3 = 10 mxr/n) — 4.97 mxr/n,

Li (ITIKpk = 30 mkr/n) — 34.6 mMxr/m,

P (IT1Kpk, dhochop anementapubiii = 0.1 mkr/m) — 178 Mkr/i,

Zn (ITJIKpk, Zn?* = 5000 mxr/m, ITJKpo3 = 10 mxr/m) — 8.0 mMkr/x;

Zn — 6.85 mMxr/m;

Cr (ITIKpk, Cr8*= 50 mkr/n, ITJKpos = 50 mxr/n) — 9.04 mkr/x;
Sr (ITAKpk, Sr2* = 7000 mxr/mn) — 1014 mxr/m, Li — 28.9 mxr/m;

Al (ITJTKpk, AI** = 500 mkr/n) — 48 mxr/m,
Mn (ITIKpk = 100 mxr/n, I1JIKgo3 = 400 mkr/n) — 72 mxr/i;
Fe (ITIKpk = 300 mxr/i, ITJIKgo3 = 2000 mkr/i) — 102 mkr/;

Al — 35.8 mxr/m, Li — 28.1 mxr/n, P — 205 Mkr/m;

B (ITAKpx =500 mkr/i, IT/IKgo3 = 500 mxr/n) — 392 mkr/,
Mo — (ITIKpk, = 250 mxr/a, I1IKgo3z = 70 mxr/n) — 25.7 mxr/1,
U (ITIKgo3 = 30 mkr/n) — 13.6 mkr/m;

Sr — 1129 mxr/n, Fe — 80.1 mxr/m, As — 4.25 Mkr/;

Ba (ITJKpk, Ba?* = 100 mxr/m, TIJIKpo3 = 700 mxr/n) — 82.4 MK/,
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e p. Uy (SH): U — 23 mkr/n,

* p. Kapa6anra (KB): As—4.87 mxr/a, B — 367 mkr/i, Li — 63.8 mxr/i, Mo — 29.8 mkr/,
Sr — 5280 mxr/i, U — 43.3 mkr/n;

* p. Tanac (TA): Ba — 85.2 mxr/i, U — 6.93 mkr/n;
* p. Creipaapes (SD): B — 353 mkr/na, Li — 34.7 mkr/m, Sr — 3151 mxr/a, U — 13.2 Mkr/m.

CuntaeM HEOOXOAMMBIM €II€ pa3 OTMETUTh CIEAYIOIIEe BaKHOE
oOctoaTenscTBO. B HOpmartuBHBIX noKymeHTax PecnyOnuku Kaszaxcran He
npusBegeHo 3HadeHue I[IJIK s ypaHa (kak XMMHYECKOTO 3JIEMEHTAa) B BOJIE.
Bmecre ¢ TeMm, B COOTBETCTBHM C PEKOMEHAALMSAMHM BCEMUPHOW OpraHM3aluu
3apaBooxpanenus (BO3) mo xuMudeckoit OnacHOCTH ypaH OTHECEH K 1-My Kitaccy
U JUTSL €r0 COJIepP)KaHusl B MUTHEBOU BoJie ycTaHOBieHO 3HadeHue [1JIK=30 mkr/m.
[IpyHuMas BO BHMMAaHHE 3TOT HOPMATHUB, CIEAYET OTMETUTh, 4YTO (IO JaHHBIM
ananuza metogom MC-UCII npo6 Bonbl 24-oi skcnieauuuu, [Ipunoxenue 24)
coJiep)kaHue ypaHa B Boje peku KapaOanta (43.3 mkr/im) B 1.44 pa3a mpeBbIliaer
snaucHue [1JIK=30 mxr/m.

B cootBerctBun ¢ CanutapusiMu npaswiamu PK BemectBa 1-ro um 2-ro
KJIACCOB OMAacCHOCTH 00JIaJjal0T CBOWCTBOM CyMMAallMd, TO €CTh IpPHU HaJIUYUH
HECKOJIBKMX BELIECTB OINACHOIO KJIAcCa BBIUMCISAETCS CyMMapHbBIM IOKa3aTelb
3arpsi3HEHUS - TUMUTUPYIOIIHN [T0KA3aTeNb BPEIHOCTH

KJ]IYB = Zci /HﬂKi )

i=1

JUUIS. KOTOPOTO CyMMa OTHOIIICHUI 0OHAPYKEHHBIX KOHIIEHTpAIUil 3JieMeHTOB 1-ro
1 2-T0 Kjacca omacHocTH K 3HaueHuro ux I1JIK B Boge He moimkHa OBITH Oosee 1.0.
Cnenyst sToMy TpeOOBaHWIO, HAMM paccuuTaHbl  3HaueHus Kyms s Bog,
OTOOpaHHBIX BECHOM M OCEHbIO BO BCEX M3YYEHHBIX MCTOYHMKaX. [Ipu 3TOM BO
BHUMAaHUE TMPUHUMAJICS OTPAHUWYEHHBIM CIHCOK OJJIEMEHTOB 2-ro  KJacca
omacHoctu: Ag, Al, As, Sr, Mo, Ba, Pb, Sb, Li, B, V. Pe3ynabsTarsl npuBeaeHsl B
tabaunax 1 u 2.

Tabnuna 1. 3Hauenus K, BOJA TpaHCTpaHUUYHBIX pek Ka3axcraHa mo HopMaTuBam
Pecny6nuku Kazaxcran (manasie MC-UCII), 23 skcniequrus

Kon Ag Al As Sr Mo Ba Pb Sh Li B \Y Ko

mpo6 C/T1 C/T1 C/M1 CI1 CI1 C/I1 C/I1 C/I1 C/I1 C/M1 C/I B
B K K K K K K K K K K K (PK)

CH- o018
23 ! 0,023 0,039 0,071 0,003 0,23 0,004 0,232 0,41 0,157 0.043 1,23
UR-
23 0,048 0,048 0,058 0,006 0,292 0,006 0,241 0,356 0.059 1,12
IK-23 0,059 0,077 0,005 0,351 0,004 0,015 0,457 0,282 0.062 1,31
EK-
23 0,286 0,029 0,042 0,003 0,311 0,029 0,246 0,191 0.041 1,18
TO-
23 0,046 0,027 0,075 0,007 0,331 0,004 0,867 0,157 0.034 1,55
AY-
23 0,039 0,029 0,072 0,009 0,399 0,004 0,33 0,097 0.029 1,01
PR-23 0015 0026 0033 0006 0,268 0118 0028 0022 051
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IR-23
EM-
23
IL-23
TK-23
SH-3
KB-
23
TA-23
SD-23
IJIK,

MKI/J1 50

0,009

0,216

0,111
0,054
0,032

0,119
0,03

500

0,019

0,055
0,036
0,019
0,039

0,068
0,015
0,041

50

0,024

0,112
0,054
0,093
0,114

0,32
0,09
0,351

7000

0,011 0,576 0,523
0,039 0,354 0,003
0,011 0,51 0,004
0,007 0,682 0,004
0,019 0,804 0,007
0,073 0,669 0,003
0,012 0,946

0,033 0,554

250 100 30

0,015

0,028

0,017

50

0,093

0,251
0,165
0,219
0,332

0,83
0,183
0,773

30

0,051

0,41
0,102
0,063
0,208

0,306
0,103
0,362

500

0.026

0.052
0.045
0.018
0.038

0.042
0.018
0.052

1,56

1,30
1,05
1,16
1,61

2,43
1,41
2,16

Tabnuma 2. 3HaueHus K

JIIIB

Pecnyonuku Kazaxcran (manusie MC-UCII), 24 skenenuiius

BOI TPAaHCIPaHUYIHbBIX PCK Kazaxcrana 1o HOpMaTUBamM

Al As Sr . Ko

: : ' Mo, Ba  Pb  Sh Li, B, v,
KommpoGur - GV CAUL VL ey cmik oMK OMAK  OMAK  CIAK  CALT k)
CHWD-24 0016 0099 0,135 0004 0500 0,008 1153 0458 00283 2,40
UR-WD-24 0014 0035 0106 0011 0582 0,007 0443 0256 00331 149
IK-WD-24 0012 0145 0007 0423 0963 0442 00346 2,03
EK-WD-24 0097 0039 0086 0007 0400 0006 0030 0653 0468 00211 1,81
TO-WD-24 0072 0092 0,0 0009 0,350 0937 0352 00317 194
AY-WD-24 0044 0104 0004 0434 0753 033 00248 1,69
PR-WD-24 0034 0023 0005 0230 0099 00574 00168 047
IR-WD-24 0,013 0012 0009 0,081 0059 0,046 0008l 0,23
EM-WD-24 0013 0085 0161 0,103 0399 0004 0014 0760 0784 00339 2,36
ILWD-24 0016 0055 0079 0011 0622 0,003 0,267 0,1678 00179 124
TK-WD-24 0061 0017 0075 0006 0,824 0214 0055 00071 1,26
SH-WD-24 0037 0135 0020 0,684 0370 0302 00214 157
KB-WD-24 0041 0097 0754 0119 0578 2127 0734 00366 449
TA-WD-24 0046 0023 0092 0012 0,852 0010 0248 0114 00149 141
SD-WD-24 0045 0054 0450 0022 0483 0,003 1157 0,706 00231 2,94
TIIK, 500 50 7000 250 100 30 50 30 500 100
MKT/JI

st cpaBHEHMs TakKue K€ pacueThl BBINOJHEHbI 1O 3HadeHusM [I[[1Kpos3 i
CIIEIYIOIINX dJIEMEHTOB 1-T0 u 2-T10 Kiacca omacHoctu: Ag, B, Pb, U, Sb, As, Mo,
B (tabGmuist 3 u 4).

Tabnuma 3. 3HaueHus K

JIIIB

BO3 (nanasie MC-UCII), 23 skcneauiius

Ag As Mo Ba Pb Sh B U Koms

Kogmpobsr C/MIAK CTIAK CMAK  C/IAK  ComAaK oMK oMK C/IaK — (BO3)
CH-wD-23 0,455 0,193 0,011 0,033 0,013 0,58 0,033 0,018 1,335
UR-WD-23 0,242 0,022 0,042 0,019 0,074 0,036 0,435
IK-WD-23 0,297 0,018 0,05 0,013 0,038 0,059 0,037 0,512

EK-WD-23 0,147 0,011 0,044 0,086 0,04 0,024 0,353
TO-WD-23 0,136 0,027 0,047 0,013 0,033 0,039 0,295
AY-WD-23 0,147 0,033 0,057 0,012 0,02 0,214 0,483
PR-WD-23 0,129 0,021 0,038 0,006 0,083 0,277
IR-WD-23 0,096 0,04 0,082 1,57 0,039 0,011 0,162 1,999

EM-WD-23 0,275 0,138 0,051 0,009 0,069 0,085 0,315 0,941
IL-WD-23 0,181 0,041 0,073 0,012 0,021 0,211 0,539
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TK-WD-23 0,093 0,025 0,097 0,013 0,013 0,168 0,41

SH-WD-23 0,195 0,069 0,115 0,021 0,043 0,043 0,563 1,049
KB-WD-23 0,341 0,261 0,096 0,009 0,064 0,873 1,644
TA-WD-23 0,225 0,075 0,042 0,135 0,021 0,208 0,707
SD-WD-23 0,205 0,119 0,079 0,075 0,467 0,945
ITAK, Mkr/n 2 10 70 700 10 20 2400 30

Tabnuua 4. 3Hauenus K, BOJX TpaHCIpaHMYHBIX pek Ka3axcTaHa mo HopMaTHBaM
BO3 (nanasie MC-UCII), 24 skcneauiius

As, Mo, Ba, PD, Sh, B, U, Ko
Kogmpo6s C/MIIK  C/MAK  CMAK  CMIJK  COMOAK  CIOK  CIJOK  (BO3)
CH-WD-24 0,497 0,014 0,071 0,024 0,095 0,031 0,733
UR-WD-24 0,177 0,038 0,083 0,022 0,053 0,075 0,448
IK-WD-24 0,062 0,026 0,06 0,092 0,04 0,28
EK-WD-24 0,193 0,025 0,057 0,017 0,076 0,098 0,046 0,511
TO-WD-24 0,46 0,032 0,05 0,073 0,068 0,683
AY-WD-24 0,218 0,015 0,062 0,069 0,074 0,438
PR-WD-24 0,17 0,019 0,033 0,012 0,042 0,275
IR-WD-24 0,03 0,012 0,01 0,039 0,09
EM-WD-24 0,425 0,367 0,057 0,012 0,036 0,163 0,453 1,513
IL-WD-24 0,277 0,038 0,089 0,01 0,035 0,162 0,611
TK-WD-24 0,086 0,023 0,118 0,011 0,125 0,363
SH-WD-24 0,185 0,071 0,098 0,063 0,767 1,183
KB-WD-24 0,487 0,426 0,083 0,153 1,443 2,592
TA-WD-24 0,117 0,044 0,122 0,025 0,024 0,231 0,562
SD-WD-24 0,269 0,078 0,069 0,01 0,147 0,44 1,013
TIJIK, Mkr/n 10 70 700 10 20 2400 30

PesynbTaThl, npeactaBieHubie B Tabnunax 1-4, CBUIETENBCTBYIOT O TOM, UYTO

0 T0Ka3aTeNo K, BOABI TpaHCTpaHW4YHBIX peKk PK Haxoaarcs B KpUTHUECKOM

cocrosinuu. [To HopmatuBam PK mokazarens K, 7St BOJI 9TUX peK BeCHOM Ha 14-

JIIIB
T KOHTpOdbHBIX TyHKTax (KII) u ocensto — Ha 13-tu KII u3 15-Tu mpeBsimaer

canutapHoe 3HadueHue 1.0. Ilo Hopmam BO3 mnpesblmieHne mnokasarens K,

HaOmomaeTcst BecHOM U oceHbto Ha 4-x KII Tpancrpanmunsix pex Kazaxcrana.

[Ipu 3TOM CylIECTBEHHBIN BKJIJ B IMOKa3aTenb K, BHOCHUT ypaH. CyIleCTBEHHOE

paznmuuue B mnokazatensix K, . BO3 u PK oOwscusercs BBegenuem BO3 HOBBIX

JIIIB
BpemenHbix HOopMmatuBoB [IJIK mams U (30 mkr/n, Bmecro 15 mxr/m) u B (2400
mkr/i1, BMecto 500 mMkr/m).

K m3noxxeHHOMY ciefyeT J00aBUTh, YTO MO JaHHBIM DJIEMEHTHOTO aHaJH3a,
NOJIy4YeHHBIM MeTOJ0M PDA, mocnoiHbIX nMpod MOYBbI, OTOOPAHHBIX B IMpOIIECcCe
21-oit u 22-0# SKCHeUIIUNA, OBIJIO YCTAaHOBJICHO U3MEHEHHUE KOHIICHTPAIIUU Xpoma
10 Mepe MPOJBIKEHUS B TIIyOHMHY MOUBHI Ha rmodepeskbe p. Ypai (UR). B cBsizu ¢
3THM, TIO COTJIACOBAHMIO 3aKa34WKa W WCIOJIHUTENS, ObLJIO MPHUHATO PEHICHHE O
HEOOXOMMOCTH TPOJOIKCHHS M3yUeHHUST XapaKkTepa ero pacrhpeneicHus (Kak Imo
riyOuHe, Tak ¥ Mo IUIoNIaan) Ha Oepery 3Toi peku. /s sToro, B mpouecce 23-ei
U 24-0i dKCTeAuIni, ObLIN 3aJI0kKeHBI 4 1rypda rryOuHoM 10 1 M, U3 KOTOPBIX
OB 0TOOpaHbl MPOOBI MOYBKI TIO0 ciexyromuM 11 ciosm, cm: 0-5, 5-10, 10-20,
20-30, 30-40, 40-50, 50-60, 60-70, 70-80, 80-90, 90-100. IIpu 3TOM, OCHOBHOM

32



urypd «A» ObLI 3a5105keH HAa MecTe 0TOopa mpod mouBsl. Bropoii mypd «By» Obut
pa3menieH Ha pacctosiHuu ~ 50 M oT mypda «A» BbIlIE MO TEYEHUIO U BAOJb P.
VYpan, tpetuit mypd «C» — Ttakxke Ha pacctosHuu 50 M oT mypda «A» BIOIb P.
VYpain, Ho HiKe 1o TedeHuto. YetBepToiit mypd «D» ObuT 3a7105K€H HA pacCTOSHUU
50 M ot mypda «A» B HanpaBICHUH, IPOTUBOIIOJIOKHOM p. Ypall.

Pesynbratel ananmza metogom POA 3Tux npo6 mouBbl, OTOOpAHHBIX BECHOM
u ocenbto 2018 1. (23 u 24 skcnienuiym) npeactapiaeHsl B [Ipunoxenusx 25 u 26.

Ha pucynke 9 npuseneno pacnpeaenenus Cr o riryOMHe MOYBEHHOTO CI0sI B
KaXJIOM U3 4eThIpeX myp(oB B BeCeHHUH M OCeHHMIA ce30HbI 2018 T.

Wypd A Wypd B Wypd C Wypé D CpegHee

o0 & | 8.';0 1 Mo Mo

10-20 1020 | 10-20 | 10-20 10-20

20-30 2030 | 20-30 | 20-30 20-30

30-40 3040 | 3040 | 30-40 30-40

40-50 4050 | 4050 | 40-50 40-50

50-60 50-60 50-60 50-60 50-60

60-70 60-70 60-70 60-70 60-70

70-80 70-80 70-80 70-80 70-80

80-90 80-90 80-90 80-90 80-90
90-100 90-100 90-100 90-100 90-100

0 200 400 600 0 200 400 600 800 1000 0 100 200 300 400 500 0 200 400 600 0 200 400 600
MKr/T MKr/r MKr/r MKr/r MKr/r
Wypd A Wyps B Wypd C Wypé D CpepHee

cM B cM cM cMm c™M

0-10 0-10 0-10 0-10 | 0-10 |
1020 | 1020 | 1020 | 1020 1020

2030 | 20-30 | 2030 | 20-30 20-30

3040 | 3040 | 3040 | 3040 30-40

4050 | 4050 | 4050 | 40-50 40-50

50-60 50-60 50-60 50-60 50-60

60-70 60-70 60-70 60-70 60-70

70-80 70-80 70-80 70-80 70-80

80-90 80-90 80-90 80-90 8090
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Puc.9 — Pacnipenenenne xpoma 1o riryOMHE MOYBEHHOTO CJIOS B OTACIIBHBIX
mypdax Ha Oepery p.Ypan BecHOl (BBepXy) U oceHbIO (BHU3Y) 2018 T.

3HAUUTENBHBIX CE30HHBIX PA3IUYMi B XapakTepe paclpenesieHus 3TOTO 2JIEMEHTa
(m1s kaxporo mypda) He HabOmomaercs. BmecTe ¢ TeM, MOXHO OTMETHUTH
CYLIECTBEHHOE OTIMYME Xapakrepa pacnpeaeneHuil Cr mo riyOMHE TOYBBHI B
mypde «By», Mo cpaBHEHHUIO C IPYyruMu 1ryphamu.

JKenatenpHO MPOIOKUTH 3TO MCCIE0BaHUE BecHOM U oceHbro 2019 r. Jlna
TOro B Tporecce 25-ol U 26-0i1 3KcHeAMIHMNA HYXHO 3al0KUTh 4 1rypda
rIyonHoOM 10 1 M, WX KOTOpPBIX OTOOpaTh MPOOBI MOYBBI MO CIEAYIOIIUM TIO
cnenyromuMm 11 cmosim, em: 0-5, 5-10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-50, 50-60, 60-70,
70-80, 80-90, 90-100. OcHogHoit mypd «B» HEeoOX0aUMO 3aJI0KUTH OJIU3 TOTO
MecTa, rae oH Obul 3anoxkeH B 2018 r. Bropoit mypd «E» HyXHO 3a0%KUTh Ha
paccrossauu ~ 50 M ot mypda «B» Bronb peku Ypana u Bblle MO TeYeHUIO (Ha
paccTostHUM OT Oepera MpUMEpPHO TaKOM K€, Ha KOTOPOM HaxoAuTcs mypd «By).
Tpernii mypd «F» - takxe Ha paccrosHuu 50 M ot oT mypda «E» u BbIe 1o
TEeUeHHUIo p. Ypau (paccTosHue OT Oepera Takoe ke, Kak y myphoB «B» u «Ew).
Yetseptoiit mypd «G» HE0OX0auMO 3a70KUTh Ha pacctosHuu ~ 50 M ot mrypda
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«E» B HampaBieHWH, MNPOTHUBOMOJOXKHOM Oepery p. VYpan. I[lpomomkenue
UCCJIEIOBAHUSI B COOTBETCTBHUM C O3TUM IUIAaHOM OYyJeT CHocoOCTBOBATh
BBISIBICHUIO HCTOYHUKOB U TOHMMAaHUIO MEXaHU3MOB, C(HOPMUPOBABIINX
aHOMAaJIbHOE COJIEpKaHUE XpoMa Ha TOU TEPPUTOPUH.

3. OcHOBHbIE Pe3yJbTAaThl H BHIBO/bI

1. Merogom wuHCTpyMeHTanbHOU ramma-crnektpoMerpun (MI'C) BeimonaHeH
pPaIMOHYKIUIHBIA aHaTu3 00pa3IOB MOYBHI, JOHHBIX OTJIOXKCHUMU, a TaKXKe
pacTBOPUMBIX M  HEPACTBOPUMBIX KOMIIOHEHTOB  OOpas3LOB  BOJBI,
otoOpannbix Ha 15-tu KII B OacceliHax TpaHcrpaHnyHbIX pek Kazaxcrtana
BECHOMU (23-51 aKCIIeUITs) M OCEHBIO (24-s1 axcnieauust) 2018 r.

2. Metonom pentrenodayopeciuentHoro anainuza (P®A)  BbIONIHEHO
OTpEJICICHHE AJIEMEHTHOIO CcocTaBa 0OpaslloB TIOYBBl M JOHHBIX
oTiokeHu, oroopanubix Ha 15-tu KII B GacceiiHax TpaHCTpaHUYHBIX PEK
Kazaxcrana BecHoit (23-s1 skcnieauius) U oceHbto (24-s sxcneauius) 2018
T.

3. MerogoM  HeWtpoHoakTuBanMoHHoro aHanuza (HAA)  BeimonHeHo
OINpE/ENICHUE DJIEMEHTHOIO cocTaBa oOOpa3loB IMOYBBl U  JOHHBIX
oTinokeHud, a Ttakxke pactBopumbix (WD) wm HepactBopumbix (WS)
KOMIIOHEHTOB 00pa3inoB Bojabl, oToOpaHHBIX Ha 15-Tm KII B Oacceitnax
TpaHCTpaHWYHBIX pek Kazaxcrana BecHOM (23-5 SKCTICAUIINS) U OCEHBIO (24-
s okcneaummsi) 2018 r.

4. MetonoM pagumoxumuueckoro aHanuza (PXA) onpenenensl KOHIIEHTpalUu
pagunonykmuaoB U-234, U-238 u Ra-226 B pacTBOPUMBIX KOMITOHEHTaX
(WD) o6pasioB Boabl, oroOpanHbix Ha 15-tu KII B 0OacceitHax
TpaHCTpaHWYHBIX pek Kazaxcrana BecHOM (23-4 dKcieUInsi) U OCEHBIO (24-
s skcnenunusi) 2018 r.

5. MeTosioM Macc-CreKTpOMETPUH C WHIYKTUBHO-CBsi3aHHOM mazmoin (MC-
WCII) BeimonHeH 3yeMeHTHbIN aHanu3 pacTBopumMbix (WD) KOMIIOHEHTOB
oOpas1oB Bojibl, oToOpanHbIx Ha 15-tu KII B GacceiiHax TpaHCTpaHUYHBIX

pek Kazaxcrtana BecHOU (23-s1 dKCIEIUINS) U OCEHBIO (24-1 DKCIICIUIINS)
2018 r.

6. Ha ocHoBe HOBBIX JaHHBIX, MOJydeHHBIX MeTtogoMm WMI'C, moarBepkieH
paHee CHeNaHHBIA BBIBOJ O TOM, 4YTO cpeau MOHUTOpUHTOBBIX KII
HauOOJBIIME 3HAYCHHUS KOHIIEHTPAIIMM €CTECTBEHHBIX PAJAHMOHYKIIHIOB
COOTBETCTBYIOT IMOYBaM W JOHHBIM OTIOXEHUsIM pek IOxuoro m HOro-
Bocrounoro Kazaxcrana: Texec, Mmu, lly, Kapabanrta, Tanac, Ceipaapbs.
Kpome Toro, 3nauutensHoe conepkanune EPH oOHapyxkeHo B JOHHBIX
otnoxenusix p. Upteim (PR) 6mm3 rpanuner ¢ Poccueit.. Ha stom KII
COJEpKaHKE B JOHHBIX OTIOKEHUAX npaktudecku Bcex EPH cemeiicts 238U
u 2%°Th mpumepHo B 2 pasa OOJblIE, YeM B BEPXOBbE BTOM PEKH Ha
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KOHTpOJbHOM NyHKTE IR. 310 03Hauaer, yto p. MpThIi 3arps3HsIeTCsS S TUMU
EPH na tepputopun Kazaxcrana.

7. Ha ocHOBe HOBBIX JaHHBIX, IOJIYYEeHHBIX MeTojgaMu PDA u HAA,
MOATBEPKACH paHee CJeJaHHbIH BBIBOJI O TOM, 4YTO HauOOJIbIIEe
CoJiepKaHue IEJI0YHBIX M IIeIouHo3eMenbHbIX 3emMeHToB (K, Ca, Rb, Cs,
Sr, Ba) mabmrogaercs B oYBe U JOHHBIX OTNIOXKEeHHSIX pek KOxxuoro u FOro-
Bocrounoro Kazaxcrana. B TOHHBIX OTIIOKEHHUSIX, OTOOpaHHBIX B p. UpThIII
Ha KOHTPOJIbHOM IyHKTe PR, 00Hapy>keHO Hanu4yue B MOBBIIIEHHBIX (B 2-4
pa3a Oosbllle, 9eM Ha KOHTpOJbHOM IyHKTE |IR) KoHIeHTpanusx 6osee 20-
TH 3JIEMEHTOB, BKirodyas P3M u Takme TOKCHYHBIE dJIEMEHTHI, Kak AS, ZNn,
Sbh, U. Ilokazano Ttaxke, 4Tro HamOojee 3arpsA3HECHHBIMH XHMHYECKHMH
anemMeHTaMu sBisitoTes pycia pek Mprteim (IlaBnomapckas obnacts), p.
Owmens, p. Unu, p. Tekec, p. Ly, p. Kapabanra u p. Tanac. J{nsa BbisiBIeHUS
WCTOYHMKOB M BBISICHCHHMS MEXAHU3MOB 3arpsi3HEHHUS BCEX JTHUX PEK
HEO0OXO0IMMO MTPOBEJICHUE CTICITUATBHBIX JIOMOJHUTEIBHBIX UCCIICI0BAHU.

8. Ha ocHOBe HOBBIX [aHHBIX, MOJYYEHHBIX METOJIOM PATHUOXUMUUYECKOTO
ananu3a (PXA), moaTBepkJieH paHee CJENIaHHbI BBIBOJA O TOM, YTO
HaumOOJbIIIee 3HAYEHUE cojepkaHus u3zoTornoB ypana U-234 u U-238
cootrBeTcTBYeT BoaaMm pek IOxkHoro, Bocrtounoro um FOro-Bocrounoro
Kazaxcrana: p. Kapabanra, p. llly, p. Omens, p. Coipaapes. Bmecte ¢ tem,
MOKa3aHO, 4YTO MO0 pPaJAUAIMOHHOMY TIPU3HAKYy JTO 3arps3HECHHE HE
MIPEACTABISIET OMACHOCTH JIJIS )KUBBIX OPTaHU3MOB M OKPY>KAIOIIEH CPeIbI.

9. Ha ocHOBe HOBBIX JaHHBIX, MOJdydeHHbIX MeTogamMu HAA u MC-UCII,
MOJTBEPKAECH paHEEe CAENaHHBIA BBIBOJI O TOM, YTO BoAaM pek FHOxxHoro u
IOro-Boctounoro Kazaxcrana (Owmens, Iy, Kapabanra u Ceipnapss)
COOTBETCTBYET 3HAYUTEIIBHOE COAEPKAHUSI TAKMX TOKCHUYHBIX 3JIEMEHTOB,
kak Li, B, Sr, Mo u U. VYcra"HoBieHO TakXe, 4TO, B COOTBETCTBUH C
HopMaruBamu PK, mokaszarenb cymMmMapHOW TOKCMYHOCTH PEYHBIX BOJ Ha
MHOTMX KOHTPOJIbHBIX ITyHKTaX IMPEBBIIIAET HOPMATUBHOE 3HAYCHHUE,
npeaycmorpenHoe CanutapasiMu npaswiamu PK. Takue Boasl HE MOryT
OBITh HCIIOJB30BAaHbI JJI MHUTHhS 0€3 COTJIACOBAHUS C COOTBETCTBYIOIIUMU
HaJ130pHBIMU opraHamu PK.

10.Meronom PDA ompeneneH 31eMeHTHBIM COCTaB MPoO MOYBBI, OTOOPAHHBIX
(rypdsl) BeCHOM M OCEeHbIO Ha 4-X yyacTkax mobepexns p. Ypai. Bo Bcex
M3YYCHHBIX MPOo0axX MOYBBI YCTAHOBJICHO TOBBIIIEHHOE COJCP)KaHUE XpOoMa.
OOHapyXeHBbI OTACIBbHBIE OCOOCHHOCTH BEPTHKAIBHOTO M ILIOIIATHOTO
pactipenenenus Cr Ha oOcieqoBaHHOM TMpoCTpaHcTBe. i BBIACHEHUS
OpUpOABl M MEXaHWU3MOB, C(HOPMHPOBABIINX BBISIBJICHHBIC aHOMAJIUH,
HaMEYCH TUIaH MPOJIOJDKESHHSI 3TOTO UCCIICIOBAHMUS.
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[Tpunoxxenue 1
Pe3yabTaThl raMMa-cleKTPOMETPUYECKOT0 AHAJIN3A P00 MOYBbI, 0TOOPAHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpaHnuHbIX pek Ka3zaxcrana Becnoii 2018 r.
(23-51 3xkcmeaumms)

Obpa Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI-208,
pasel BK/kr BK/kr BK/kr Bx/kr BK/kr Bx/kr BK/kr BK/kr BK/kr BK/kr
CH-S23 31,1£9.1 339+54 19,1£2,6 184+23 <47 351+4,0 31,0+54 354+38 353+58 422+36

UR-S23 255+3,1 249 +3,1 17,7+ 1,8 19,3+2,7 37+10 248+32 249+38 262+34 204+29 258+29
IK-S23 21,1£3,5 18,8 +38,4 153+26 153+22 495+55 23,6+43 < 14,0 23,8+3.8 <87 252+38
EK-S23  29,7+10,3 <6,3 59+1,8 51429 89 + 37 7,9+33 9,2+42 5,5+3,4 88+45 124+29
TO-S23 20,6 £3,7 19,6 £3,7 15,6 2.0 149+2.8 31+£12 21,134 21,044 226+35 16,8+47 227+3,1
AY-S23 21,7+6,9 36,2+3,7 19,9 +2.1 18,9+22 48 +27 25,6+32 276+39 247+35 300+42 31,3+3,0
PR-S23 <18,2 19,0 + 4,6 13,9423 13,0+ 2,1 83 + 38 221+36 189+48 220437 32,7+55 27,.8+33
IR-S23 29,4+10,5  26,7+5,2 21,0+2,7  202+23 <66 345+4,0 397+56 319+38 452+52 368+3.,6
EM-S23 219+34 22,9+£33 17,1 1,9 17,4+2.8 29+ 11 16,031 19,8+40 18,0+34 155+4,1 163+29
IL-S23 38,0+5,5 37,6 £5,5 324427 313+24  49+17 349+4,1 413+50 358+38 285+51 361+3,6
TK-S23 64,0 £ 10,1 372+£7.2 31,9+2,9  30,4+2,6 318+43  469+46 452+64 538+41 398+60 50,2+2,1
SH-S23 44,4+5,8 42,2+5,6 378+2,7  37,1+25 69 + 18 486+42 540+53 512+49 562+54 53,7+38
KB-S23 384+5,5 40,8 +5,3 297+25  309+24 41 +17 40,0+4,1 399+59 40,1+38 42,7+52 41,8+3,7

TA-S23 51,5+11,8 17,8 +5,1 24,1 +2,7 20,9+2,3 <46 339+3,9 439+6,2 369+38 404+58 455+3,6
SD-523 39,8+10,6 275+£54 274+28 26,5+2,5 <46 40,6 = 4,1 350+£5,6 36,1+38 427+5,1 446+3)7
Obpasen TH-227, U-235, Cs-137, K-40,
Bx/kr Bbx/kr Bx/kr BK/kr
CH-S23 <1,94 1,30 £ 0,32 <0,43 734 £ 47
UR-S23 <11 1,21+0,19 6,5+0,3 510 £41
IK-S23 3,7+1,8 1,02 +£0,52 12,9+0,6 450 + 48
EK-S23 1,95+ 1,00 1,30 £ 0,26 <0,38 202 +41
TO-S23 <1l4 1,00+ 0,23 6,8 +0,4 388 +£43
AY-S23 1,91 + 0,80 1,04 £0,22 2,93 +0,23 375+40
PR-S23 <18 0,64 +0,28 1,40 £ 0,28 530+45
IR-S23 <1,93 1,35+ 0,32 3,56 +0,36 596 +47
EM-S23 <13 1,00 £ 0,20 <0,3 590 +£42

IL-S23 34412 1,71+034  43+04  603+49
TK-523 42+1,6  2,88+046  39+05  642+21
SH-S23 23412  2,09+034  09+03  748+49
KB-S23 <19 1,75£032  13+03  674+49
TA-S23 42414  1,98+0,32 <0,39 676 + 56
SD-S23 20+12  1,79+033  254+034  515+46
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Pe3yabTaThl raMMa-clieKTPOMETPUYECKOT0 aHAJIM3a P00 MOYBbI, 0TOOPAHHBIX

B 0acceiinax TpancrpaHu4yHbIx pex Kazaxcrana ocensto 2018 r. (24-s1 sxcneanuus)

O6pasen Th-234, Ra226 Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI-208, U-235,
Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr
CH-S24 13,3+7,9 20,7+2,1 17,2+1,7 14,7+ 1,5 <60,9 298+3 29,8 +£4,0 29,7+3 353+4,5 355+3,6 0,6+0,3
UR-S24 30,8+6,2 21,7+23 17,7+ 1,8 158+1,6 73,4+123 285+29 32,7+473 26,5+27 24,77+33 28,1 +2,8 1,4+0,3
IK-S24 20,7+3.3 245+2.5 19.3+1,9 185+1,9 21,1+44 239+24 290+40 238+24 270+44 20,3+2 1,0+0,3
EK-S24 15,6 £2,1 15,8+ 1,6 13,6+ 1,4 10,8+ 1,1 18,8+ 3,1 43 £04 7,7£22 5,5 £0,6 <3,8 5,1 £0,5 0,7+0,2
TO-S24 17,7+4,8 22, 7+23 173+ 1,7 17,7+1,8 60,0+156 218+22 254+49 243+24 323+53 273+2,7 0,8+0,3
AY-S24 15,0+2,8 17,5+ 1,8 149+1,5 12,1£1,2 36,7+44 192+ 1,9 11,1 +£6,1 20,02 11,9+4,6 24,7+2,5 0,7+0,4
PR-S24 20,0+ 3,1 19,1+1,9 144+ 1,4 150£1,5 489+9.8 238+24 267+29 234+23 243+3,1 224+22 0,9+0,2
IR-S24 239+4.4 30,1 +3 235+24 229+23 642+14,1 29,5+3 354+44 32,0+32 432+47 3254373 1,1+0,3
EM-S24 13,0+7,3 21,722 18,5+1,9 150+1,5 88,6+36,0 19,5+2 233+35 185+19 248+39 259+26 0,6 +0,3
IL-S24 348+38 37,8+38 29.8+3 284+28 53,0+53 402+ 4 36,3+4,3  42,5+43 43,1+4,9 41,1+4,1 1,6 £0,3
TK-S24 31,1+£3,8  40,9+4,1 30,9+3,1 32,1+£3.2 80,3+5,8 643+64 622+48 67,8+£6,8 619+54 639+64 1,4+0,3
SH-S24 482+87 340+34 275+2,8 24925 <64,9 382+3,8 38,5+4,1 374+3,7 50,7+4,6 438+44 22+03
KB-S24 273+64 42,1+42 343+34 30,6+3,1 504+294 50,7+5,1 46,7+33 502+5 546+3,6 56,4+56 1,2+0,2
TA-S24 38,3+4,1 37,3+3,7 30,1 +£3 273+27 44,0+54 389+39 534+49 40,9+4,1 415+£52 40,1 +4 1,7+0,3
SD-S24 55,172 494+49 394+39 36,7+3,7 59,2+20,6 41,6+42 409+6,6 415+42 53,1=+7,1 38,7+3,9 2,5+0,5
O6pasen TH-227, K-40, Cs-137,
Bx/xr Bx/kr Bx/xr
CH-S24 <1,8 714 +£71 <04
UR-S24 <24 554 +57 13,0£0,7
IK-S24 2,2+1,0 518 £52 54+04
EK-S24 <1,0 125 £ 13 <0,3
TO-S24 <20 535 +54 4,8+0,5
AY-S24 <25 463 +46 52+04
PR-S24 <1,2 623 £62 2,5+0,2
IR-S24 23+1,1 692 +69 8,5+0,5
EM-S24 1,7£1,0 564 +56 <04
IL-S24 2,5+1,1 670 + 67 1,6 £0,3
TK-S24 <17 949 +95 1,3+0,3
SH-S24 32+1,1 625 +63 <0,3
KB-S24 3,1+0,8 742 +74 5,3+0,3
TA-S24 <17 723 £72 42+04
SD-S24 3,5+£1,6 713 £71 <0,6
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Pe3ynbTaThl raMMa-clIeKTPOMETPHYECKOI0 AHAJIM3A P00 JOHHBIX OTJIOKEHHI, 0TOOPAHHBIX

B 0acceiiHax TpaHcrpaHudHbIX pek Kazaxcrana BecHoii 2018 r. (23-s1 sxcneaunus)

O6pasen Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI-208, TH-227,
Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr
CH-B23 14,1+7,1 28,1 +£3,6 13,3+£2,0 124+28 59 +28 19,6 £32 249+39 20,8+3,5 172+4,1 264+29 1,60 £ 0,81
UR-B23 <12,4 314+ 5,4 182+24 192+22 75+ 18 259+39 29,0+£59 239+37 22,7+£51 260+3,5 <20
IK-B23 20,7+2,0 32,0+£4,8 159+1,9 148+27 402+3,1 22,5+33 243+59 258+35 218+42 283+3,0 2,8+1,0
EK-B23 <85 16,5+ 3,0 9,8 +1,9 10,2 +2,7 <42 10,1 £2,9 7,0£3.2 8,3+33 7,625 13,2+2,7 <1,67
TO-B23 16,5+ 3,5 19,9 +£3,5 147+£1,9 14,1+28 37+11 22,1+£33 187+42 212+3,5 124+43 21,6+3,0 <14
AY-B23 25,1+7)5 164+34 13,1+£2,0 10,7+2,8 <43 21,6 £32 24,1+38 20,1+£36 204+£40 292+3,0 1,95+ 0,78
PR-B23 37,6 +7,7 37,6 £3,8 29,7+22 273+20 <48 444+35 422+43 455+36 477+46 519+32 2,74+0,86
IR-B23 143+ 6,5 10,5+ 2,8 10,8+ 1,9 7,5+£2.7 <39 144+£3,0 151+£32 13,7+34 199+26 192+28 1,74 + 0,69
EM-B23  25,1+3,5 19,5+3,3 19,1+1,9 20,5+2,8 46 £ 12 19,632 180+40 21,0+34 17,7+4,1 20,4+29 1,4+0,8
IL-B23 36,3+3.4 458+35 352+2,0 352+29 61+10 56,6+3,5 57,0+43 56,6+36 61,3+45 589+32 2,7+0.,8
TK-B23 345+5,5 37,2+5,5 254+25 260+24 141+£19 41,6+43 352+50 418+3,8 347+53 428+3]8 48+1,3
SH-B23 54,1+5,3 59,9+ 6,3 524+24 519+22 73+ 13 646+38 596+49 61,8+57 58,0+£50 62,0+£34 3,0+0,9
KB-B23 38,3+3,9 41,0£3,9 33,1+£2,2 33,1+£2,0 51+12 403+35 414+46 422+3,6 362+4,6 40,7+32 2,4+0,8
TA-B23 81,1 8,9 259+43 25,7+2,3 246+2,0 <48 51,5+3,6 44,1+45 438+3,7 52, 7+49 51,7+33 <1l4
SD-B23 55,7+6,4 27,1 +£5,6 27,3+2,1 249+29 <44 40,5+33 40,1+4,0 38,1+£3,6 33,6+42 456+3,1 <13
O6pasen U-235, Cs-137, K-40,
Bx/kr Bx/kr Bx/kr
CH-B23 0,65+0,21 1,33+ 0,21 526 +41
UR-B23 <0,53 0,6+0,3 432 + 47
IK-B23  0,95+0,30 0,5+0,2 456 + 41
EK-B23 0,34+0,18 0,48 +0,17 326+33
TO-B23 0,82 +0,21 1,1£0,2 274 £ 42
AY-B23 1,16+£0,21 <0,28 429 + 40
PR-B23 1,73+£0,23 <0,29 632 +41
IR-B23  0,67+0,17 <0,23 383 +33
EM-B23 1,18 +0,21 <0,3 633 +42
IL-B23 1,60 £0,21 2,9+0,2 713 +£42
TK-B23 1,56+0,34 3,3+0,4 593 £ 50
SH-B23  2,35+0,26 <04 751+ 44
KB-B23 1,53+0,24 <04 638 +43
TA-B23 3,20+0,26 2,85+0,25 554 £ 42
SD-B23 231+022 0,53+0,18 581 +40
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Pe3yabTaThl raMMa-crieKTPOMETPHYECKOT0 aHAJIN3a P00 TOHHBIX OTJIOKEHU I, 0TOOPAHHBIX
B 0acceiiHax TpaHcrpaHu4HbIX pek Ka3zaxcrana ocenbio 2018 r. (24-s1 sxcnequiusi)

O6paser Th-234, Ra226 Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI-208, U-235,
Bx/xr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr Bx/kr
CH-B24 17,9+5,5 13,7+14 11,7+12 94 £0.9 <425 18,1+1,8 184+2,6 168+1,7 233+28 23,1+23 0,8+0,2
UR-B24 188+28 11,5+1,2 8,2 £0,8 9,6 +£1 24,0 + 8,8 9,6 +£1 11,0£2,5 92 +£09 122+27 104+1 0,8+0,2
IK-B24 52+19 7,1+0,7 52 +0,5 57 +06 103+29 3,8 +04 8,8+2,1 5,0 £0,5 <35 53 £0,5 <0,3
EK-B24 13,4+1,7 13,5+1,4 112+1,1 9,6 1 15,1+£2,5 4,7 £0,5 6,9+24 5,8 £0,6 <32 42 £04 0,6+0,1
TO-B24 129+3,0 159+1,6 125+13 12,1+12 30,6+99 183+18 183+3,0 17,8+18 263+33 17,618 0,6+0,2
AY-B24 7,7+1,7 5,8+0,6 46 £0,5 43 £04 <4,2 7,8 £0,8 <6,2 8,6 £0,9 <4,6 11,1 +1,1 <04
PR-B24 31,6+29 329+33 253+25 254+25 575+88 36,5+3,7 379+28 381+38 419+30 405+4,1 1,5+02
IR-B24 11,5+28 13,5+14 10,1 +1 10,7+1,1  32,7+92 156+1,6 159+2,6 155+1,6 222+28 149+1,5 0,5+0,2
EM-B24 20,1+£53 156+1,6 12,7+13 114+1,1 < 39,5 150+1,5 142+23 143+14 11,8+2,5 20,12  0,9+0,2
IL-B24 248+26 37,5+3,8 30,1 +3 27,7+28 40,3+3,7 389+39 40,1+42 356+36 288+34 344+34 12+0,2
TK-B24 40,1 +£4,1 43+43 35,1+3,5 312+3,1 77,0+£4,6 619+6,2 563+3,9 50,4+5 50,2+4,3 51,652 1,8+0,2
SH-B24 568+72 535+54 43,1+43 393+39 <50,9 654+65 565+3,6 568+57 660+40 625+63 26+0,3
KB-B24 53,069 439+44 358+3,6 31,8+32 <485 43,0+43 389+32 399+4 452+36 478+48 25+0.2
TA-B24 324+3,0 26,7+27 21,8+22 193+19 535+42 379+38 453+3,7 38,1+3,8 34,1+4,1 40,2+4  1,5+0,2
SD-B24 38,0+3,6 38,8+3)9 299+3 299+3 426+10,6 37,0+3,7 418+35 384+38 51,7+3,7 382+38 1,7+0,2
O6pasen TH-227, K-40, Cs-137,
Bx/xr Bx/kr Bx/kr
CH-B24 <11 481 +48 <0,3
UR-B24 <11 304 +£30 <0,3
IK-B24 <1,0 196 £20 <0,3
EK-B24  1,0+0.,6 126 £ 13 <0,3
TO-B24 <12 352 +£35 1,1+£0,2
AY-B24 <16 349 +35 <0,3
PR-B24 24+0,7 676 +68 0,7+0,2
IR-B24 1,4 +£0,7 450 +£45 <0,3
EM-B24 29+0,7 610 £ 61 0,3+0,1
IL-B24 <1,2 568 +57 1,0+0,2
TK-B24 22+0,9 680 + 68 32+0,3
SH-B24 29+09 775 £78 0,3+0,2
KB-B24 <14 637 64 0,5+0,2
TA-B24 1,5+0,9 630 +63 2,7+0,3
SD-B24 <13 648 +65 <0,3
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Oopaserg K % Ca% Ti% V,mxr/v  Cr, MKI/T Mn % Fe % Co, mkr/T  Ni, Mmxr/r  Cu, Mxr/t  Zn, Mkr/t  Ga, MKT/T  AsS, MKI/T
CH-S23 2,22+048  1,21+0,24  0,436+0,052 160+£24 280=+13 0,096+0,011 4,05+0,1 <10 63+3 2842 68+13 13,9+0,8 19+0,9
UR-S23 1,71£0,05 1,07£0,24  0,366=0,005 120+£23 590+14 0,048+0,009  2,62+0,06 <10 64428 28+1,6 62+12 9,9+0,7 12,1+0,8
IK-S23 1,74£0,49  0,59+0,22  0,308+0,046 90422 300+12 0,05+0,008 1,824+0,04 <10 38+3 1842 40+10 8,2+0,7 10,6+0,8
EK-S23 0,98+0,49 0,21+0,21  0,088+0,057 <10 290+12 0,016+0,006  0,68+0,02 <10 20+2 8+1 10+8 1,9+0,6 5,3+0,6
TO-S23 1,54+0,46  1,23+0,24  0,338+0,047 50422 260+12 0,066+0,009  2,25+0,05 <10 4443 2442 72+12 8,6+0,7 12,4+0,8
AY-S23 1,44+0,44  1,26+£0,23  0,380+0,049 1504+23 280+13 0,08+0,01 4,38+0,11 <10 7143 2742 70+13 11,1+0,8  17,8+0,9
PR-S23 1,82+0,5 1,12+0,25  0,254+0,045 60+22 100£11 0,03+0,007 1,45+0,03 <10 1242 10£1 29+10 8,3+£0,7 9,5+0,8
IR-S23 2,00£0,47  2,59+0,29  0,389+0,051 130£23 170£13 0,059+0,01 3,62+0,08 <10 5243 3842 71£13 14,2+0,8  10,2+0,9
EM-S23 1,90+0,48 3,18+0,3 0,333+0,074 120+£24 70+12 0,044+0,009 2,7+0,06 <10 1943 1742 42+11 13,6£0,8 15,7+0,8
IL-S23 1,84+0,46  6,95+0,39  0,312+0,075 110+£24 120£13 0,054+0,01 2,62+0,05 <10 2443 2342 55+12 12,6+0,8  14,6+0,9
TK-S23 2,13+0,46  7,23+0,39  0,281+0,073 10024 160+13 0,059+0,01 2,85+0,06 <10 3443 28+2 75+13 12,8+0,8 13,8+1
SH-S23 2,29+0,48  3,56+0,31 0,336+0,074 80+24 120+12 0,053£0,009  2,82+0,06 <10 2743 20+2 5612 14,4+0,8  13,8+0,9
KB-S23 2,04+0,46  6,22+0,38  0,331+0,051 100+£25 120+13 0,06+0,01 3,1+0,07 <10 3143 30+2 61+13 14+0,8 16,2+0,9
TA-S23 1,99+0,46 7+0,39 0,349+0,052 130+£25 110£13 0,07+0,01 3,03+0,06 <10 3543 2442 54412 134+0,8 16,9+0,9
SD-S23 1,70+0,45  8,45+0,42  0,338+0,078 110£25 110£13 0,053+0,01 2,72+0,05 <10 3643 2242 57+13 10,9+0,8 17,2+0,9
Ob6pa3zen Br, Mkr/T Rb, Mkr/T Sr, MKT/T Y, MKkr/r  Zr, MKI/T Nb, Mkr/T Mo, mxr/r Pdwmkr/r  Cdwmkr/r  Ba,mkr/r  Pb,mrr/vr Thwmkr/vr U Mkr/r
CH-S23 17+4 9245 148+5 25,2+3.4 253+7 10£1,9 2+0,3 <0,2 3,1+0,4 171£19 14+1,1 7,2+0,9 2,240,5
UR-S23 7,3+0,3 66,1+0,4 151+5 21,8429 28947 8+1,7 2+0,3 0,6+0,2 3,7+0,4 17618 12+1,1 4,34+0,8 2,6+0,4
IK-S23 6,1+3,1 63,3139 101+4 19,1+£2.8 301+7 7,1£1,6 2+0,3 <0,2 1,6+0,4 235+18 6+1 3,9+0,8 2,3+0,4
EK-S23 3,5+2,7 23,242.5 3943 6,2+1,8 80+4 1,6=1,1 1,7+£0,2 0,5+0,2 2,8+0,4 129+16 <1 0,6+0,5 0,5+0,3
TO-S23 12,5434 54,6+3,7 128+5 15,1£2,7 24746 7,3£1,6 2,5+0,3 <0,2 3,3+0,4 165£17 10£1 3+0,8 1,6=0,4
AY-S23 17,8439 66,9+4,4 122+£5 22,4+3,1 190+6 8,5+1,8 2,3+0,3 0,7+0,2 3,5+0,4 212+19 15+1,1 6,1+0,8 3,1+0,4
PR-S23 4+3 60,2+3.9 155+5 17,8+£2.,6 179+6 6,5+1,5 <1 0,4+0,2 3,5+0,4 235+18 5+1 2,5+0,7 1,8+0,4
IR-S23 12,1+£3,8 89,1+4,9 217+7 26,5+3.,4 171+6 8,7£1,8 1,6+0,3 <0,2 2,5+0,4 71£19 11+£1,2 6,8+0,8 2,4+0,4
EM-S23 5,1+3,4 63,9443 324+8 23,8+3,1 21447 8+1,8 1,9+0,3 0,4+0,2 3,2+0,4 347+19 2+1,1 2,7+0,9 1,7+£0.4
IL-S23 15,4+4,1 83+5,1 480+10 24,1+£3.4 21747 9,8+1,9 2+0,3 1,1£0,2 3,8+0,5 365+20 13+£1,2 8,2+1 6,1+0,5
TK-S23 13,14+3,9 93,4452 362+9 22,4433 167+6 9,8+1,9 1,7+0,3 0,4+0,2 3,2+0,4 494419 31+1,3 10,5+0,9 3,9+0,4
SH-S23 13,5+3,8 111,9+£5,5 24947 24,143,5 260+7 1242 2+0,3 0,9+0,2 3,1+£0,4 400£19 16+1,2 11,1+0,9 4+0,5
KB-S23 7,8+3,7 93,3£5,2 328+8 22,9434 172+6 9,9+1,9 2,8+0,3 0,8+0,2 4+0,5 453420 13+1,2 8,8+0,9 4+0,5
TA-S23 11+3,9 94,6+5,3 374+9 23,2+3.4 186+7 11+2 1,7+0,3 0,6+0,2 3,3+0,5 417420 17£1,2 8,2+1 3,2+0,5
SD-S23 9,1£3,9 7745 413+10 24,5434 213+7 11+2 3+0,3 0,6+0,2 4,240,5 335420 14+1,2 8,3+l 3,9+0,5
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O6pazenr K % Ca% Ti % V,mxr/r Cr,mxr/c Mn % Fe % Co i ke CW Zn, Ga, As,
MKT/T MKT/T MKT/T MKTI/T MKTI/T
CH-S24  2,33+0,05 1£0,2 0,417+0,008  130+23 280+13  0,09+0,01 3,37+0,08 <4 50+3 2442 57+12 12,5+0,8 19,4+0,8
UR-S24 1,80+0,05 1,5+0,3 0,372+0,008  98+23 493+15  0,06+£0,01 2,72+0,06 <4 66+3 2742 61+13 9,9+0,7  10,9+0,7
IK-S24  1,76+0,05 0,5+0,2  0,35+0,007 40422 320+12  0,05+0,01 1,84+0,04 <4 3643 16+2 35410 7,4+0,7  12,1£0,7
EK-S24  0,57+0,05 0,8+0,2 0,059+0,004  50+19 370+12  0,05+0,01 1,29+0,03 <4 2542 441 8+8 <1 7,9+0,7
TO-S24  1,59+0,05 1,2+0,2 0,376+0,005 100+23 200+£12  0,07+0,01 2,23+0,05 <4 3143 2342 60+11 8,2+0,7 12,6+0,8
AY-S24 1,7+0,05 0,8+0,2  0,309+0,005 120+22 260+12  0,11+0,01 3,07+0,07 <4 3943 2612 46+11 9,3+0,7 12,1+0,8
PR-S24  1,77+0,05 1£0,2 0,262+0,007 30+22 90+11 0,03+0,01 1,48+0,03 <4 15+2 12+1 2949 9,6+0,7 8,5+0,7
IR-S24 1,9£0,05 2,4£0,3  0,368+0,005 100423 140+£12  0,05+0,01 3,37+0,07 <4 40+3 3442 68+12 13,1£0,8  12,3+£0,8
EM-S24 1,89+0,05 3,9+0,3 0,324+0,007 11024 80+12  0,04+0,01 2,34+0,05 <4 1343 1242 34+11 11,6£0,8 15,5+0,8
IL-S24  2,28+0,05 4,7+0,3 0,333+0,008 100+24 160+13  0,06+£0,01 2,86+0,06 <4 3543 3142 95+14 15+0,8 15,1+£0,9
TK-S24  2,84+0,05 4+0,3 0,26+0,007 90424 120+£13  0,04+0,01 2,21+0,05 <4 1843 1342 44+11 174+0,8 7,4+0,9
SH-S24  2,02+0,05 7,2+0,4 0,302+0,007 110424 120+£13  0,05+0,01 2,72+0,06 <4 2643 1942 54412 12,7+0,8 16+0,9
KB-S24 2,35+0,05 4,6+0,3 0,331+0,007 100+24 130+13  0,06+0,01 3,07+0,07 <4 3243 2842 68+13 13,2+0,8 13,6+0,9
TA-S24  2,05+0,05 7+0,4 0,283+0,005 120+£24 120+13  0,05+0,01 2,62+0,05 <4 30+3 27+2 6613 12,7+0,8 15+0,9
SD-S24  1,73+0,05 8,2+0,4 0,332+0,008 50426 13013  0,05+0,01 2,79+0,06 <4 3443 2142 55+13 12,2+0,8 17,7+0,9
Obpazery  Br, Mxr/T RD, Sr, MKT/T Y, Mxr/t  Zr, Mxr/r  Nb, MKI/T Mo, Pd mxr/r  Cd MKr/T Ba, Pb, ThMkr/r U mkr/t
MKTI/T MKI/T MKT/T MKT/T
CH-S24  15,3+0,4 78+5 144+5 2343 28347 9,6£1,8 2,1+£0,3 0,4+0,2 3,6+0,4 235+19 1241 5,24+0,8 2+0,5
UR-S24 8,2+0,4 65+5 164+5 2043 28448 8,0£1,7 1,3£0,2 0,6+0,2 3,5+0,5 154+17 10+1 4,44+0,7 2,0+0,5
IK-S24 5,5+0,3 63+4 96+4 17+3 331+8 7,3+1,6 2+0,3 0,3+0,2 3,4+0,4 235+18 5+1 3,8+0,8 1,9+0,4
EK-S24 3,6+0,3 11+£2 50+3 8+2 33+3 <1 1,3+£0,1 0,3+0,2 2,8+0,4 126=+16 <1 0,8+0,4 1,2+0,3
TO-S24  13,8+0,4 5444 130+£5 1643 245+6 7,4+1,6 2+0,3 0,6+0,2 3,8+0,4 135£17 10+1 3,9+0,7 1,6=0,4
AY-S24 84403 54+4 11745 1443 99+4 5,1+1,4 240,2 0,6£0,2  3,4+04  165+18 1041 45406  1,9+04
PR-S24 5+0,3 5944 158+5 1743 195+6 6,8+1,5 1,1+0,3 0,3+0,2 2,9+0,4 247417 5+1 4,3+0,7 2,5+0,4
IR-S24 11,3+0,4 80+5 210+6 26+3 156+6 8,2+1,8 1,2+0,2 <0,2 3,4+0,4 118+18 1141 7+0,8 2+0,4
EM-S24 6,6+0,4 69+4 33249 2243 207+7 8,3£1,7 2,1+£0,3 <0,2 2+0,4 382+19 3+1 4,6+0,9 2+0,4
IL-S24 15+0,4 104+5 284+8 27+4 196+7 10,9+1,9 3+0,3 0,3+0,2 3,3+0,4 312+19 2441 10,9£0,9  3,1+0,5
TK-S24 9,2+0,4 11745 234+7 3144 239+7 13£2 1,7+0,3 0,5+0,2 3+0,4 465+19 16+1 14,5£0,9  3,1+0,5
SH-S24 6,9+0,4 97+5 60612 2443 204+7 10,9+1,9 1,7+0,3 <0,2 3+0,4 412£19 10+1 9,4+1,1 4,5+0,4
KB-S24 7,8+0,4 110+6 305+8 2543 191+6 11,5+1,9 2,5+0,3 0,7+0,2 3,3+0,4 376£19 1541 10,9+0,9  3,5+0,5
TA-S24  11,8+0,4 99+6 629+12 2143 15247 9,8+1,9 1,8+0,3 0,6+0,2 3,2+0,5 470£19 18+1 9,8+1 5,3+0,4
SD-S241  8,6+0,4 79+5 493=+11 26+3 22448 10+2 3,4+0,3 0,4+0,2 3,7+0,5 329420 12+1 8,2+1,1 50,5
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Pe3yabTaTsl onpenesieHusi MeTo oM PDA 3j1eMeHTHOT0 COCTaBa 00pPAa3L0B TOHHBIX OTJI0KEHHI, 0TOOPAHHBIX B 0acceiiHAX TPAHCTPAHUYHBIX PEK
Ka3axcrana Becnoii 2018 r. (23-1 3xcneauumsi)

Co,

Cu,

Zn,

Ga,

As,

Obpaszen K % Ca% Ti % V, mxr/r  Cr, MKI/T Mn % Fe % Ni, MKI/T Br, Mkr/T
Kr/t MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T
CH-B23 1,78+0,47 1,71£0,26  0,310+0,069 90+22 400+13 0,075+0,01  2,67+0,06 <10 48+3 1742 45+11 9,6+0,7 19+0,8 12,6+3,6
UR-B23  1,56+0,45 3+0,29 0,383+0,074  120+23 390+13 0,069+0,01 2,7+0,06 <10 8343 2442 4611 9,9+0,8 12+0,8 7,8+3,4
IK-B23  1,75+0,46  4,1+0,32  0,355+0,074 90+24 230+13 0,075+0,01 2,6+0,06 <10 48+3 2142 45+11 9,5+£0,8  15,7+0,8  9,7+3.6
EK-B23 1,24+0,47 1,36+0,24  0,133+0,059 <10 420+13  0,031+0,007 1,14+0,03 <10 3743 10£1 1448 3,3+0,6 6,7+0,7 4,4+29
TO-B23 1,15+0,47 0,74+0,22 0,36+0,07 40422 310+£12  0,018+0,007 1,49+0,04 <10 2643 9+1 21+9 4,4+0,7 13+0,7 12,6+3,3
AY-B23 1,40+0,47 0,64+0,22 0,369+0,072 90+23 360+£13  0,032+0,008 2,34+0,06 <10 3643 13+£2 25410 6,3+0,7 134+0,8 5,8+3,1
PR-B23 1,90+0,47 1,09+0,24 0,455+0,051 110+24 110+£12  0,067+£0,009  3,2+0,08 <10 3543 28+2 71£12 15,5£0,8 12,9+0,9  5,9+3,3
IR-B23  1,39+0,49 0,67+0,23  0,163%0,062 10+21 100+11  0,032+0,007 1,38+0,03 <10 1142 7£1 1449 5,5+0,7 7+0,7 4,1+2,9
EM-B23 1,79+0,47 3,03£0,29 0,533+0,082  160+25 90+12 0,059+0,01  3,55+0,08 <10 1743 2142 45+12 14+0,8 18,1£0,9  3,3£3,4
IL-B23  2,15+0,46  53+0,36  0,400+0,079  130+25 90+13 0,077+0,011 3,83+0,08 <10 3143 3242 83+14 15,840,9  22,9+1 7,8+3,8
TK-B23  2,14+0,45 7,69+0.4  0,296+0,074 70+£24 150+13  0,051+0,009 2,56+0,05 <10 2743 2042 51£12 13+0,8 11+0,9 12,7£3.9
SH-B23  2,32+0,48 3,48+0,31 0,361+0,076 70+£24 140+12  0,044+0,009 3,03+0,07 <10 2443 1442 52+12 13,2+0,8  9,7+0,9 5,1£3,5
KB-B23 2,00+0,46 6,31+0,38 0,370+0,078 120425 110+13 0,07+0,01 3,23+0,07 <10 3543 26+2 60=+13 14+0,8  20,3+0,9 73,7
TA-B23  1,83+0,43 8,39+0,41 0,331+0,077 80+25 160+13  0,045+0,009 3,12+0,06 <10 4243 2042 68+13 13,7£0,8 12,1+0,9 15,544,1
SD-B23  1,81+0,44 8,13+0,41 0,348+0,077 120425 110+13 0,058+0,01  2,73+0,05 <10 2943 26+2 70+13 11,5+£0,8 15,7£0,9 6,2+3,6
Ob6paszer;r  Rb, Mxr/r Sr, MKT/T Y, MKr/T Zr, MKT/T Nb, Mo, MKr/T Pd mkr/t Cd Ba, Pb, Th mxr/r U MKI/T
MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T

CH-B23 61+4 154+£5 17,842,8 229+6 7+1,6 1,9+£0,3 0,3£0,2  3,7+0,4 147+18 10£1 3,4+0,8 1,6=0,4

UR-B23  60,244,1 194+6 22429 276x7 8,7£1.,8 2+0,3 0,4£0,2  3,3+0,4 212+18 8+1,1 5,3+0,9 2,4+0,4

IK-B23 66,9+4,3 215+7 2043 263+7 8,2+1,8 2+0,3 0,9+0,2  3,4+0,4 159+19 10£1,1 4,5+0,9 2,9+0,5

EK-B23 3643 71+3 11,2+2,1 7543 2,4+1,3 1,8+0,2 0,7£0,2  3,5+0,4 182+17 <1 1,3+0,5 1,3+0,4

TO-B23  36,7+3,1 89+4 11,3+£2,5 410+9 6,5+1,5 1,7+0,3 0,3+0,2  3,2+04 165+17 6+l 2,94+0,8 1,7+0,5

AY-B23 44+3,5 12945 13,8+2,5 170+£5 5,7+1,5 1,6+0,2 0,7£0,2  4,2+0,4 194+18 1041 4+0,7 2+0,4

PR-B23  92,1+4,8 178+6 30,3+3,4 317+8 12+2 1,9+0,3 0,2+0,2  3,3+0,4 206£19 17+1,1 8,6+0,9 3,2+0,5

IR-B23 42,5432 102+4 12422 7344 3,6£1,3 1+0,2 0,7£0,2  3,6+0,4 59+18 <1 2,7+0,6 0,9+0,3

EM-B23  58,3%4,2 347+9 24+£32 35449 8,6+1,9 2,2+0,4 0,5£0,2  2,7+0,4 40620 5+1,1 2,2+1 2,24+0,5

IL-B23  111,5+5,6 217+7 30,2+3,7 186+6 12,742,1 2,24+0,3 <0,1 2,7£0,5  259+20 25+1,3 12,1+£0,9  3,1+0,5

TK-B23 102,5+54 282+8 24,7+£3.4 253+7 10,4+1,9 2,2+0,3 0,5+0,2  3,1+0,5 388+19 14+1,2 10,4+0,9  4,1£0,5

SH-B23  112,8+5,4 231+7 28,6+3,7 500+10 13,7£2,1 2+0,4 0,4+0,2  2,8+0,4 394+20 20+1,2 11,6+1,1  5,2+0,5

KB-B23  92,7+5.2 36349 24,5+£3.4 22547 10+£2 2+0,3 0,4+0,2  3,6£0,5 341+20 16£1,2 8,8+1 4,2+0,5

TA-B23  87,4+52 35149 23,5£3.4 199+7 11+2 3,6+0,3 <0,1 1,4+0,4  335+£19 23+1.3 10,2+1 6,3+0,5

SD-B23  83,544,9 290+8 23,7+£3,3 211+7 10,4+1,9 1,6+0,3 1+0,2 3,74£0,5  382+20 19£1,2 7,9+0,9 3,2+0,5
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[Tpunoxenue 8

Pe3yabTarsl onpeaesenuss MeTooM PMA 3j1eMeHTHOr0 cocTaBa 00pa3uoB JOHHBIX 0TJI0KEHHH, 0TOOPAHHBIX B 0acceifHAX TPAHCTPAHMYHBIX PeK
Kazaxcrana ocennto 2018 r. (24-s1 3xcneanumsi)

Obpaszen K % Ca% Ti % V, MKT/T Cr, MKT/T Mn % Fe % Co,Mxr/r  Ni,mMxr/r  Cu,Mmxr/r  Zn,mxr/r  Ga, MKr/r  As, MKr/r  Br, MKr/r
CH-B24  1,73+0,05 0,7+0,2 0,368+0,007 60+£23 670+14 0,03+0,01  2,03+0,05 <4 4443 13£2 32+10 8+0,7 12,4+0,7 5,4+0,3
UR-B24  0,86+0,05 1,5+0,2 0,163+0,006 40421 930+15 0,02+0,01  1,24+0,03 <4 6543 11+1 14+9 3,1+£0,6 12,3+0,7 3,6+0,3
IK-B24 0,87+0,05 0,4+0,2 0,048+0,006 <14 230+11 0,02+0,01  0,43+0,02 <4 2942 4+£1 347 1+0,6 5,8+0,6 3,5+0,3
EK-B24  0,56+0,05 0,6+0,2 0,038+0,005 40+£19 160+11 0,03+0,01  0,86+0,02 <4 2142 5+1 547 <1 7,5+0,6 3,9+0,3
TO-B24 1,13+0,05 0,8+0,2 0,321£0,005 60+22 170+11 0,02+0,01  1,31+0,03 <4 18+£2 10£1 19+9 4,9+0,6 8,3+0,7 6,6+0,3
AY-B24  1,34+0,05 0,5+0,2 0,13+0,004 <14 140+11 0,02+0,01  1,43+0,03 <4 1442 5+1 7+8 3,5+0,6 7+0,7 3,8+0,3
PR-B24 1,84+0,05 1,1£0,2 0,401+0,007 90+23 150£12 0,05+0,01  2,8+0,07 <4 33+3 2242 55+12 13,2+0,8 12,7+0,8 5,1+0,3
IR-B24 1,34+0,05 0,6+0,2 0,175+0,006 <14 320+12 0,03+0,01  1,4+0,03 <4 4943 7+1 16+9 60,7 4,8+0,7 4,24+0,3
EM-B24  1,91+0,05 2,2+0,3 0,39+0,005 100+£24 100£12 0,05+0,01  3,07+0,07 <4 20+3 1942 45+11 14,1+0,8 17,8+0,8 3,7+0,3
IL-B24 1,83+0,05 6,8+0,4 0,376+0,005 80+25 100+13 0,05+£0,01  2,62+0,05 <4 2343 14+2 45+12 13+0,8 10,4+0,9 4+0,4
TK-B24  2,11+0,05 7,9+0,4 0,315+0,008 110+25 110£13 0,06+0,01  2,73+0,06 <4 28+3 2412 60+13 13,1£0,8 16+0,9 14,5+0,4
SH-B24 2,3+0,05 3,9+0,3 0,35+0,008 130+24 120£13 0,06+0,01  3,04+0,07 <4 2743 162 53+12 14,6+0,8 14,1+0,9 5,3+0,4
KB-B24  2,06+0,05 5,1£0,3 0,388+0,008 150+25 140+£13 0,06+0,01  3,42+0,07 <4 40+3 2442 55+12 13,8+0,8 17+0,9 7,3+0,4
TA-B24 1,84+0,04 7,1+0,4 0,306+0,007 110+£24 150+13 0,05+0,01  2,78+0,06 <4 35+3 2342 54+£12 12,1+0,8 13,2+0,9 11,9+0.4
SD-B24 1,78+0,05 8,2+0,4 0,315+0,005 100+£25 120+13 0,05+0,01  2,43+0,05 <4 30+3 2042 54+£12 11,4+0,8 13,4+0,9 4,7+0,4
Oo6pazenr  Rb, Mxr/r  Sr, Mkr/T Y, MKr/T Zr,mxr/r  Nb, Mxr/r Mo, Mxr/r  Pd Mkr/T Cdmxr/r  Ba,m™mkr/r  Pb,mxr/r  Th Mkr/r U Mkr/t
CH-B24 55+4 14245 1743 291+7 6,5+1,6 1,8+0,3 0,7+0,2 3,4+0,4 353+18 4+1 3,1+0,8 1,5+0,4
UR-B24 23+3 93+4 10+2 15545 2,7+1,3 2,2+0,2 0,3+0,2 3,1£0,4 123+17 <1 0,7+0,6 1,5+0,4
IK-B24 2343 37+3 542 312 1,2+1,1 2,1+0,1 0,8+0,2 3,4+0,4 153+16 <1 0,9+0,4 0,8+0,3
EK-B24 11£2 4243 72 3342 <1 1,4+0,1 0,3+0,2 2,4+0,4 82+16 <1 0,6+0,4 1+0,3
TO-B24 34+3 94+4 10£2 320+8 5,7+1,5 1+0,3 <0,2 2,1£0,4 15317 2+1 1,2+0,8 1+0,4
AY-B24 40+3 105+4 6+2 29+3 1,3+1,2 1+0,1 0,3+0,2 3,5+0,4 15317 <1 1,8+0,5 1,4+0,3
PR-B24 815 18746 2643 33048 10,8+1,9  1,2+0,3 0,3+0,2 3,3+0,4 194+18 121 6,5+0,9 2,6+0,5
IR-B24 4443 106+4 1242 1014 3,7+1,4 3402 0,6+0,2 4+0,4 7117 <1 3,3+0,6 1,3+0,4
EM-B24 57+4 34349 2143 16246 6,7+1,7 2403 0,9+0,2 4,340,4 341£19 2+1 2,740,9 2,7+0,4
IL-B24 83+5 243+7 29+4 32318 12,3£2,1 1,6+£0,3 0,3+0,2 2,940,5 329+19 12+1 7,8+1 2,440,5
TK-B24 10546 276+8 25+4 205+7 1242 1,6+0,3 0,7+0,2 3,1+0,5 259+19 19+1 10,7+0,9 4+0,5
SH-B24 113+6 249+7 27+4 365+9 13,1£2,1 2+0,4 <0,2 1,9+0,4 417+19 18£1 11,61 5+0,5
KB-B24 94+5 36549 2444 288+8 11£2 2,5+0,3 0,7+0,2 2,8+0,5 370+£20 14+1 8,3+1 4,2+0,5
TA-B24 89+5 338+8 1943 154+6 9,4+1,8 1,840,3 0,6+0,2 3,5£0,4 341£19 1741 6,7+0,9 4+0,4
SD-B24 81+5 286+8 2143 233+7 10,1£1,9 2+0,3 <0,2 2,5+0,4 376+20 17+1 6,9+0,9 3,1+0,5
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[Tpunoxxenue 9

Pe3yJILT3T]>I onpeacjacHusd METOA0M HAA 3j1eMeHTHOr0 cocTaBa 06pa311013 IMOo4BbI, 0T06paHHLIX B 0acceiiHax TPAHCIPAHUYHBIX PEK Ka3axcrana

BecHoii 2018r. (23-as1 sxcneauims)

Sicr:jpele Sb, Mucr/r Mf(\i}l" Ni, mr/r Cr, Mxr/r M(I:ctr);r Mir;}r Mllcjrl/r M-i—(';}l" La, yr/r M(I:(le"}l" %/z l Fe, % N"/g l M?(i}l" Sr, MEx/r
CH-S23 0,85 12 120 233 21 93 2,1 9,5 34 66 <1 4,5 1,0 472 174
UR-S23 0,55 4,0 72 403 11 71 15 57 20 44 <1 2,5 0,89 367 174
IK-S23 0,65 4,8 95 245 9,7 48 1,8 5,6 20 42 <1 2,0 0,79 391 91
EK-S23 0,36 1,7 55 206 2,9 22 0,52 1,9 7.8 16 <1 0,68 0,23 206 46
TO-S23 0,56 2,8 70 187 12 86 1,3 55 17 41 <1 2,3 0,44 356 173
AY-S23 1,3 11 101 217 25 92 2,5 7.8 29 67 <1 5,0 0,48 588 104
PR-S23 0,59 4,5 52 57 7,2 51 1,2 54 20 40 1,2 18 1,7 335 194
IR-S23 0,84 6,1 114 135 15 80 1,7 8,3 29 59 <1 3,8 1,8 383 192
EM-S23 0,96 8,7 60 45 8,6 60 1,7 4,8 21 45 3,2 3,0 2,6 506 384
IL-S23 1,1 9,8 70 79 10 77 4.7 9,1 31 61 74 2,9 2,5 495 706
TK-S23 1,1 8,1 54 103 11 86 2,4 11 32 60 6,1 2,8 15 604 352
SH-S23 14 8,7 <2 106 11 79 4,2 12 36 67 34 31 2,5 657 286
KB-S23 1,6 12 <2 90 13 89 3,6 12 34 62 6,5 3,5 2,1 673 486
TA-S23 1,6 9,8 62 97 13 69 2,6 10 35 67 7,0 3,2 1,7 588 427
SD-S23 1,2 11 <51 82 11 75 2,9 9,2 33 61 8,6 2,8 1,7 574 490
Szg:jpele Zr, MKT/T Mi?/’r Sc, mxr/r  Cs,mkr/r  Hf, Mxr/r  Ta, MKT/T M,\I/Cll?/vl“ Br, Mkr/r M'j(?/’r MSKT/’F MYKE/’F MT(?}F Ml;l;}r leclli}r

CH-S23 318 116 15 5,0 7,3 0,86 <1 9,7 31 58 2,7 0,80 0,38 1,2

UR-S23 294 66 9,2 2,5 7,5 0,58 1,6 2,0 26 3,3 1,8 0,53 0,32 0,73

IK-S23 305 70 6,5 2,5 9,3 0,61 <1 15 19 34 1,7 0,55 0,28 0,71

EK-S23 58 27 1,7 0,64 18 0,14 <1 0,28 13 14 0,68 0,23 0,11 0,29

TO-S23 266 64 7,5 2,7 6,3 0,50 <1 4,9 23 2,5 1,2 0,43 0,21 0,54

AY-S23 312 99 12 4,4 5,9 0,72 <1 9,1 40 54 2,1 0,89 0,39 1,2

PR-S23 264 71 6,3 2,2 7,1 0,56 <1 0,85 15 3,3 15 0,48 0,22 0,78

IR-S23 151 105 15 53 4,8 0,76 1,6 55 32 54 2,7 0,83 0,39 11

EM-S23 237 72 11 2,2 6,6 0,70 <1 0,68 24 4,1 2,2 0,63 0,30 11

IL-S23 272 98 11 45 6,9 0,85 0,75 7,2 27 5,0 2,5 0,74 0,33 1,0

TK-S23 103 101 9,4 4,8 43 0,78 <1 5,8 28 4,5 1,8 0,46 0,22 0,79

SH-S23 232 122 11 4,6 7,6 1,1 <1 7,0 29 5,6 2,6 0,87 0,34 1,1

KB-S23 229 129 12 47 54 0,79 0,94 2,7 26 53 2,3 0,78 0,34 1,0

TA-S23 206 112 11 4,3 51 1,1 <1 51 29 52 2,0 0,72 0,29 1,0

SD-S23 191 92 9,8 4.2 6,3 0,83 <1 4,6 32 51 2,0 0,69 0,31 0,91
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Pe3yabTarsl onpeaesnenuss MeToqoM HAA 3j1eMeHTHOro coctaBa 00pa3inoB MO4YBbI, 0TOOPAHHBIX
B 0acceiiHax TpaHcrpaHu4HbIX pek Kazaxcrana ocenbro 2018 r. (24-as 3xcneauiusi)

[Tpunoxenue 10

Sample Sh, As, Ni, Cr, Co, Zn, U, Th, La, Ce, Ba, Au, Sr, Zr, Rb,
code MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T Ca, % Fe, % Na, % MKT/T HI/T MKT/T MKT/T MKT/T
CH-S24 0,65 10 65 277 16 61 15 8,4 28 62 <1 3,3 1,0 444 <1 149 275 83
UR-S-24 0,60 5,0 65 478 13 78 1,6 6,6 22 49 0,96 2,8 0,95 457 <1 101 233 66
IK-S24 0,59 54 49 269 8,7 54 1,1 6,0 18 41 <1 1,7 0,64 432 <1 88 271 63
EK-S24 0,37 4,9 30 271 55 23 1,2 1,6 8,0 17 0,84 1,3 0,22 186 4,1 62 30 15
TO-S24 0,84 7,3 <2 172 13 69 15 6,0 21 37 1,7 2,3 0,68 378 4,9 151 202 63
AY-S24 0,88 7,2 43 127 31 43 1,2 4,2 15 26 1,0 2,7 0,91 423 <1 135 142 61
PR-S24 0,58 4,7 18 79 6,3 40 1,2 7,2 19 46 <1 1,6 14 398 <1 167 223 60
IR-S24 0,89 44 46 101 12 73 14 7,3 23 51 2,2 3,0 1,2 380 <1 213 149 73
EM-S24 11 6,7 25 70 6,9 43 15 51 19 43 31 2,2 2,0 527 <1 313 189 62
IL-S24 14 7.4 49 124 9,5 105 2,5 14 32 64 3,5 2,6 2,3 575 <1 283 166 98
TK-S24 0,49 3,2 35 91 6,6 58 2,5 15 56 129 3,3 2,3 2,2 694 <1 279 243 114
SH-S24 1,3 7,6 25 92 10 60 4,0 11 28 64 57 2,7 14 685 7,3 701 218 107
KB-S24 0,99 8,1 25 97 12 86 3,0 14 34 74 4,9 3,0 1,2 695 16 380 150 109
TA-S24 1,3 7,1 37 110 10 86 3,5 11 31 69 51 2,6 14 909 <1 724 163 105
SD-S24 1,2 9,3 36 84 11 63 4,6 11 32 66 75 2,7 1,7 651 <1 568 188 81
Sample Sc, Cs, Hf, Ta, Mo, Br, Nd, Sm, Yb, Th, Lu, ke EU, Ko/
code MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T

CH-S24 11 3,7 8,0 0,74 <1 7,7 62 53 2,2 0,63 0,37 11
UR-S-24 11 3,0 8,4 0,58 <1 2,9 49 4,2 2,4 0,68 0,35 0,96

IK-S24 6,3 2,5 8,8 0,63 15 1,5 41 3,2 2,1 0,50 0,31 0,71

EK-S24 2,3 0,42 0,85 0,19 <1 0,36 17 1,6 0,78 0,23 0,10 0,39

TO-S24 8,0 3,2 6,7 0,62 0,25 9,4 19 3,9 2,1 0,48 0,27 0,75

AY-S24 8,3 2,2 3,6 0,34 <1 4,4 18 2,9 1,3 0,33 0,21 0,69

PR-S24 6,4 2,1 6,3 0,54 <1 0,74 46 3,8 19 0,54 0,29 0,84

IR-S24 13 4,3 4,5 0,63 <1 4,1 51 4,6 2,4 0,72 0,32 11

EM-S24 9,3 2,2 53 0,61 <1 19 43 4,1 2,3 0,59 0,28 0,91

IL-S24 9,3 41 51 0,83 1,7 6,8 64 52 2,3 0,68 0,32 0,88

TK-S24 17,7 3,3 8,9 1,2 <1 3,8 129 1,7 3,5 1,0 0,44 1,0

SH-S24 9,9 41 7,0 0,86 <1 2,7 64 4,7 2,2 0,62 0,36 1,0

KB-S24 11 47 53 1,0 <1 3,3 74 53 2,6 0,73 0,32 11

TA-S24 9,2 3,9 54 0,91 <1 52 69 4,6 2,4 0,71 0,35 11

SD-S24 10 4,5 6,6 0,87 1,2 3,5 66 57 2,4 0,72 0,30 1,0
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ITpunoxxenune 11
Pe3yabTarsl onpeaenenuss MeToqoM HAA 3j1eMeHTHOro coctaBa 00pa3inoB JOHHBIX OTJIOKEHUI,
0TOOpaHHBIX B DacceiiHax TpaHcrpaHn4HbIX pek Kazaxcrana Becnoii 2018r. (23-s1 axcnennuusi)

Sample

code Sb, Mxr/r  As,mkr/t  Ni,mkr/r  Cr,mxr/r  Co,Mmxr/v Zn,mkr/r U, mxr/r Th,mkr/r La,mr/r Ce, Mxr/r Ca, % Fe, % Na, %  Ba, Mxr/r  Sr, MKI/T

CH-B23 0,52 10 83 394 13 60 15 59 23 45 15 2,9 1,2 410 206
UR-B23 0,65 5,6 115 352 15 59 18 6,6 23 51 2,7 2,9 11 395 253
IK-B23 0,63 7,8 51 190 13 51 2,0 6,0 22 48 3,6 2,6 1,0 354 253
EK-B23 0,50 3,9 84 258 6,8 28 14 3,0 13 27 <1 1,3 0,43 307 98
TO-B23 0,36 45 54 299 7,6 29 14 58 12 38 <1 15 0,41 236 101
AY-B23 0,93 4,5 59 310 14 46 1,3 12 18 7 1,3 2,8 0,50 341 150
PR-B23 0,81 7,1 81 72 13 75 2,4 10 32 67 <1 3,1 14 401 206
IR-B23 0,41 2,9 49 67 5,0 21 0,74 2,6 14 26 11 2,0 15 224 141
EM-B23 14 9,7 <2 67 11 72 2,4 54 24 50 2,7 4,5 3,0 626 459
IL-B23 14 15 <2 69 15 91 2,8 13 37 71 4,9 3,8 1,6 484 238
TK-B23 0,74 6,0 48 94 7,8 56 2,8 9,5 30 57 7,0 2,4 1,6 494 336
SH-B23 1,3 6,5 <2 86 9,3 59 53 17 39 74 2,6 3.2 2,4 584 291
KB-B23 1,3 14 <2 86 14 71 34 11 36 71 7,1 3,6 2,0 554 456
TA-B23 2,2 5,6 55 118 14 88 6,3 9,9 37 66 8,6 3,3 15 538 506
SD-B23 11 9,6 62 86 11 89 2,9 9,5 31 60 7,6 2,9 14 558 437
Sgg:fele Zr,mkr/r  Rb,mxr/v  Sc,mkr/r  Cs,mkr/r  Hf, mxr/vr  Ta, mxr/r Mo, Mkr/t  Br,mxr/r  Nd, Mxr/r  Sm, Mxr/r  Yb, Mxr/r  Tb, Mxr/r  Lu, Mmxr/r  Eu, MKr/T

CH-B23 201 65 8,1 2,4 6,7 0,49 <1 6,3 21 3,9 18 0,53 0,27 0,89

UR-B23 320 71 10 2,9 8,0 0,72 <1 3,1 25 3,9 2,1 0,58 0,35 0,96

IK-B23 228 66 8,4 2,8 7,7 0,61 <1 3,9 28 3,9 2,1 0,62 0,31 0,81

EK-B23 144 42 3,5 1,2 3,4 0,28 <1 0,69 16 2,4 0,87 0,33 0,17 0,52

TO-B23 399 38 4,6 1,3 11 0,51 <1 0,92 21 2,3 0,98 0,35 0,21 0,43

AY-B23 263 52 74 14 6,2 0,64 <1 5,6 37 3,0 1,3 0,49 0,25 0,95

PR-B23 263 95 12 4,9 8,4 0,96 14 14 35 57 2,9 1,0 0,40 1,3

IR-B23 126 50 4,5 1,3 3,9 0,29 <1 0,50 15 2,5 11 0,38 0,16 0,58

EM-B23 622 73 13 1,7 14 11 <1 <0,2 26 51 3,0 0,87 0,40 1,3

IL-B23 217 109 13 7,5 51 1,1 <1 1,8 32 59 2,6 0,91 0,36 1,3

TK-B23 223 102 8,1 4,4 7,1 0,71 <1 55 26 4,5 2,3 0,58 0,27 0,81

SH-B23 643 119 9,9 3,8 16 1,6 <1 1,2 36 6,1 34 0,78 0,46 1,1

KB-B23 322 102 13 51 7,2 1,0 <1 19 41 54 2,4 0,73 0,37 11

TA-B23 204 105 11 4,8 57 1,0 2,2 8,7 27 55 2,0 0,65 0,29 1,0

SD-B23 227 94 9,8 4,6 6,3 0,77 <1 1,3 32 4,7 1,9 0,66 0,35 0,95
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Pe3yabTarsl onpeaesnenuss MeToqoM HAA 3j1eMeHTHOro coctaBa 00pa3inoB JOHHBIX OTJIOKEHUI,
0TOOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpannyHbIx pek Kazaxcrana ocenbio 2018 r. (24-s 3xcneaunms)

Sample Sh, As, Ni, Cr, Co, Zn, U, Th, La, Ce, Ba, Au, Sr,
code MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T Ca, % Fe, % Na, % MKT/T HI/T MKT/T
CH-B24 0,64 4,9 49 621 11 41 18 6,4 22 50 1,3 2,2 1,2 450 <1 128
UR-B24 0,44 4,9 72 860 7,0 17 0,85 2,2 11 22 1,2 1,4 0,72 344 <1 95
IK-B24 0,40 34 52 220 3,0 12 0,47 15 74 17 <1 0,53 0,18 324 2,4 42
EK-B24 0,23 3,6 40 169 5,0 17 0,76 1,3 7,0 15 0,81 1,0 0,26 183 3,8 63
TO-B24 0,46 2,9 24 136 7,2 27 1,0 3,7 15 25 <1 1,3 0,63 250 4,9 105
AY-B24 1,0 59 28 170 6,0 17 0,65 18 7,9 12 <1 1,7 1,1 414 4,5 179
PR-B24 0,94 7,7 42 136 12 71 1,8 8,8 28 67 <1 2,9 1,6 448 <1 225
IR-B24 0,57 3,1 7 303 57 23 0,86 54 19 46 <1 1,8 1,2 285 <1 120
EM-B24 1,0 8,9 29 84 8,8 53 1,3 4,6 17 40 1,7 2,9 2,2 601 7,3 326
IL-B24 1,0 7,5 23 83 7.9 48 2,3 9,6 28 60 54 2,5 19 540 <1 265
TK-B24 1,1 7,5 22 85 8,9 63 3.2 12 31 65 6,6 2,4 14 523 <1 277
SH-B24 15 6,4 21 115 9,8 64 3,6 13 31 70 3,6 2,9 1,7 730 6,6 288
KB-B24 15 8,9 32 103 12 54 34 10 28 65 4,3 3,2 14 604 <1 385
TA-B24 1,1 55 30 110 9,5 62 2,6 8,4 27 59 4,6 2,5 1,3 589 <1 364
SD-B24 11 7,5 28 96 8,6 61 2,3 8,6 27 56 55 2,2 1,2 563 <1 265
Sample Zr, Rb, Sc, Cs, Hf, Ta, Mo, Br, Nd, Sm, Yb, wkrr Tb, wxrr  Lu, Mk Eu,
code MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T MKT/T
CH-B24 255 61 74 2,1 9,0 0,62 0,58 15 50 4,1 2,0 0,52 0,30 0,91
UR-B24 154 22 4,1 0,72 4,7 0,19 11 0,34 22 2,2 11 0,28 0,18 0,51
IK-B24 29 30 11 0,70 1,0 0,12 14 0,41 17 14 0,60 0,20 0,09 0,32
EK-B24 43 13 1,8 0,41 11 0,09 <1 0,33 15 14 0,68 0,19 0,11 0,36
TO-B24 326 35 4,1 1,1 8,5 0,45 <1 3,0 10 2,6 14 0,23 0,18 0,45
AY-B24 <30 51 2,7 0,72 1,1 0,11 0,98 0,69 7,3 14 0,64 0,16 0,10 0,41
PR-B24 315 82 12 4,2 9,5 0,99 <1 1,0 67 57 3,2 1,0 0,48 1,3
IR-B24 119 50 5,8 1,7 3,6 0,86 14 0,64 46 3,7 14 0,54 0,21 0,75
EM-B24 140 55 11 1,5 50 0,52 <1 <0,2 40 3,8 2,2 0,66 0,26 1,0
IL-B24 296 80 10 3,6 9,3 0,97 <1 0,52 60 53 2,7 0,82 0,36 1,1
TK-B24 164 99 9,3 6,1 57 0,93 <1 7,3 65 52 2,5 0,68 0,30 0,89
SH-B24 343 110 11 4,6 11 1,1 <1 1,1 70 54 3,1 0,80 0,45 1,1
KB-B24 261 86 12 3,9 7,9 0,72 <1 2,3 65 4,9 2,4 0,64 0,33 1,2
TA-B24 123 75 9,0 34 4,4 0,68 0,94 51 59 4,4 2,0 0,51 0,25 0,96
SD-B24 210 76 8,3 3,5 6,6 0,78 <1 0,82 56 4,7 2,1 0,64 0,28 0,90
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PesyibTaThl raMMa-cIeKTPOMETPHYECKOI0 AHAJIN3a PACTBOPUMBIX KOMNOHeHTOB (WD) npo6 Boasl,
0TOOpaHHBIX B facceiiHax TpaHcrpaHmuHbIX pek Kazaxcrana BecHoit 2018 r. (23-s1 sxcnequums).

O6pasen m dakr, Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212,
Mbx/n Mbx/n Mbx/n Mbx/n Mbx/n Mbx/n Mbx/n Mbx/n Mbx/n
CH-WD23 3,397 6,7+3,6 <14 8+2 8+2 <8 <5 <20 <5 <14
UR-WD23 3,033 <27 <10 <2 3+1,4 <72 <4 <8 <8 <10
IK-WD23 4 <12 <11 8+2 10+1 <33 <5 <12 <5 <13
EK-WD23 2,914 <10 <10 26+2 30+3 <28 <5 <11 <5 <12
TO-WD23 5,447 <21 <11 26+2 28+3 <89 <4 <10 <7 <12
AY-WD23 5,97 54,4+55 <27 <5 <4 <11 <7 <27 <5 <19
PR-WD23 2,069 12,4+29 2549 19+£2 2743 <6 <4 <16 <5 <12
IR-WD23 1,765 3611 <9 2842 33+4 <67 <4 <8 <5 <10
EM-WD23 6,739 67,1 £8,1 17+£9 15+£2 20+4 <35 <5 <12 <5 <16
IL-WD23 3,871 9+44 <11 <3 <2 <8 <4 <13 <5 <12
TK-WD23 3,635 10+5 <11 <2 <2 <25 <4 <10 <6 <12
SH-WD23 5,053 78 £ 8 <26 34+3 27+8 <10 <7 <26 6+1 <19
KB-WD23 9,637 1173+6 <14 17+£2 18+2 <9 <5 <15 <5 <13
TA-WD23 4,051 34 +4 <19 <3 <3 <8 <6 <13 <5 <14
SD-WD23 9,223 82 +£21 <16 <4 <3 <150 <6 <14 <5 <16
O6pasen TI-208, U-235, K-40, Cs-137,
mbx/n Mbx/n Mbx/n mbx/n
CH-wWD23 12+5 <1 <42 <1
UR-WD23 9+2 <1 90 £ 25 <0,6
IK-WD23 <7 <1 <94 <11
EK-WD23 <7 <1 139+ 50 <1
TO-WD23 10£2 <1 49 +£27 <0,7
AY-WD23 10+4 34+1 <57 <14
PR-WD23 <9 1,4+0,6 <34 <0,8
IR-WD23 <8 2,7+03 44 £ 24 <0,7
EM-WD23 <7 5,5+0,5 <90 <11
IL-WD23 <7 3,604 <36 <11
TK-WD23 <3 2,9+04 <76 <1
SH-WD23 14£5 9,6 £ 1 99 + 33 <13
KB-WD23 <7 14,4 +£0,6 88 +25 <1
TA-WD23 15+3 3,7+0,7 <41 <1
SD-WD23 12+5 82+0,6 78 +£39 <11
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Pe3yabTaThl raMMa-cleKTPOMETPUYECKOT0 AHAIN3a PACTBOPUMBIX KoMNIOHeHTOB (WD) npo6 Boabl,
0TOOpPaHHBIX B 0acceiiHaX TpaHCrpaHUYHBIX pek Ka3axcrana ocenbro 2018 r. (24-n

crieIuIus).
Obpaserr Vo1 Macca Th-234, Ra-226, Pb-214. MBx/ Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212, TI-208,
’ ¢daxr, T MBK/n MBK/n ’ MBK/n MbK/n MbK/n MBK/n MBK/n MBK/n MBK/n
CH-wD24 10 8,735 <9 <27 <5 <4 <13 <8 <26 <2 <21 6+2
UR-WD24 10 5,443 <12 32+9 4+18 6,6+1,6 46 +21 <6 <11 28407 <16 5+2
IK-WD24 10 13,146 16 £9 69+ 16 10£3 11+£3 <18 <8 <18 43+1,2 <22 <6
EK-WD24 10 9,217 20+6 32+11 222 20+2 17+8 <6 <13 2,8+0,8 <17 <4
TO-WD24 10 9,423 26+5 <26 <5 <4 <12 <7 <18 4,1+1,3 <18 5+2
AY-WD24 10 9,473 36+ 8 17+9 15+£2 16 £2 64 £23 6+3 <11 5,3+£0,7 <15 8§+2
PR-WD24 10 1,664 15+£3 <9 15+1 14+1 <5 <3 9+4 1,704 <8 <2
IR-WD24 10 0,962 9+3 <14 <3 <2 <5 <4 <13 <1 <11 3+1
EM-WD24 10 10,176 132+12 55+13 20+3 20+2 <52 <8 <16 39+1,1 <23 5+2
IL-WD24 10 4,595 39+5 2849 6+2 8+1 9+5 <5 <10 2,1+0,6 <13 <3
TK-WD24 6,3 2,127 26+6 <30 <6 <5 <12 <9 <22 <2 <24 442
SH-WD24 10 5,688 81+5 28 +15 <4 <4 <10 <7 <16 <2 <18 441
KB-WD24 10 20,102 279+ 15 211+39 <11 <10 <30 <18 <56 <5 <47 T+2
TA-WD24 10 3,757 39+4 <19 <4 <3 <8 <6 <13 <2 <15 4+1
SD-WD24 10 13,727 122+ 12 70+ 19 30+4 31+4 <21 <11 <23 35+1,5 <29 <7
Obpasert U-235, TH-227, K-40, Cs-137,
MbBx/1 Mbx/n MbBK/n Mbx/n

CH-WD24 <2 <6 <62 <1

UR-WD24 1,3+£0,6 <37 459 £ 44 <1

IK-WD24 <1 <5 302 +50 2,9+1,2

EK-WD24 <1 <4 403 £ 36 <1

TO-WD24 <1,6 <6 <53 <1
AY-WD24 1,7+0,5 <4 543 £39 <1

PR-WD24 0,7+0,3 <2 <31 <1

IR-WD24 <1 <4 <34 <1

EM-WD24 8+0,8 <5 685+ 59 2,1+1,1

IL-WD24 2,8+0,5 <3 280 + 28 <1

TK-WD24 23+1,1 <7 <72 <2

SH-WD24 13+1,3 <53 <54 <1

KB-WD24 25+3 <5 <136 <3

TA-WD24 3,8+0,7 <54 <45 <1

SD-WD24 75+1,1 <55 240 + 61 <2
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Pe3yabTaThl raMMa-cleKTPOMETPHYECKOT0 AHAJIN3a HEPACTBOPUMBIX KoMIIOHeHTOB (WS) mpo6 Bojabl,
oTo0paHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpaHu4HbIX pek Ka3zaxcrana Becnoii 2018 r. (23-1 s3xcneauuus).

Obpasen m ¢paxr, Th-234, Ra-226, Pb-214, Bi-214, Pb-210, Ac-228, Ra-224, Pb-212, Bi-212,
r mbx/a mbx/a mbx/a mbK/a mbK/a mbK/a mbK/a mbK/a mbK/a
CH-WS23 0,074 9+5 <4 <1 <1 <27 <2 <4 <4 <4
UR-WS23 1,268 <4 <6 2,31 2,91 <4 <2 6+3 2,1+04 <7
IK-WS23 0,513 <2 <5 <1 <1 <3 <2 <5 1,5+04 <6
EK-WS23 0,093 <4 <6 <2 <2 <4 <4 <9 <4 <7
TO-WS23 0,065 <4 <9 <2 <2 <4 <4 <12 <4 <9
AY-WS23 0,231 <2 <3 4+1 32+0,6 <2 <2 <7 <4 <4
PR-WS23 0,294 <2 <3 10£1 10£1 <2 <1 4+£2 0,6 £0,2 <4
IR-WS23 2,436 16+2 8+4 <1 <1 10+2 <2 <7 9+1 <5
EM-WS23 6,003 T+2 <5 6+1 6+1 <5 <2 <9 9+1 <6
IL-WS23 5,965 13+£2 <8 25+3 2043 8+3 19+2 20+ 4 17+2 10+4
TK-WS23 0,168 <7 <4 32+0,6 4+1 <25 <1 <3 <4 <4
SH-WS23 1,317 25+6 <4 <1 <1 <30 4+1 <4 2,4+0,3 <5
KB-WS23 2,403 10£2 <6 5+1 4+1 <4 5+2 10+3 9+1 <6
TA-WS23 0,286 32+1,7 <3 4+1 6=1 <7 <1 <3 0,8+0,2 9+2
SD-WS23 2,681 10+2 <5 6+1 5+1 <10 6+1 T£2 6+1 14+3
Obpasen TI-208, U-235, K-40, Cs-137,
MmBK/a MmBK/a MmBK/a MmBK/ia

CH-WS23 <5 <1 <17 <0,3

UR-WS23 <5 <1 <27 <0,6

IK-WS23 <5 <1 <17 <04

EK-WS23 <5 <1 <15 <0,6

TO-WS23 6+2 <1 <28 <0,7

AY-WS23 <5 <1 <15 <0,3

PR-WS23 <5 <1 <14 <0,3

IR-WS23 10+2 0,8+0,3 <16 <04

EM-WS23 <6 <1 36+ 15 <05

IL-WS23 15+2 0,6 +£0,3 303+ 17 <0,6

TK-WS23 13+1 <1 <16 <0,3

SH-WS23 17+1 1,1+0,2 37+ 11 <0,3

KB-WS23 8+1 0,5+0,3 38+ 13 <05

TA-WS23 <5 <1 46+ 15 <0,3

SD-WS23 6+1 0,5+0,2 <32 <04
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Pe3yabTaThl raMMa-CeKTPOMETPUYECKOT0 AHAIN32 HEPACTBOPUMBIX KOMIIOHeHTOB (WS) mpod Bojabl,
0TOOPAaHHBIX B 0acceiiHaxX TpaHcrpaHudHbIX pek Kazaxcrana ocenbio 2018r. (24-s1 sxcnequums).

[Tpunoxxenue 16

O6pase Maccarq’m’ Th-234, MB/1 Rhf;jf' P::]'szx}ﬁ' Bi-214, MBK/1 Pﬁﬁzwlg Anf]_sii?’ ij]-szwzﬁ, Pﬁ%ﬁ’ Bi-212, MBx/1  TI-208, MBK/1
CH-WS24 0,012 <4 <6 <1 2+0,7 <10 34+1,6 <5 1,2+0,3 <7 2,2+1
UR-WS24 0,01 <9 <6 <1 <1 <36 <2 <5 <1 <6 <2
IK-WS24 0,01 <3 <10 <2 <2 <4 <3 <7 <2 <9 <2
EK-WS24 0,967 <7 12+6 7,5+12 8,6+1,1 30+11 39+22 <8 2,1+£0,5 <10 3,6+1,5
TO-WS24 0,138 <3 <6 72+1 6,2+1 <4 <3 <6 <1 <6 <2
AY-WS24 0,124 <4 <11 3+1,4 <2 <4 <4 <8 <1 <10 <2
PR-WS24 0,096 5+£3 8+4 3+1 4+1 16+7 <2 <5 1+£0,3 <5 1,6 £1
IR-WS24 0,321 5+£2 9+3 3,9+0,6 5,8+0,6 12+£5 <2 4+£2 2,5+0,3 <5 2+0,8
EM-WS24 0,991 8+4 8+3 3,6+0,5 2,4+0,7 <31 2,5+1,1 <4 <2 <5 <3
IL-WS24 1,875 9+2 8+3 9,3+0,8 10,5+0,7 87+1,9 3+1,2 11+£2 5,8+0,3 <5 3,5+0,9
TK-WS24 0,275 <3 15+4 4,7+0,8 33+0,7 <3 <2 <4 1+£0,3 <6 <2
SH-WS24 0,653 13,2+1,6 <4 2,3+0,7 <1 <2 <2 4£2 2,6+03 <5 1,5+0,8
KB-WS24 0,695 24+5 <5 <1 <1 <33 3,7+1,1 <4 <2 <5 <2
TA-WS24 0,473 5,614 <7 <1 <1 <3 <2 <7 0,7+0,4 <6 3+1
SD-WS24 0,506 <3 <11 <2 <2 <4 <4 <11 <1 <9 <2
Obpazen U-235, mbx/n TH-227, mbx/a K-40, mbx/n C;};l;;,

CH-WS24 <04 <16 158+ 19 <1

UR-WS24 <04 <2 <19 <04

IK-WS24 <0,7 <24 <26 <1

EK-WS24 <0,6 <272 198 £27 <1

TO-WS24 <0,2 <18 <15 <0,6
AY-WS24 <0,7 <2,7 <284 <1

PR-WS24 <04 <1,6 156 £ 19 <05

IR-WS24 <0,3 <1,2 156 + 14 <04

EM-WS24 0,4+0,2 <13 <19 <0

IL-WS24 0,4+0,2 <12 105+£11 0,603

TK-WS24 <0,3 <12 <12 0,603

SH-WS24 1,1 £0,2 <1 <10 <04

KB-WS24 1,2+£0,2 <13 35+£12 <04

TA-WS24 <04 <17 <18 <04

SD-WS24 <0,7 <27 <27 <0,7
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Pe3yabTaThl HEHTPOHOAKTHBAMOHHOI0 AHAJIN32 PACTBOPUMBIX KOMIIOHeHTOB (WD) 1npo6 Boasl,
0TOOpaHHBIX B facceiiHax TpaHcrpaHUYHbIX pek Kaszaxcrana BecHoii 2018 r. (23-s1 axcnequuusi)
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Sample code m, g JIutper Sb, Sb, As, As, MKI/11 Ni, Ni, MKI/11 cr, cr, Co, Co, Zn, Zn, U, U, , h,
MKT/T MKTI/J1 MKT/T MKT/T MKT/T MKT/J MKT/T MKT/J MKT/T MKT/J MKI/T  MKI/JIT HI/T HI/JT
CH-WD23 3,397 9 4,0 1,5 3,2 1,2 43 1,6 2,8 1,0 0,37 0,14 8,2 3,1 1,3 0,48 16 59
UR-WD23 3,033 9,5 2,1 0,66 6,6 2,1 11 34 3,8 1,2 0,53 0,17 31 9,9 3,8 1,2 41 13
IK-WD23 4 8,25 1,2 0,57 3,6 1,8 3,9 19 3,1 15 0,48 0,23 13 6,5 2,1 1,0 19 9,2
EK-WD23 2,914 9 0,57 0,19 3,3 1,1 51 1,7 11 3,6 2,9 0,94 16 5,0 1,8 0,59 94 30
TO-WD23 5,447 10 0,20 0,11 <05 <0,27 0,15 0,082 0,67 0,36 0,73 0,40 75 4,1 2,3 1,2 <10 <54
AY-WD23 5,97 10 0,30 0,18 <05 <0,30 4.3 2,6 0,89 0,53 0,31 0,18 47 2,8 9,9 5,9 <10 <6
PR-WD23 2,069 10 1,3 0,27 5.2 1,1 0,15 0,031 2,5 0,52 0,21 0,043 12 2,5 12 2,4 <10 <21
IR-WD23 1,765 9,2 59 1,1 5,0 0,97 10 19 6,0 1,1 1,2 0,23 45 8,7 26 4,9 694 133
EM-WD23 6,739 10 1,2 0,84 2,7 1,8 0,15 0,10 0,31 0,21 0,14 0,096 3,2 2,2 14 91 <10 <6,7
IL-WD23 3,871 10 0,79 0,31 3,3 1,3 17 6,6 2,6 0,99 0,26 0,10 8,6 3,3 14 54 68 26
TK-WD23 3,635 10 0,31 0,11 2,1 0,77 0,15 0,055 2,0 0,74 0,17 0,062 11 4,1 15 53 35 13
SH-WD23 5,053 10 0,90 0,46 34 1,7 53 27 13 6,7 0,19 0,098 6,3 3,2 36 18 <10 <51
KB-WD23 9,637 10 0,41 0,40 2,4 2,3 0,15 0,14 15 15 0,11 0,11 34 3,3 28 27 17 17
TA-WD23 4,051 10 0,71 0,29 2,4 0,96 0,15 0,061 59 2,4 0,12 0,048 9,8 4,0 15 6,2 <10 <41
SD-WD23 9,223 9,5 0,57 0,55 <05 <0,49 0,15 0,15 1,1 1,1 0,04 0,043 2,5 2,4 16 15 <10 <97
sample code Ag, Ag, MKr/n Au, Au, La, La, MKt/ Ce, Ce, MKI/ Ca, Ca, Fe, Fe, Na, Na, Ba, Ba, Sr, Sr,
MKT/T HI/T HI/JT MKT/T MKT/T % MI/J1 MKT/T MKT/J % MI/JT MKI/T ~ MKD/T  MKI/T  MKI/JT
CH-WD23 0,54 0,20 51 1,9 <0,1 <0,038 0,07 0,028 10 37 101 38 8,9 34 58 22 961 363
UR-WD23 0,33 0,11 21 6,7 0,43 0,14 0,36 0,11 13 41 316 101 9,5 30 113 36 1252 400
IK-WD23 0,26 0,13 <0,5 <0,24 <0,1 <0,048 <05 <0,24 10 50 86 42 11 53 79 38 1031 500
EK-WD23 0,10 0,033 9,5 31 0,88 0,28 19 0,63 8,5 27 1357 439 75 24 86 28 758 245
TO-WD23 0,16 0,085 <05 <0,27 <0,1 < 0,054 <05 <0,27 6,2 34 311 169 13 71 52 29 697 379
AY-WD23 <0,02 <0,012 <05 <0,30 0,21 0,13 0,08 0,050 7,3 43 309 185 12 72 55 33 744 444
PR-WD23 <0,02 < 0,004 <05 <0,10 <0,1 <0,028 <05 <0,10 14 29 135 28 6,9 14 125 26 1009 209
IR-WD23 1,6 0,31 <05 <0,10 2,30 0,44 1,7 0,32 11 22 2543 488 6,2 12 190 36 771 148
EM-WD23 11 0,74 <05 <0,34 <0,1 < 0,067 <05 <0,34 8,6 58 30 20 11 74 45 30 1069 720
IL-WD23 <0,02 < 0,008 <05 <0,19 0,14 0,053 <05 <0,19 13 49 249 96 5,6 22 120 46 836 323
TK-WD23 <0,02 < 0,007 <0,5 <0,18 <0,1 < 0,036 <05 <0,18 16 57 136 49 51 19 184 67 1683 612
SH-WD23 0,28 0,14 13 6,5 <0,1 <0,051 <05 <0,25 13 65 67 34 74 37 118 59 1502 759
KB-WD23 <0,02 <0,019 54 52 <0,1 < 0,096 <05 <0,48 8,4 81 69 67 9,0 87 80 78 2008 1935
TA-WD23 0,74 0,30 3,9 1,6 <0,1 <0,041 <05 <0,20 13 53 73 29 4,4 18 213 86 1307 530
SD-WD23 <0,02 <0,019 <05 <0,49 <0,1 < 0,097 <05 <0,49 10 97 15 14 9,9 96 49 47 2132 2070
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(mponoskeHue)

Sample Zr, Zr, Rb, Rb, Sc, Sc, Cs, Cs, Mo, Mo, Br, Br, Se, Se, Hf, Hf, Re, Re,
code MKI/T MKI/JI MKID/T MKI/JI  HO/T HI/I HI/T  HO/I  MKD/T MKD/I1 MKID/T  MKD/JI MKD/T MKD/T MKD/T MKD/JI MKD/T MKID/I
CH-wWD23 1,7 0,64 2,6 0,97 17 46 <l <038 058 0,22 2,6 1,0 <0,1 <0,04 <0,01 0 504 <5 <19
UR-WD23 <50 <16 3,2 1,0 61 190 <1 <032 52 1,6 41 1,3 0,35 0,11 < 0,01 0 503 <5 <16
IK-WD23 <50 <24 3,4 1,7 13 27 20 9,8 29 1,4 1,6 0,79 0,12 0,06 < 0,01 0 505 <5 <24
EK-WD23 0,71 0,23 3,0 0,97 140 433 53 17 1,7 054 <01 <0,03 0,18 0,06 0,016 10,0063 <5 <16
TO-WD23 <50 <27 2,0 1,1 9,4 17 <l <054 13 0,73 2,0 1,1 0,21 0,11 <0,01 0 505 <5 <27

AY-WD23 0,89 0,53 1,6 0,94 16 26 11 6,6 3,5 2,1 32 189 <0,1 <0,06 <0,01 0 506 <5 <3

PR-WD23 <50 <10 1,8 0,38 23 113 <1 <021 7,0 14 <01 <0,02 0,29 0,06 <0,01 0 502 <5 <1

IR-WD23 <50 <10 88 1,7 669 3488 410 79 6,0 12 <01 <002 021 0,04 0,11 0,0214 <5 <1

EM-WD23 <50 <34 044 030 79 12 <1 <067 61 41 046 031 080 054 0053 0,036 <5 <34

IL-WD23 <50 <19 18 0,69 52 135 46 18 8,1 31 05 019 049 019 0016 00063 <5 <19
<

TK-wWD23 <50 <18 092 033 21 59 11 4,0 5,0 18 <01 <04 13 047 <001 0004 < 5 <18
SH-WD23 <50 <25 17 08 47 93 <1 <051 36 1,8 3,3 1,7 0,73 037 <0,01 0 505 <5 <25
KB-WD23 <50 <48 <01 <0,10 15 16 <1 <09 15 14 <01 <010 058 056 <001 <001 <5 <48
TA-WD23 <50 <20 074 030 95 23 <1 <041 33 1,3 5,4 2,2 0,78 0,32 <0,01 0 504 <5 <20

SD-WD23 <50 <49 095 092 23 24 <1 <097 24 2,4 3,2 3,1 0,77 074 <001 <001 114 110
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[Tpunoxenne 18
Pe3yabTaThbl HEHTPOHOAKTHUBALMOHHOIO0 AHAJIM3a PACTBOPUMBIX KOMIIOHEHTOB (WD) npo6 BojabI,
oToOpaHHBIX B 0acceiiHax TpaHcrpaHUYHBIX pek Ka3zaxcrana ocenbio 2018 r. (24-s1 s3xcnienunms)

sample code m g V.1 Sh, Sh, As, As, Ni, Ni, Cr. Mk Cr, Co, Co, Zn Zn, U, U, Th, Th,
MKT/T MKT/JT MKT/T MKT/J MKT/T MKT/JT MKT/J MKT/T MKT/J MKT/J1 MKT/T MKT/JT HI/T HI/J
CH-WD24 8,735 10 0,23 0,20 2,2 1,9 <0,15 <0,13 0,30 0,26 0,059 0,051 1,6 14 0,74 0,65 <10 <8,7
UR-WD24 5,443 10 0,44 0,24 <05 <0,27 1,7 0,91 1,0 0,55 0,081 0,044 2,0 11 2,6 14 <10 <54
IK-WD24 13,146 10 0,20 0,26 <05 <0,66 <0,15 <0,20 1,3 18 0,068 0,089 0,95 1,2 0,14 0,18 <10 <13
EK-WD24 9,217 10 19 1,8 <05 < 0,46 <0,15 <0,14 8,0 74 0,24 0,22 4,9 4,6 1,7 1,6 <10 <9,2
TO-WD24 9,423 10 0,22 0,21 3,1 3,0 2,4 2,2 0,50 0,47 0,12 0,11 10 9,8 1,8 1,7 <10 <94
AY-WD24 9,473 10 0,22 0,21 1,1 1,0 <0,15 <0,14 0,47 0,44 0,077 0,073 7,4 7,0 2,1 2,0 <10 <95
PR-WD24 1,664 10 19 0,31 8,0 1,3 2,9 0,48 6,8 11 0,23 0,039 22 3,6 6,7 11 14 2,3
IR-WD24 0,962 10 1,8 0,18 6,6 0,63 53 0,51 8,6 0,82 0,29 0,028 37 3,6 12 11 12 1,2
EM-WD24 10,176 10 0,66 0,67 4,2 4,3 <0,15 <0,15 1,3 1,3 0,055 0,056 41 4,2 15 15 <10 <10
IL-WD24 4,595 10 0,86 0,39 47 2,2 <0,15 < 0,069 1,3 0,58 0,16 0,074 17,7 3,5 15 6,8 <10 <46
TK-WD24 2,127 6,3 0,70 0,24 2,7 0,90 <0,15 <0,051 2,4 0,81 0,18 0,059 9,9 3,3 12 4,1 73 25
SH-WD24 5,688 10 0,42 0,24 34 19 <0,15 < 0,085 6,1 3,5 0,072 0,041 2,4 1,4 40 23 <10 <57
KB-WD24 20,102 10 0,35 0,70 2,5 5,0 <0,15 <0,30 0,84 1,7 0,060 0,12 1,2 2,4 24 49 <10 <20
TA-WD24 3,757 10 0,80 0,30 31 1,1 2,1 0,81 54 2,0 0,13 0,048 4.4 1,7 18 6,9 <10 <38
SD-WD24 13,727 10 0,37 0,51 2,1 2,9 1,2 1,6 19 2,6 0,063 0,086 2,2 3,0 11 16 <10 <14
Sample code MAK?/’F Mf(\lg/’ﬂ :‘FL/J’F QL;J’I MII_(?"’/F Mti}n M?(i}r Mif}ﬂ Ca, % MCF% M';(i}r Mii}n Na, % I\I/I\i‘szy'I M?(?}r Mi:/ln Mi;/r Mi;l/ﬂ
CH-WD24 0,052 0,046 <05 <0,44 <0,1 <0,09 0,011 0,01 7,1 62 12 104 18 157 38 33 885 773
UR-WD24 0,81 0,44 10 57 <0,1 <0,05 <05 <0,27 51 28 46 252 21 114 52 28 1010 550
IK-WD24 0,066 0,087 <05 <0,66 <0,1 <0,13 <0,5 < 0,66 53 69 22 286 24 316 26 34 733 964
EK-WD24 <0,02 <0,018 <05 <0,46 0,14 0,13 0,11 0,10 6,4 59 151 1392 19 175 47 43 719 662
TO-WD24 0,038 0,036 6,1 57 <0,1 <0,09 <05 0,47 6,1 57 47 445 12 113 34 32 633 597
AY-WD24 0,033 0,031 <05 <0,47 <0,1 <0,10 <05 <047 55 52 15 140 13 123 43 41 672 637
PR-WD24 0,21 0,036 <05 <0,08 <0,1 <0,02 0,032 0,01 14 24 193 320 6,5 11 142 24 936 156
IR-WD24 0,19 0,018 <05 <0,05 <0,1 <0,01 <05 < 0,05 13 12 152 147 6,7 6,4 94 9 832 80
EM-WD24 <0,02 <0,02 <05 <0,51 <0,1 <0,10 <05 <0,51 7,5 77 44 451 17 176 36 36 1207 1228
IL-WD24 <0,02 <0,01 5,2 2,4 <0,1 < 0,05 <0,5 <0,23 14 65 115 526 9,2 42 139 64 1339 615
TK-WD24 4.4 15 <0,5 <0,17 0,059 0,02 <05 <0,17 18 60 283 956 34 11 283 96 1657 559
SH-WD24 0,38 0,22 <05 <0,28 <0,1 <0, 06 <0,5 <0,28 12 68 72 409 9,9 56 113 64 1598 909
KB-WD24 <0,02 <0,04 <0,5 <1 <0,1 <0,20 <05 <1 6,7 135 13 256 12 241 29 58 2421 4867
TA-WD24 54 2,0 2,3 0,87 <0,1 < 0,04 <05 <0,19 13 49 60 224 4,9 18 222 84 1641 617
SD-WD24 0,090 0,12 <05 <0,69 <0,1 <0,14 <05 <0,69 11 152 27 372 9,5 130 33 46 2179 2991
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sample code Zr, Zr, Rb, Rb, Sc, Sc, Cs, Cs, Mo, Mo, Br, Br, Se, Se, Re, Re,
MKT/T MKT/JT MKT/T MKT/JT HI/T HI/T HI/T HI/T MKT/T MKT/JT MKT/T MKI/JT MKT/T MKT/JT HI/T HI/I
CH-wD24 0,68 0,60 1,2 1,0 19 1,7 <1 <0,87 <1 <0,87 72 63 0,11 0,09 <5 <44
UR-WD24 <50 <27 2,3 1,2 1,2 0,65 7,8 43 2,3 13 35 19 0,41 0,23 <5 <27
IK-WD24 <50 <66 0,74 0,97 0,45 0,59 <1 <13 <1 <13 43 56 0,14 0,18 <5 <6,6
EK-WD24 <50 <46 1,2 1,1 15 14 26 24 19 1,8 <0,1 < 0,09 0,13 0,12 45 42
TO-WD24 <50 <47 1,2 1,1 4,3 4,0 9,1 8,6 1,8 1,7 <0,1 <0,09 <0,1 <0,09 <5 <47
AY-WD24 <50 <45 0,98 0,92 1,2 1,1 <1 <0,95 1,1 1,0 <0,1 <0,09 0,09 0,09 <5 <47
PR-WD24 <50 <83 2,4 0,41 15 2,4 <1 <0,17 84 14 <0,1 <0,02 0,25 0,04 <5 <0,83
IR-WD24 <50 <48 8,2 0,79 11 1,1 29 2,8 10 0,98 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <5 <0,48
EM-WD24 <50 <51 0,65 0,66 1,8 1,8 <1 <1 28 29 <0,1 <0,10 0,74 0,75 65 66
IL-WD24 <50 <23 2,4 1,1 14 6,4 30 14 6,2 2,8 <0,1 <0,05 0,66 0,30 <5 <23
TK-WD24 <50 <17 2,3 0,77 71 24 77 26 4,4 15 <0,1 <0,03 0,15 0,05 <5 <17
SH-WD24 <50 <28 1,2 0,69 34 19 7,8 4,4 8,1 4,6 <0,1 <0,06 0,80 0,46 <5 <28
KB-WD24 <50 <101 0,44 0,89 1,2 2,4 <1 <2 16 32 <0,1 <0,2 0,41 0,83 <5 <10
TA-WD24 <50 <19 1,1 0,40 4,1 15 1,0 <0,38 54 2,0 <0,1 <0,04 0,77 0,29 <5 <19
SD-WD24 <50 <69 0,83 1,1 3,3 45 7,8 11 5,0 6,8 <0,1 <0,14 0,87 1,2 92 126
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Pe3ybTaThl HEHTPOHOAKTHBAIIMOHHOI0 AHAJIM3A HEPACTBOPUMBIX KoMoHeHTOB (WS) 1po6 Boabl,
0TOOpaHHBIX B facceifHax TpaHcrpaHu4YHbBIX pek Kazaxcrana Becnoii 2018 r. (23-s1 sxcneaunmst)

Tpunoxenue 19

Sample m g Sh, Sh, As, As, Ni, Ni, Cr, Cr, Co, Co, Zn, Zn, U, , Th, Th, Au, Au,
code ' Mmr/r  mkg/l  mxr/r mkg/l  mxr/r mkg/I mr/r  mkg/l  mxr/r mkg/l  mxr/r mkg/l mxr/r mkg/l mxr/r mkg/l mr/v ng/l
CH-WS23 0,074 12 0,045 9,8 0,036 125 0,46 171 0,63 17 0,064 350 1,3 4,0 0,015 10 0,039 2292 8,5
UR-WS23 1,268 19 0,12 10 0,65 105 6,6 215 14 22 14 140 8,9 2,0 0,13 8,8 0,56 123 7,8
IK-WS23 0,513 2,3 0,059 10 0,27 106 2,7 159 41 22 0,57 159 41 2,4 0,062 9,3 0,24 40 1,0
EK-WS23 0,093 1,7 0,008 7.3 0,033 117 0,54 144 0,67 23 0,11 318 1,48 2,6 0,012 7,9 0.037 115 0,53
TO-WS24 0,065 15 0,005 20 0,064 77 0,25 107 0,35 19 0,062 264 0,86 3,8 0,012 3,9 0,013 93 0,30
AY-WS23 0,231 19 0,021 30 0,35 54 0,62 124 1,4 25 0,29 182 2,1 7,7 0,088 6,6 0,076 103 1,2
PR-WS23 0,294 4,9 0,072 4,6 0,068 <2 < 0,029 26 0,38 2,4 0,035 64 0,94 13 0,19 1,2 0,018 29 0,42
IR-WS23 2,436 1,2 0,14 12 15 65 7,9 124 15 21 2,6 153 19 7,0 0,85 16 19 16 2,0
EM-WS23 6,003 13 0,38 13 3,8 <2 <0,60 56 17 12 3,6 81 24 3,2 0,97 7.8 2,3 5,7 1,7
IL-WS23 5,965 1,6 0,48 13 3,9 61 18 71 21 14 4,1 104 31 3,0 0,89 13 4,0 10 3,1
TK-WS23 0,168 1,0 0,009 4.4 0,037 45 0,37 62 0,52 9,0 0,076 107 0,90 3,6 0,030 11 0,096 12 0,10
SH-WS23 1,317 2,1 0,14 17 1,1 54 3,6 95 6,3 17 1,1 122 8,0 6,4 0,42 13 0,87 7,2 0,48
KB-WS23 2,403 1,8 0,22 12 1,4 <2 <0,24 115 14 15 1,7 118 14 5,0 0,60 17 2,1 15 1,8
TA-WS23 0,286 1,3 0,019 4.4 0,063 48 0,69 54 0,77 7,6 0,11 88 1,3 3,7 0,053 6,0 0,086 32 0,46
SD-WS23 2,681 15 0,20 9,5 13 39 5,3 81 11 11 15 97 13 3,5 0,47 10 14 9,3 1,2
Sample Ag, Ag, La, La, Ce, Ce, Ca, Ca, Fe, Fe, Na, Na, Ba, Ba, Sr, Sr, Zr, Zr, mkg/l
code MKI/T mkg/I mrr/r  mkg/l  mkr/r mkgl/l % mg/I % mg/I % mg/l  mxr/r  mkg/l  wmkr/r mkg/l  mkr/r '
CH-WS23 43 0,16 29 0,11 49 0,18 7,2 0,27 50 0,19 2,6 0,10 331 1,2 776 2,9 188 0,70
UR-WS23 <0,2 <0,013 29 18 52 3,3 2,3 15 4,7 3,0 0,68 0,43 338 21 200 13 158 10
IK-WS23 5,9 0,15 29 0,74 55 1,42 6,7 1,7 4,6 1,2 1,6 0,41 410 11 501 13 92 2,4
EK-WS23 4,2 0,02 18 0,084 33 0,15 13 0,60 3,0 0,14 4,4 0,20 395 1,84 977 4,5 8,6 04
TO-WS24 5,7 0,018 15 0,048 29 0,094 18 0,59 4,9 0,16 3,2 0,11 459 15 523 1,7 <39 <0,13
AY-WS23 1,3 0,015 23 0,26 42 0,49 5,9 0,68 5,8 0,67 3,7 0,43 492 5,7 673 7,8 94 1,08
PR-WS23 <0,33 < 0,005 3,3 0,05 6,4 0,095 16 2,4 0,56 0,082 6,7 0,98 151 2,2 1433 21 20 0,30
IR-WS23 2,7 0,33 45 55 75 9,1 1,3 1,6 54 6,6 0,96 1,2 446 54 95 12 121 15
EM-WS23 3,0 0,91 24 7.1 44 13 6,4 19,1 3,3 9,9 15 4,4 454 136 530 159 126 38
IL-WS23 <0,2 < 0,060 36 11 65 19 54 16 3,8 11 15 4,5 661 197 242 72 172 51
TK-WS23 1,0 0,008 30 0,25 52 0,44 6,9 0,58 2,7 0,23 1,1 0,093 524 4,4 335 2,8 185 1,6
SH-WS23 <0,2 <0,013 34 2,2 57 3,8 10 6,6 4.1 2,7 1,7 1,1 644 42 708 47 87 57
KB-WS23 <0,2 <0,024 39 4,7 68 8,2 3,5 4,2 3,8 4,6 1,4 1,7 504 61 326 39 142 17
TA-WS23 0,96 0,014 17 0,25 30 0,43 22 3,2 1,8 0,26 0,77 0,11 788 11 701 10 68 0,97
SD-WS23 <0,2 < 0,027 31 4,2 53 7,1 8,3 11 2,8 3,8 1,2 1,7 581 78 330 44 141 19
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Sample code Rb, Rb, Sc, Sc, Cs, Cs, Hf, Hf, Ta, Ta, Mo, Mo, Br, Br, Nd, Nd, Sm, Sm,
mkr/r  mkg/l  wmxr/r mkg/l MKT/T mkg/l  wmxr/r mkg/l  wmkr/r mkg/l  mkr/r mkg/l mkr/r  mkg/l  wmxr/r mkg/l wmxr/r mkg/l
CH-WS23 102 0,38 17 0,062 6,8 0,025 6,1 0,023 0,85 0,003 9,5 0,035 54 0,20 25 0,092 4,9 0,018
UR-WS23 104 6,6 18 1,1 6,0 0,38 5,2 0,33 0,66 0,042 2,7 0,17 6,1 0,39 15 0,95 4,9 0,31
IK-WS23 113 2,9 16 0,41 6,9 0,18 5,0 0,13 0,88 0,023 <1 < 0,026 27 0,69 21 0,55 5,2 0,13
EK-WS23 57 0,27 9,7 0,045 3,6 0,017 15 0,007 0,48 0,02 3,5 0,016 54 0,25 16 0,074 3,0 0,014
TO-WS23 38 0,12 6,8 0,022 2,9 0,009 1,6 0,005 0,39 0,001 14 0,047 33 0,11 11 0,035 3,1 0,010
AY-WS23 41 0,47 14 0,16 4,0 0,047 3,5 0,040 0,49 0,006 11 0,12 64 0,74 22 0,25 4,3 0,050
PR-WS23 16 0,24 2,1 0,031 0,98 0,014 0,50 0,007 0,09 0,001 6,6 0,097 87 1,3 3,2 0,047 0,63 0,009
IR-WS23 145 18 21 2,5 10 1,2 5,6 0,68 1,1 0,13 4,3 0,52 3,2 0,39 38 4,6 8,4 1,0
EM-WS23 77 23 12 3,7 4,5 1,4 4,8 1,4 0,74 0,22 <1 <0,30 9,5 2,8 19 5,7 4,5 14
IL-WS23 130 39 15 4.4 8,4 2,5 6,4 1,9 1,3 0,38 <1 <0,30 3,1 0,92 27 8,2 6,0 1,8
TK-WS23 99 0,83 10 0,085 6,8 0,057 6,2 0,052 0,83 0,007 1,0 0,008 13 0,11 16 0,13 4,5 0,038
SH-WS23 126 8,3 16 1,0 8,9 0,59 5,5 0,36 0,78 0,052 3,8 0,252 8,3 0,55 26 1,7 5,8 0,38
KB-WS23 123 14,8 14 1,7 7,8 0,94 5,9 0,71 1,2 0,15 <1 <0,12 6,4 0,77 28 34 6,0 0,72
TA-WS23 51 0,73 6,4 0,091 2,9 0,042 3,5 0,050 0,50 0,007 4,3 0,061 50 0,71 13 0,18 2,9 0,042
SD-WS23 106 14 11 1,4 5,3 0,71 6,7 0,89 1,0 0,14 <1 <0,13 2,7 0,36 22 3,0 51 0,68
sample code Th, Th, Yb, Yb, Lu, Lu, Eu, Eu,
mr/r  mkg/l  wmxr/r . mkg/l mxr/r mkg/l mxr/r mkg/l
CH-WS23 0,68 0,003 2,7 0,010 0,43 0,002 1,2 0,004
UR-WS23 0,74 0,047 2,4 0,16 0,41 0,026 1,3 0,084
IK-WS23 0,79 0,020 2,5 0,065 046 0,012 1,2 0,032
EK-WS23 0,52 0,002 1,3 0,006 0,22 0,001 9,73 0,003
TO-WS23 0,45 0,001 1,0 0,003 0,24 0,000 0,70 0,002
AY-WS23 0,62 0,007 1,8 0,021 0,30 0,004 1,1 0,013
PR-WS23 0,11 0,002 0,17 0,003 005 0,001 0,13 0,002
IR-WS23 1,2 0,15 3,9 0,470 0,58 0,071 19 0,23
EM-WS23 0,65 0,20 2,2 0,672 0,38 0,11 1,1 0,32
IL-WS23 0,91 0,27 2,8 0,84 0,51 0,15 1,2 0,36
TK-WS23 0,58 0,005 2,3 0,019 0,36 0,003 0,92 0,008
SH-WS23 0,74 0,048 2,4 0,16 0,40 0,026 1,2 0,077
KB-WS23 0,85 0,10 2,7 0,32 0,41 0,050 13 0,16
TA-WS23 0,34 0,005 1,2 0,017 0,20 0,003 0,555 0,008
SD-WS23 0,74 0,099 2,5 0,34 0,40 0,054 1,1 0,15
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[Tpunoxenue 20
Pe3yabTaThl HEHTPOHOAKTHBAIIMOHHOT0 AHAJIN3a HEPACTBOPUMBIX KOMIOHeHTOB (WS) npod Boabl,
0TOOpPaHHBIX B 0acceiiHaX TpaHCrpaHUYHBIX pek Ka3axcrana ocenbio 2018 r. (24-s1 3xcneauius)

sample code mg  Sb,wxrr Sb, As, As, Ni, Ni, Cr, Cr, Co, Co, Zn, Zn, U, U, Th, Th,
MKT/JT MKT/T MKT/JT MKT/T MKT/JT MKT/T MKT/JT MKT/T MKT/JT MKT/T MKT/JT MKT/T MKT/JT MKT/T MKI/JT
CH-WS24 0,012 0,81 0,0010 19 0,011 76 0,046 150 0,090 29 0,017 115 0,07 19 0,001 12 0,007
UR-WS24 0,454 3,6 0,082 7,1 0,16 71 1,6 158 3,6 14 0,32 94 2,1 1,6 0,036 7.3 0,17
IK-WS24 0,801 14 0,056 8,4 0,34 58 2,3 164 6,6 21 0,84 261 10 2,1 0,084 7,6 0,30
EK-WS24 0,967 4,5 0,22 7,3 0,35 35 1,7 356 17 10 0,46 64 3,1 19 0,091 54 0,26
TO-WS24 0,138 2,2 0,015 3,9 0,027 56 0,39 31 0,22 7,7 0,053 203 14 2,7 0,018 15 0,010
AY-WS24 0,124 3,7 0,023 14 0,089 95 0,59 110 0,68 12 0,073 90 0,56 2,3 0,014 14 0,008
PR-WS24 0,096 4,9 0,023 7,7 0,037 18 0,087 30 0,14 2,9 0,014 254 1,2 10 0,049 1,6 0,008
IR-WS24 0,321 34 0,055 6,8 0,11 <2 <0,03 124 2,0 22 0,35 124 2,0 24 0,39 15 0,24
EM-WS24 0,991 1,1 0,054 5,6 0,28 <2 <0,10 26 1,3 4,8 0,24 42 2,1 6,5 0,32 34 0,17
IL-WS24 1,875 13 0,13 8,2 0,77 <2 <0,19 55 5.2 11 0,99 65 6,1 2,5 0,24 9,8 0,92
TK-WS24 0,275 174 2,4 71 0,10 <2 <0,03 64 0,88 13 0,18 95 1,3 3,6 0,050 13 0,18
SH-WS24 0,653 15 0,048 13 0,41 <2 <0,07 66 2,1 11 0,37 85 2,8 9,7 0,32 13 0,44
KB-WS24 0,695 5,2 0,18 8,7 0,30 <2 <0,07 46 1,6 11 0,39 79 2,7 11 0,38 6,3 0,22
TA-WS24 0,473 15 0,035 8,2 0,19 11 0,26 55 1,3 10 0,25 91 2,2 51 0,12 6,6 0,15
SD-WS24 0,506 194 4,9 8,1 0,20 42 1,1 72 1,8 13 0,33 107 2,7 4,3 0,11 8,3 0,21
Sample code :1\"[;1]" Au, Hr/n MAkg/lr Mﬁ?/’ﬂ Mll_cil/r MI;:}H Mcl:Cle“)l“ Mil?/,ﬂ Ca, % I\ij.;'l Fe, % h/llzre/}l Na, % 1\’;1[6/1;1 M?(i}l‘ ME?/’J'I Milr"l/r Mi:""/n
CH-WS24 56 0,034 <1 <0,001 39 0,023 61 0,036 <1 <0,01 5,7 0,034 1,4 0,008 429 0,26 <50 <0,03
UR-WS24 12 0,27 14 0,032 24 0,54 44 1,0 11 2,5 2,5 0,57 19 0,43 445 10 468 11
IK-WS24 14 0,56 2,6 0,10 25 1,0 41 16 6 2,5 3,5 14 2,2 0,88 298 12 457 18
EK-WS24 194 94 <1 <0,047 18 0,87 27 1,3 8,6 4,2 2,5 1,2 14 0,70 371 18 377 18
TO-WS24 105 0,72 34 0,023 5,6 0,038 13 0,088 13 0,93 1,0 0,069 8,1 0,56 186 1,3 1299 9,0
AY-WS24 82 0,51 4,4 0,027 5,5 0,034 11 0,068 9,3 0,58 2,5 0,16 8,3 0,52 252 1,6 1018 6,3
PR-WS24 10 0,047 <1 < 0,005 52 0,025 8 0,037 19 0,90 0,61 0,029 6,7 0,32 242 1,2 1297 6,2
IR-WS24 23 0,36 <1 <0,016 42 0,67 69 1,1 2,6 0,41 5,0 0,81 2,0 0,33 504 8,1 337 54
EM-WS24 <1 <0,05 <1 < 0,005 11 0,57 20 1,0 15 1,7 15 0,73 4,9 2,4 392 19 1162 58
IL-WS24 9,2 0,86 <1 <0,094 31 2,9 52 4,9 8,6 8,1 3,0 2,8 1,6 15 469 44 274 26
TK-WS24 <1 <0,014 2,1 0,029 32 0,44 55 0,76 8,8 1,2 3,3 0,46 1,2 0,17 710 9,8 461 6,3
SH-WS24 20 0,67 <1 <0,033 30 0,97 47 15 16 53 2,8 0,93 1,3 0,43 834 27 689 22
KB-WS24 55 19 <1 <0,035 16 0,55 27 0,95 25 8,8 2,0 0,70 14 0,48 663 23 2588 90
TA-WS24 25 0,59 <1 <0,024 19 0,44 31 0,73 24 57 2,2 0,53 0,72 0,17 608 14 813 19
SD-WS24 49 1,3 3,6 0,091 23 0,57 39 0,98 10 2,7 2,9 0,74 3,5 0,89 336 8,5 898 23
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[Tpunoxenune 20

(mponomkeHue)
Sample Zr, Zr, Rb, Rb, Sc, Sc, Cs, Cs, Hf, Hf, Ta, Ta, Mo, Mo, Br, Br, Nd, Nd, MK/
code MKT/T MKT/JT MKT/T MKT/JT MKT/T MKT/JT MKT/T MKT/JT MKT/T MKT/JT MKT/T MKT/JT MKT/T MKT/JT MKT/T MKT/JT MKT/T
CH-WS24 <30 <0,02 108 0,065 19 0,011 7,0 0,0042 49 0,0029 0,72 0,0004 <1 < 0,001 2,4 0,0014 <1 < 0,001
UR-WS24 168 3,8 72 1,6 9,1 0,21 34 0,077 51 0,12 0,690 0,016 <1 <0,023 21 0,48 24 0,54
IK-WS24 178 7,1 79 3,2 10,0 0,40 3,6 0,14 5,8 0,23 0,710 0,028 <1 <0,04 26 1,0 23 0,92
EK-WS24 169 8,2 66 3,2 11 0,51 4,3 0,21 3,6 0,18 0,53 0,026 0,54 0,026 26 1,3 10 0,50
TO-WS24 33 0,22 16 0,11 2,6 0,018 0,85 0,0059 0,67 0,0047 0,10 0,0007 <1 < 0,007 23 0,16 7.4 0,051
AY-WS24 33 0,21 13 0,081 4,1 0,026 0,58 0,0036 0,91 0,0056 0,12 0,0008 6,9 0,043 31 0,19 59 0,037
PR-WS24 17 0,083 15 0,071 2,1 0,010 1,0 0,0049 0,43 0,0020 0,11 0,0005 <1 < 0,005 92 0,44 17,7 0,037
IR-WS24 127 2,0 130 2,1 18 0,29 10 0,17 4,8 0,077 11 0,018 2,3 0,036 74 0,12 39 0,63
EM-WS24 122 6,0 43 2,1 57 0,28 15 0,076 4,8 0,24 0,44 0,022 4,9 0,24 38 19 16 0,77
IL-WS24 218 20 90 8,5 11 1,0 5,3 0,50 6,9 0,65 1,0 0,097 0,31 0,029 51 0,47 26 2,4
TK-WS24 164 2,2 113 1,6 12 0,16 8,9 0,12 4,0 0,055 0,89 0,012 0,31 0,0042 16 0,22 27 0,37
SH-WS24 99 3,2 89 2,9 9,8 0,32 57 0,19 3,6 0,12 0,71 0,023 <1 <0,03 15 0,48 23 0,74
KB-WS24 84 2,9 55 1,9 6,9 0,24 4,0 0,14 2,4 0,084 0,49 0,017 <1 <0,03 29 1,0 14 0,50
TA-WS24 30 0,71 57 1,4 7,6 0,18 3,9 0,093 2,4 0,056 0,53 0,013 2,9 0,067 36 0,85 15 0,35
SD-WS24 99 2,5 82 2,1 9,8 0,25 51 0,13 2,6 0,065 0,72 0,018 <1 <0,025 20 0,52 19 0,48
Sample Sm, Sm, Th, Th, Yb, Yb, Lu, Lu, Eu, Eu,
code MKT/T MKT/J1 MKT/T MKT/JT MKT/T MKTI/J1 MKT/T MKT/JT MKT/T MKT/J

CH-WS24 79 0,0047 0,80 0,0005 2,8 0,0017 0,48 0,0003 15 0,0009
UR-WS24 3,8 0,086 0,59 0,013 2,2 0,050 0,34 0,0077 0,87 0,0197
IK-WS24 3,8 0,15 0,64 0,026 2,0 0,080 0,29 0,012 0,79 0,0316
EK-WS24 3,2 0,16 0,29 0,014 1,7 0,082 0,25 0,012 0,59 0,029
TO-WS24 13 0,0092 0,11 0,00076 0,31 0,0021 0,07 0,0005 0,23 0,0016
AY-WS24 1,4 0,0088 0,14 0,00087 0,46 0,0028 0,09 0,0006 0,31 0,0019
PR-WS24 0,97 0,0047 0,10 0,00049 0,39 0,0019 0,07 0,0003 0,15 0,0007
IR-WS24 8,7 0,14 1,0 0,016 3,7 0,059 0,53 0,0085 1,6 0,026
EM-WS24 2,7 0,13 0,29 0,015 15 0,076 0,25 0,012 0,54 0,027
IL-WS24 5,6 0,52 0,68 0,063 2,9 0,27 0,39 0,037 1,2 0,11

TK-WS24 5,6 0,077 0,56 0,0077 2,3 0,032 0,36 0,0049 1,0 0,014
SH-WS24 4,7 0,15 0,56 0,018 2,4 0,079 0,31 0,010 0,88 0,029
KB-WS24 2,3 0,079 0,28 0,010 13 0,046 0,21 0,0073 0,54 0,019
TA-WS24 33 0,077 0,33 0,0079 1,6 0,037 0,21 0,0050 0,56 0,013
SD-WS24 4,4 0,11 0,43 0,011 1,7 0,042 0,22 0,0056 0,78 0,020
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[Tpunoxenue 21
Pe3yabTaThl pATHOXHMHYECKOT0 AHAJIN32 PACTBOPUMBIX KOMIOHEeHTOB (WD) npo6 BoabI,
0TOOpPaHHBIX B 0acceiiHaX TpaHCrpaHUYHBIX pek Ka3axcrana Becnoii 2018r.
(23-s1 oxcneanums)

SATPIE Upsgmbg/l U234, b/l Ra226, mbg
CH-WD23 872 10,505 119
UR-WD-23 1545 24,310 153
IK-WD-23 1632 18,080 3,03
EK-WD-23 1240 16,690 0,61
TO-WD-23 1743 30,930 232
AY-WD-23 90,06 160,857 244
PR-WD-23 3245 49,910 136
IR-WD-23 6127 107,00 1,04
EM-WD-23 133,80 219,00 225
IL-WD-23 60,80 96,70 3.43
TK-WD-23 5820 102,10 368
SH-WD-23 188,60 228,30 4,05
KB-WD-23  293.90 41550 1.97
TA-WD-23 7560 149.80 274
SD-WD-23 165,20 218,60 437
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[Tpunoxxenue 22
Pe3yabTaThl pATHOXHMHYECKOT0 AHAIH3a PACTBOPUMBIX KOMIIOHEHTOB (WD) nmpo6 BoabI,
0TOOpPaHHBIX B 0acceiiHaX TpaHCrpaHUYHBIX pek Ka3axcrana ocennio 2018r.
(24-51 xcneanums)

U-238, U-234, Ra-226,

Samplecode "yl mbg/l  mbg/l
CHWD-24 127 153 1417
UR-WD-24 245 352 183
IK-WD-24 144 184 256
EK-WD-24 166 199 687
TO-WD-24 232 343 243
AY-WD-24 253 364 254
PR-WD-24 147 195 122
IR-WD-24 145 211 282
EM-WD-24 1640 253 3.06
IL-WD-224 587 775 707
TK-WD-24 452 596 691

SH-WD-24  292,0 362,0 4,12
KB-WD-24  544,0 684,0 6,64
TA-WD-24 83,8 116,5 3,73
SD-WD-24  159,4 2248 5,40
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PesyabTatel onpeneiaenust merogoM MC-UCII 2s1eMeHTHOr0 cocTaBa nnpod oTguabTpoBanHoi Boabl (WD), oTro0paHHbIX B

TpaHcrpaHnyHbIx pekax Kazaxcrana BecHoii 2018 r (23-s1 sxcneqummsi)

[Tpunoxenune 23

As,

Cr,

Kon Ag, Be, Ce, Cd, Co, Cu, Hg, La, Mo, Nd, Ni, P, Pb, Se, Sh, Th, U, V, Y, Zn,
npoObl MK/ Njir MKI/JI  MKI/I  MKI/I MK/ MKL/JT n MKI/JI MKI/I ~ MKI/ MK/ MKD/I MKI/I MKD/I MKD/I MKD/O MKD/T MKD/JI MKD/I MKD/T MK/
CH-23 091 193 <0,03 <0,04 <0,08 0,23 6,98 291 <0,1 <004 0,74 <0,1 5,09 56,3 0,13 <3 11,6 <0,1 0,53 2,13 0,05 5,41
UR-23 <02 242 <0,03 0,16 <0,08 0,21 570 126 <0,1 0,10 1,57 <0,1 5,56 57,1 0,19 <3 <0,3 <0,1 1,07 2,95 0,09 11,6
IK-23 <0,2 297 <003 <0,04 <0,08 0,30 576 3,18 <01 <0,04 1,26 <0,1 5,46 131 0,13 <3 0,76 <0,1 1,10 3,11 0,03 5,01
EK-23 <0,2 147 <0,03 0,75 <0,08 0,91 243 365 <0,1 0,34 0,80 0,39 4,85 76,3 0,86 <3 <0,3 <0,1 0,72 2,05 0,22 4,55
TO-23 <0,2 136 <0,03 <0,04 <0,08 0,49 097 436 <01 <004 186 <0,1 5,97 <5 0,13 <3 <0,3 <0,1 1,17 1,68 <0,01 <2
AY-23 <0,2 147 <0,03 0,11 <0,08 0,24 189 368 <0,1 0,09 2,30 <0,1 4,70 <5 0,12 <3 <0,3 <0,1 6,42 1,44 0,05 <2
PR-23 <0,2 129 <0,03 <004 <008 <008 224 176 <01 <004 1,45 <0,1 2,14 11,2 <0,05 <3 <0,3 <0,1 2,50 1,08 <0,01 <2
IR-23 <0,2 09 <0,03 0,23 <0,08 0,15 6,70 1,21 <0,1 0,12 2,78 <0,1 1,87 15,5 15,7 <3 0,77 <0,1 4,87 1,29 0,11 12,7
EM-23 <02 2,75 <0,03 <0,04 <0,08 0,18 2,07 204 <01 <004 9,63 <0,1 3,74 <5 0,09 <3 1,38 <0,1 9,44 2,62 0,02 <2
IL-23 <02 181 <003 0,12 <0,08 0,14 163 4,16 <0,1 <0,04 2,87 <0,1 3,12 <5 0,12 <3 <0,3 <0,1 6,33 2,27 0,05 <2
TK-23 <0,2 093 <0,03 0,11 <0,08 0,14 <05 141 <01 <0,04 1,74 <0,1 2,93 <5 0,13 <3 <0,3 <0,1 5,05 0,92 0,05 <2
SH-23 <0,2 195 <0,03 <0,04 <0,08 0,20 181 356 <0,1 <0,04 484 <0,1 3,78 <5 0,21 <3 0,85 <0,1 16,9 1,94 0,06 4,16
KB-23 <0,2 341 <003 <0,04 <0,08 0,22 190 125 <0,1 <0,04 18,3 <0,1 4,56 <5 0,09 <3 <0,3 <0,1 26,2 2,08 0,05 <2
TA-23 045 0,75 <0,03 <0,04 <0,08 0,12 <05 288 <01 <004 2091 <0,1 3,22 125 <0,05 <3 <0,3 <0,1 6,25 0,90 <0,00 4,39
SD-23 <0,2 2,05 <0,03 <004 <008 0,19 183 6,40 <0,1 <0,04 8,31 <0,1 5,61 <5 <0,05 <3 <0,3 <0,1 14,0 2,62 <0,01 <2
kon oz, A B Ba  F, L, Mn, " ca K Mg
npoObl  MKI/JI N;JI;F MKI/J1  MKI/I MK/ MKD/JI MKI/7 N;f MI/I1 MT/T1 MT/T1
CH-23 <0,1 11,7 78,6 23,0 29,0 12,3 513 495 535 6,31 14,4
UR-23 <0,1 239 178 29,2 41,5 7,22 584 403 43,6 4,12 11,9
IK-23 <0,1 <3 141 35,1 19,2 13,7 3,86 541 58,3 6,53 14,0
EK-23 <0,1 143 953 31,1 422 7,38 162 295 4377 4,81 11,6
TO-23 <0,1 232 786 33,1 141 26,0 389 524 58,2 5,18 26,9
AY-23 <0,1 19,6 48,3 39,9 226 9,90 57,9 507 51,2 5,53 25,8
PR-23 <0,1 725 14,2 26,8 13,7 3,54 231 231 34.2 1,85 7,40
IR-23 <0,1 108 254 57,6 140 2,80 6,21 169 26,0 2,26 5,25
EM-23 <0,1 <3 205 35,4 4,16 7,53 1,40 781 76,6 3,05 26,0
IL-23 <0,1 553 512 51,0 57,3 4,95 380 379 57,1 2,27 15,7
TK-23 <01 270 314 68,2 52,8 6,56 571 651 65,5 1,55 16,4
SH-23 <0,1 159 104 80,4 9,55 9,97 2,00 800 74,6 3,02 22,7
KB-23 <0,1 595 153 66,9 60,3 249 4,78 254 94,7 6,46 61,4
TA-23 <0,1 151 515 94,6 4,95 5,50 <0,5 632 62,7 2,11 24,1
SD-23 <0,1 <3 181 55,4 <0,4 23,2 <0,5 235 131 4,70 59,2
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PesyabTatsl onpenenenus meroaoM MC-UCII aiemeHTHOro coctaBa npod orpuinbrpoBanHoii Boasl (WD), oTro0paHHbIX B

TpaHcrpaHNYHBIX pekax Ka3zaxcrana ocenbio 2018 r (24-s1 axcnequuus)

[Tpunoxenue 24

Ko poGr Ag, Al, As, B, Ba, Be, Ce, Cd, Co, Cu, Cr, Hg, La, Li, Mn, Mo, Nd, Ni,
Mkr/n  Mkr/n wMkr/m wmkr/m Mir/n Mkr/m o mkr/n Mmir/n Mkr/n Mkr/n Mmir/n Mkr/n MKr/m MEr/an MK/ MKT/1T MKr/m  MKr/I
CH-WD-24 <0,2 7,86 4,97 229 50,0 <0,03 <0,04 <0,08 0,27 4,57 2,46 <0,1 <0,04 34,6 7,04 1,01 <0,1 8,01
UR-WD-24 <0,2 6,76 1,77 128 58,2 <0,03 <0,04 <0,08 0,21 3,88 1,93 <0,1 <0,04 13,3 5,93 2,67 <0,1 6,59
IK-WD-24 <0,2 <3 0,62 221 42,3 <0,03 <0,04 <0,08 0,16 2,09 9,04 <0,1 <0,04 28,9 <0,5 1,81 <0,1 3,38
EK-WD-24 <0,2 48,5 1,93 234 40,0 <0,03 <0,04 <0,08 0,29 0,84 7,61 <0,1 <0,04 19,6 72,0 1,73 <0,1 3,70
TO-WD-24 <0,2 35,8 4,60 176 35,0 <0,03 <0,04 <0,08 0,18 1,16 5,52 <0,1 <0,04 28,1 17,8 2,27 <0,1 6,22
AY-WD-24 <0,2 <3 2,18 165 43,4 <0,03 <0,04 <0,08 0,15 0,68 9,61 <0,1 <0,04 22,6 <0,5 1,08 <0,1 4,04
PR-WD-24 <0,2 <3 1,70 28,7 23,0 <0,03 <0,04 <0,08 <0,05 1,69 0,88 <0,1 <0,04 2,96 <0,5 1,31 <0,1 1,73
IR-WD-24 <0,2 6,52 <0,5 23,0 8,1 <0,03 <0,04 <0,08 <0,05 0,65 1,05 <0,1 <0,04 1,78 <0,5 2,13 <0,1 0,79
EM-WD-24 <0,2 6,51 4,25 392 39,9 <0,03 <0,04 <0,08 0,17 1,38 2,67 <0,1 <0,04 22,8 2,11 25,7 <0,1 2,55
IL-WD-24 <0,2 7,97 2,77 83,9 62,2 <0,03 <0,04 <0,08 0,14 1,35 1,05 <0,1 <0,04 8,01 1,27 2,66 <0,1 2,85
TK-WD-24 <0,2 30,6 0,86 27,5 82,4 <0,03 <0,04 <0,08 0,13 0,88 0,69 <0,1 <0,04 6,42 4,65 1,61 <0,1 2,53
SH-WD-24 <0,2 <3 1,85 151 68,4 <0,03 <0,04 <0,08 0,14 1,00 4,51 <0,1 <0,04 111 <0,5 4,96 <0,1 3,30
KB-WD-24 <0,2 20,7 4,87 367 57,8 <0,03 <0,04 <0,08 0,23 2,32 2,57 <0,1 <0,04 63,8 <0,5 29,8 <0,1 5,25
TA-WD-24 <0,2 22,8 1,17 57,0 85,2 <0,03 <0,04 <0,08 0,12 1,14 3,64 <0,1 <0,04 7,43 <0,5 3,08 <0,1 2,70
SD-WD-24 <0,2 22,5 2,69 353 48,3 <0,03 <0,04 0,12 0,23 2,51 3,58 <0,1 <0,04 34,7 5,73 5,48 <0,1 5,84
Kot mpoGr P, Pb, Se, Sr, Sb, Th, U, V, Y, Zn, Fe, Zr, Ca, K, Mg,
Mkr/n  Mkr/n wMkr/m wmkr/n Mmir/a Mkr/m Mkr/n Mkr/n Mkr/n Mkr/n Mir/n MKr/n Mmr/a Mmr/a mr/n
CH-WD-24 178 0,24 <3 943 <0,3 <0,1 0,93 2,83 <0,01 8,00 20,8 <0,1 108 4,89 33,6
UR-WD-24 <5 0,22 <3 744 <0,3 <0,1 2,24 3,31 <0,01 6,85 13,1 <0,1 68,0 4,00 26,0
IK-WD-24 <5 <0,05 <3 1014 <0,3 <0,1 1,20 3,46 <0,01 <2 0,69 <0,1 74,4 5,08 26,4
EK-WD-24 65,9 0,17 <3 603 1,51 <0,1 1,39 2,11 0,06 4,54 102 <0,1 60,7 4,54 20,1
TO-WD-24 205 <0,05 <3 706 <0,3 <0,1 2,03 3,17 <0,01 2,98 36,3 <0,1 68,0 6,12 36,1
AY-WD-24 17,5 <0,05 <3 725 <0,3 <0,1 2,21 2,48 <0,01 3,39 8,77 <0,1 63,5 4,82 40,4
PR-WD-24 <5 <0,05 <3 163 <0,3 <0,1 1,25 1,68 <0,01 3,60 7,39 <0,1 24.8 1,32 4,99
IR-WD-24 <5 <0,05 <3 81,8 <0,3 <0,1 1,16 0,81 <0,01 <2 5,02 <0,1 13,4 1,13 2,23
EM-WD-24 <5 0,12 <3 1129 0,71 <0,1 13,6 3,39 <0,01 2,85 80,1 <0,1 59,5 3,35 40,5
IL-WD-24 22,7 0,10 <3 553 <0,3 <0,1 4,87 1,79 <0,01 4,61 13,1 <0,1 63,7 3,20 20,5
TK-WD-24 <5 <0,05 <3 527 <0,3 <0,1 3,75 0,71 0,03 5,86 479 <0,1 57,2 1,62 13,4
SH-WD-24 <5 <0,05 <3 943 <0,3 <0,1 23,0 2,14 <0,01 3,78 15,2 <0,1 72,7 2,92 26,0
KB-WD-24 <5 <0,05 <3 5280 <0,3 <0,1 433 3,66 <0,01 <2 7,81 <0,1 152 10,3 126
TA-WD-24 <5 <0,05 <3 647 0,50 <0,1 6,93 1,49 <0,01 5,19 13,76 <0,1 55,5 2,60 24,1
SD-WD-24 18,8 0,10 <3 3151 <0,3 <0,1 13,2 2,31 <0,01 2,98 35,4 <0,1 157 5,02 80,1
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[Tpunoxxenue 25

Pe3yabTaTnl onpenesienust MeTooM PDA 3j1eMeHTHOI0 COCTABA MOCJIOMHBIX P00 MOYBBI,
oTOOpaHHBIX B 0acceiiHe TpaHCIpaHUYHOI peku Ypau BecHoit 2018 r. (23-as 3xcneauuus)

Obpaserr (I)( Ca Ti V, Cr, Mn Fe Co, Ni,
% % % MKT/T MKT/T % % MKT/T MKT/T
URO01A-S23  1,71+0,05 1,07+0,24  0,366+0,005 120423 590+£14  0,048+0,009 2 6240,06 <4 64428
URO02A-S23 1,8+0,05  0,84+0,23 0,361+0,005 60+23 510£13  0,041£0,009 2 61+0,06 <4 62+27
URO03A-S23  1,76+0,05 0,86+0,23  0,391+0,005 90+23 460+13  0,046+0,009 3 63+0,06 <4 66+28
UR04A-S23  1,77+0,05 0,87+0,23  0,391+0,005 120423 500£13  0,049£0,009 2 73+0,06 <4 62+27
UR05A-S23  1,79+0,05 0,85+0,23  0,41+0,005 80+23 520£14  0,042+0,009 2 73+0,07 <4 62+27
UR06A-S23  1,84+0,05 0,84+0,23  0,42+0,005 90+23 460+13  0,039+0,009 7 83+0,07 <4 58+28
URO7A-S23  1,83+0,05 0,76+0,22 0,429+0,005 120423 520+£14  0,037+0,009 2 794007 <4 54427
UROSA-S23  1,82+0,05 0,68+0,22  0,43+0,005 80423 560+14  0,09:0,01 2494006 <4 65428
URO09A-S23  1,78+0,05 0,69+0,22  0,43+0,008 100+23 53014 0,058+0,009 2 444006 <4 61+27
UR10A-S23  1,79+0,05 0,67+0,22  0,41+0,005 90+23 600£14  0,056£0,009 7 51+0,06 <4 63+28
UR11A-S23  1,74+0,05 0,66+0,22  0,4+0,005 80423 51014 0,058+0,009 2 510,06 <4 60+27
UROLB-S23  1,91%0,05 0,83£022 0409+0,005 110£22 56014  0,056£0,009 3 (04+0,07 <4 81428
UR02B-S23  1,81+0,05 0,84+0,23  0,404+0,005 90423 480+£13  0,062+0,009 3 94+0,07 <4 75428
UR03B-S23  1,7+0,05 2,46+028  0,4+0,005 70423 48014 0,072:0,01  2.89+0,06 <4 83429
UR04B-S23  1,43+0,04 6,15+£0,36  0,368+0,008 11024 390+14 0,060,012 61+0,05 <4 73429
UR05B-S23  1,41+0,04 7,19+0,39 0,357+0,008 90+24 370+14 0,059+0,01 2 62+0,05 <4 80+30
UR06B-S23  1,3840,04 6,48+0,31  0,38+0,005 60+22 320+13  0,058+0,009 2 554+0,05 <4 72+27
UR07B-S23  1,35+0,04 6,54+0,38 0,386+0,005 120425 430+14 0,064+0,01 2 71+0,06 <4 80+30
UR08B-S23  1,194+0,05 3,99+0,31 0,326+0,005 70+23 840+15  0,055+0,009 2 18+0,05 <4 68+28
UR09B-S23  1,07+0,05 2,13+£0,26  0,218+0,004 50421 1000+15 0,060,009 1 79+0,04 1549 63+26
UR10B-S23 1,1£0,05  2,42+0,27 0,225+0,004 50+21 740£14 0,06+0,009  1,89+0,04 <4 61+26
UR11B-S23  1,07+0,05 1,83£026 0,209+0,004  60+21 650414 0,047+0,009 | 86+0,04 109 66+27
UR01C-S23  1,46+0,05 4,36+0,33  0,37+0,005 80424 550+14 0,066+0,01 2 55+0,06 <4 79429
UR02C-S23  1,45+0,04 6,42+0,37 0,372+0,005 7024 350+14 0,067+0,01 2 65+0,06 <4 80+30
UR03C-S23  1,38+0,05 5,68+036 0375£0,005  80+24  440<14  0,06240,01 514005 <4 73429
UR04C-S23  1,3840,04 6,05+0,36 0,364+0,005 60+24 490+14 0,067+0,01 2 57+0,05 <4 74+29
UR0SC-S23  1,44+0,05 58+036  0,36+0,005  100£24 42014  0,061£0,01 524005 <4 6829
UR06C-S23  1,49+0,05 4,78+0,34  0,391+0,005 100+24 430+14  0,057+0,009 7 55+0,06 <4 70+29
UR07C-S23  1,46+0,05 4,57+0,33  0,35+0,005 120+23 470+£14  0,057£0,009 2 47+0,05 <4 67428
UR08C-S23  1,57+0,05  3,23+0,3  0,368+0,005 100+23 480£14  0,055+0,009 2 740,06 <4 64+28
UR09C-S23  1,5240,05 3,66+0,31  0,349+0,005 90+23 350£13  0,059+0,009 3 75+0,06 <4 73428
UR10C-S23  1,51+0,05 3,37+0,3  0,354+0,005 100+23 450+13  0,056+0,009 2 74+0,06 <4 68+28
UR11C-S23  1,51+0,05 2,88+0,29 0,354+0,005 90423 330+13  0,058+0,009 2 89+0,06 <4 75428
UR01D-S23  1,66+0,05  3,9+0,32  0,332+0,005 100+23 50014 0,051£0,009 2 47+0.05 <4 69+29
UR02D-S23  1,63+0,05 3,95+0,32  0,34+0,005 90+23 45014 0,049+0,009 2 460,05 <4 61+28
UR03D-S23  1,61£0,05 4,08+0,32 0,341+0,005 70423 43014 0,0490,009 2 4420,05 <4 60428
UR04D-S23  1,58+0,05 4,53+0,33  0,344+0,005 130+24 45014 0,049+0,009 3 52+0,06 <4 63428
UROSD-S23  1,44+0,05 5,93+036 0,337£0,005  60+24 510£14  0,049:0,009 2434005 <4 63429
UR06D-S23  1,49+0,05 5,75+0,36  0,34+0,005 12024 460+14 0,050,009 2 42+0,05 <4 64+29
URO7D-S23 1434005 5384035 0,340,005  80+24 450414 0,05£0,009 2 3640.05 <4 64429
UR0BD-S23  1,46+0,05 5424035 0341%0,005 110424 42014 0,053£0,009 2 44+0,05 <4 6629
UR09D-S23  1,48+0,05 5,154034  036+0,005  100+24 55014  0,052+0,009 2 44+0,05 <4 65429
URLOD-S23  1,48+0,05 5.49+035 0,333+0,005 110424 40014  0,051£0,009 2 43+0,05 <4 62429
UR11D-S23  144+0,05 5,08+034  0,33+0,005 70423 490£14  0,053£0,009 2 47+0,05 <4 74429
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[Tpunoxxenue 25

(mpooimkeHue)
Oopazen Cu, Mxr/r  Zn,mxr/tT  Ga, MKI/T  As, MKI/T Br, Rb, Mmxr/r  Sr, Mxr/r Y, MKI/T Zr,

MKT/T MKT/T
URO01A-S23 28£1,6 62+12 9,9:0,7 12,1£0,8  7,3+0,3 66,104 15145 21,842,9 28947
UR02A-523 29+1,6 62+12 1120,7 9,7+0,8 6,840,3 67,8404 15045 2243 306+8
URO03A-S23 30+1,6 65+12 10,9+0,8 11,2+0,8 7,1+0,3 68,4+0,4 149+5 2243 297+7
URO04A-S23 32+1,6 66+12 10,8+0,7 10,9+0,8 6,9+0,3 69,4+0,4 15145 21+£3 285+7
URO05A-S23 34+1,6 63+12 10,7+0,8 8+0,8 6,5+0,3 70,2+0,4 15145 2443 29347
URO0BA-523 31£1,6 60+12 10,5+0,8 11+0,8 6,4+0,3 70,1404 14945 2243 298+7
URO07A-S23 29+1,6 52411 10,4+0,7 9,6+0,8 6,7+0,3 68,3+£0,4 149+5 22,543,1 316+8
UR0BA-523 27+1,6 44411 9,3+0,7 11,4408  6,7+0,3 63,9404 14745 2343 33848
UR09A-S23 26+1,6 44411 9,4+0,7 11,3+0,8 6,3+0,3 63,6+0,4 146+5 2243 348+8
UR10A-S23 23+1,6 42411 9,6+0,7 9,2+0,8 5,9+0,3 63+0,4 14445 2243 34548
UR11A-S23 27+1,6 46+11 10,5+0,7 8,8+0,8 6,6+0,3 64+0,4 145+5 2243 338+8
UR01B-S23 30+1,6 68+12 11%0,7 13,140,8  9,1+0,3 71,404 14145 2243 30147
UR02B-S23 29+1,6 60+12 10,5+0,8 15+0,8 9,6+0,4 70,9+0,4 142+5 22,843,1 31748
URO03B-S23 23+1,7 47+11 9,9+0,8 15,9+0,8 11,7+0,4 67,2+0,4 1766 23,343,1 299+7
UR04B-S23 22+1,7 40+11 9,3+0,8 12,9+0,9 11,2+0,4 53,6+0,4 28448 2043 285+8
UR05B-S23 20+1,7 4312 9,5+0,8 13,940,9 11,4404 52,8404 31748 2143 265+7
UR06B-S23 20£1,6 40+10 8,9+0,7 16,1£0,8  9,5+0,3 51,2+0,4 29547 21£2,8 27247
UR07B-S23 22+1,7 47+12 10,5+0,8 14+0,9 1140,4 50,4+0,4 29748 21,8+3,1 29648
UR08B-S23 14£1,6 40+10 6,4+0,7 13,240,8  6,2+0,3 36,1+0,3 17346 1542,6 22446
URO09B-S23 13£1,5 22491 4,6+0,7 10,3+0,7 5+0,3 29,14+0,3 106+4 9,6+2,2 136+5
UR10B-S23 14+1,5 23+9,2 4,2+0,7 12,9+0,7 5+0,3 30+0,3 114+5 11,8+2,2 123+5
UR11B-S23 13+1,5 23493 4,4+0,7 12,3407 5+0,3 30+0,3 109+4 11,1423 1154
UR01C-S23 23+1,7 44411 9,9+0,8 13,8+0,8 7,1£0,4 52+0,4 241+7 2043 290+8
UR02C-S23 23+1,7 42411 9,2+0,8 13,6£0,9  84+04  51,6£0,4 31448 2243 28248
UR03C-S23 21£1,7 39411 8,7+0,8 17+0,8 9,3+0,4 51+0,4 30548 2043 29548
UR04C-S23 19+1,7 42411 8,7+0,8 16,2+0,8 8,4+0.4  51,5+0,4 32048 20+3 27748
UR05C-S23 19£1,7 40411 9,5+0,8 14+0,8 8,3+0,4 52404 30448 2043 27247
UR06C-S23 22+1,6 45411 9,3+0,8 13,640,8 10,2404 54+0,4 266+7 21+3 28347
UR07C-S23 20£1,6 45+11 9+0,8 13+0,8 9,5+0,4 54+0.4 26747 1943 29548
UR08C-S23 24+1,6 59+12 10,140,8  9,9+0,8 1040,4 61,240,4 22347 1943 27347
UR09C-S23 28+1,7 67+12 9,4+0,8 13,6£0,8  103+£04  60,4+0,4 23647 2143 269+7
UR10C-S23 28+1,7 67+12 8,8+0,8 9,5+0,8 10,4+0,4 59,8+0,4 226+7 18,9429 256£7
UR11C-S23 35+1,7 84+13 11,2+0,8 12+0,8 10,7404  62,5+0,4 21146 20,242,9 24847
UR01D-S23 23+1,7 58+12 8,7+0,8 13,3+0,8 7,6+£0,3 59+0,4 307+8 18,4429 268+7
UR02D-S23 22416 5712 8,9+0,8 15+0,8 7,6+0,3 58,7+0,4 298+8 19,442.9 28347
URO3D-S23 22+1,7 55+12 8,1+0,8 13,9+0,8 7,6+0,4 57,5+0,4 306+8 18+3 2747
UR04D-S23 23+1,7 52412 9+0,8 13,6+0,8 8,2+0,4 59,6+0,4 34149 1943 269+8
URO5D-S23 20+1,7 44+11 10,1+£0,8 17,5+0,8 7,5+£0,4 52,8+0,4 440+10 17,1£2,9 260£8
UR06D-523 2241,7 43+11 8,9+0,8 13,7+0,8 6,6+0,4 54,4404 43310 1943 26448
UR07D-S23 20£1,7 44411 7,6+0,8 14,6+0,8  6,340,3 52,540,4 41210 18,6+2.,9 27048
UR08D-S23 19+1,7 44+11 9,6+0,8 15,4+0,8 5,340,3 53,1+0,4 40549 18,542.9 26248
URO0O9D-S23 22+1,7 45+11 8,5+0,8 12,9+0,8 6,4+0,3 54+0,4 39649 18+3 267+8
UR10D-S23 20+1,7 43+11 8,1+0,8 13,4+0,8 5,5+0,3 53,440,4 410+9 17,742.9 261+8
UR11D-S23 19+1,7 46+12 7,9+0,8 14,3+0,8 5,8+0,3 54,3+0,4 407+10 19+3 27448

65



Oopazen Nb, Mmxr/r Mo, Mmxr/r  Pd mxr/r  Cd mxr/vr  Ba,mxr/r Pb,mxr/r Th mxr/r U Mkr/r
URO01A-S23 8+1,7 2+0,3 0,6+0,2 3,7+0,4 176+18 12+1,1 4,3+£0,8 2,6:£0,4
URO02A-S23 8,6+1,7 1,4+0,31 0,6+0,2 3,6+0,4 176+18 10£1,1 4,9+0,8 2,6+0,4
URO03A-S23 8,3+1,7 1,8+0,31 0,7+0,2 3,8+0,4 176+18 9+1,1 4,8+0,8 2,2+0,5
URO4A-S23 8,6+1,7 2+0,3 0,5+0,2 3,5+0,4 235+18 11£1,1 5,1+£0,8 2,5+0,4
URO05A-S23 9,1+1,8 1,5+0,31 0,8+0,2 4,3+0,4 118+18 9+1,1 4,9+0,8 3+0,5
URO6A-S23 9,2+1,8 1,8+0,31 0,6+0,2 3,5+0,4 176+18 10£1,1 5,3+0,8 2,4+0,5
URO07A-S23 9,2+1,8 1,4+0,32 0,3+0,2 3,3+0,4 147+18 10+1,1 5,1+£0,9 2,2+0,5
URO8A-S23 9,3+1,8 2,5+0,32 0,4+0,2 3,3+0,4 235+18 9+1,1 5,240,9 2+0,5
UR09A-S23 9,3+1,8 1,8+0,32 0,4+0,2 3,4+0,4 235+18 10+1 4,9+0,9 2,6£0,5
UR10A-S23 9,2+1,8 2,1+0,32 <0,1 2,4+0,4 253+18 10£1 4,6+0,9 2,1+0,5
UR11A-S23 9,1+1,8 1,9+0,32 0,7+0,2 3,6+0,4 241+18 10+1,1 4,8+0,9 2+0,5
URO01B-S23 8,8+1,7 1,8+0,31 0,7+0,2 3,6+0,4 235+18 12+1,1 5,3+0,8 2,3+0,5
UR02B-S23 9+1,8 1,6+0,32 0,3+0,2 2,5+0,4 129+18 11+1,1 4,9+0,9 2,4+0,5
URO03B-S23 8,9+1,8 1,5+0,31 1+0,2 4,2+0,4 212+19 8+1,1 4,5+0,9 2,3+0,5
UR04B-S23 8,1+1,8 1,5+0,32 0,7+0,2 3,3+0,4 188+19 7+1,1 4+0,9 2,7+0,5
URO05B-S23 8,6+1,8 1,8+0,31 0,5+0,2 2,8+0,4 171£19 7+1,1 3,8+0,9 2,1+0,5
UR06B-S23 8,6+1,7 1,7+0,29 0,8+0,2 3,2+0,4 176£18 10+1 4,7+0,9 1,5+0,4
URO07B-S23 8,7+1,9 1,8+0,33 0,5+0,2 2,9+0,5 147+19 9+1,2 4,3+1 2,3+0,5
UR08B-S23 5,9+1,6 1,8+0,28 0,4+0,2 3+0,4 118+18 <1 2,4+0,8 1,2+0,4
UR09B-S23 3,9+1,4 1,6+0,22 0,4+0,2 3,9+0,4 176£18 <1 1,9+0,6 0,9+0,4
UR10B-S23 4,1+1,4 1,7+0,21 0,4+0,2 3,8+0,4 123£17 <1 2,620,6 1,2+0,4
UR11B-S23 4+1,4 2,1+0,21 0,3+0,2 2,9+0,4 118+18 <1 2+0,6 0,9+0,4
UR01C-S23 7,6+1,8 1,8+0,31 0,8+0,2 3,2+0,4 165+18 8+1,1 3,2+0,9 2+0,5
UR02C-S23 8,1+1,8 1,5+0,32 0,3+0,2 3,240,5 135£19 5+1,1 3,9+0,9 2,5+0,5
URO03C-S23 8,2+1,8 1,4+0,32 0,6+0,2 3,1+0,4 135+19 6+1,1 3,3+0,9 2,1+0,5
URO04C-S23 7,8+1,8 1,5+0,31 0,2+0,2 3,4+0,4 212+19 6+1,1 4,6+0,9 2,3+0,5
URO05C-S23 7,9+1,8 1,2+0,31 0,7+0,2 3,7+0,4 159+18 6+1,1 3,8+0,9 3+0,5
URO06C-S23 7,3+1,8 1,2+0,31 0,5+0,2 2,1+0,4 159+18 6+1,1 3,84+0,9 1,7+0,5
UR07C-S23 7,9+1,7 1,6+0,31 0,5+0,2 3,6+0,4 247+18 4+1,1 3,8+0,9 2,3+0,5
URO08C-S23 7,9+1,7 <1 1,240,2 4,4+0,4 135+18 10+1,1 4,2+0,9 3+0,4
UR09C-S23 7,9+1,7 1+£0,3 0,4+0,2 3,4+0,4 147+18 9+1,1 4,7+0,9 3,1+£0,4
UR10C-S23 7,9+1,7 1,1£0,29 <01 2,8+0,4 176+18 8+1,1 3,8+0,8 2,3+0,4
UR11C-S23 7,7+1,7 1,3+0,29 0,3+0,2 4,3+£0,4 118+18 10+1,1 3,9+0,8 3,4+0,4
UR01D-S23 7,6+1,7 1+0,3 0,3+0,2 3,3+0,4 147+18 7+1,1 3+0,9 2,3+0,4
UR02D-S23  7,3£1,7 124031  0,7+0,2 3,840,4 165+18 6+1,1 3,240,9 2,7+0,4
URO03D-S23 7,1+1,7 1+0,3 <0,1 3,3+0,4 194+18 6+1,1 3,3+0,9 1,9£0,4
UR04D-S23 7,3+1,7 <1 1,1+0,2 3,8+0,5 129+18 7+1,1 4,1£0,9 3,4+0,4
URO05D-S23 71,7 1+0,3 0,6+0,2 3,5+0,4 118+18 4+1,1 3,4+1 3,3+0,5
UR06D-S23  7,3£1,7 10,3 0,4+0,2 3,440,4 123+19 3+1,1 32+1 3,540,4
URO07D-S23 7,1x1,7 1,6+0,31 0,5+0,2 3,4+0,4 153+18 5+1,1 2,9+1 2,5+0,5
UR08D-S23  7,1£1,7 10,3 0,7+0,2 3,540,5 194+18 4+1,1 32+1 2,840,5
UR09D-S23 7,4+1,7 1+0,3 <0,1 2,4+0,4 218+18 4+1,1 3,4+1 3,240,5
UR10D-S23  7.2+1,7 240,3 0,7+0,2 420,5 188+18 5+1,1 3,61 2,2+0,5
UR11D-S23 7,2+1,7 1,9+0,31 0,5+0,2 3,1+£0,4 176x18 6+1,1 3,4+1 2,6+0,5
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[Tpunoxxenue 26

Pe3yabTaTnl onpenesienust MeTooM PDA 3j1eMeHTHOI0 COCTABA MOCJIOMHBIX P00 MOYBBI,
0TOOpaHHBIX B 0acceiiHe TPaHCTPaHUYHOM peku YpaJj ocenbio 2018 r. (24-ast sxcneqnuus)

06 K Ca Ti V, Cr, Mn Fe Co, Ni,
pasell % % % MKT/T MKT/T % % MKI/T  MKI/T
URAO01-S24 1,96+0,05 0,9+0,2 0,385+0,005 90+23 470+13 0,05+0,01  2,98+0,07 <4 74+3
URA02-S24 1,94+0,05 0,8+0,2 0,393+0,005 100+23 460+13 0,05+0,01  2,98+0,07 <4 68+3
URA03-524 1,91+0,05 0,8+0,2 0,399+0,005 100+23 440+13 0,06+0,01 2,97+0,07 <4 70+3
URA04-S24 1,91+0,05 0,8+0,2 0,392+0,005 110+£23 500+13 0,05+0,01 340,07 <4 68+3
URAO05-524 1,89+0,05 0,7+0,2 0,408+0,005 100£23 470+13 0,06+0,01 2,844+0,07 <4 69+3
URAO06-S24 1,83+0,05 0,7+0,2 0,395+0,005 120+£23 600+14 0,06+0,01 2,8+0,07 <4 69+3
URAO07-S24 1,75+0,05 0,7+0,2 0,4+0,005 60+23 550+14 0,05+0,01 2,78+0,06 <4 83+3
URA08-524 1,44+0,05 6,7+0,4 0,334+0,008 50+24 510+14 0,05+0,01  2,33+0,05 <4 72+3
URA09-524 1,39+0,04 7,5+0,4 0,334+0,008 70+24 520+14 0,06+0,01  2,254+0,05 <4 76+3
URA10-S24 1,47+0,05 6,6+£0,4 0,353+0,005 80+24 47014 0,06+0,01  2,394+0,05 <4 70+3
URA11-S24 1,58+0,04 6,6+£0,4 0,399+0,005 90+24 430+14 0,06+£0,01  2,87+0,06 <4 80+3
URBO01-S18 1,82+0,05 0,9+0,2 0,386+0,005 120+23 520+13 0,06+0,01  2,95+0,07 <4 73+3
URBO02-S18 1,8+0,05 1+0,2 0,405+0,005 110+£23 450+13 0,06+0,01 2,82+0,07 <4 69+3
URB03-S18 1,58+0,05 4,6+0,3 0,376+0,008 80+24 480+14 0,07+0,01  2,78+0,06 <4 74+3
URBO04-S18 1,46+0,04 6,5+0,4 0,365+0,008 60+24 390+14 0,06+0,01  2,59+0,05 <4 70+3
URB05-S18 1,47+0,04 5,9+0,4 0,374+0,008 60+24 350+14 0,06+0,01  2,63+0,05 <4 75+3
URB06-S18 1,43+0,05 5,7+£0,4 0,411+0,008 50+24 380+14 0,05+0,01  2,49+0,05 <4 71+3
URBO07-S18 1,294+0,05 4,8+0,3 0,397+0,008 120424 830+15 0,06+0,01 2,31+0,05 <4 6443
URB08-S18 1,06+0,05 2,5+0,3 0,256+0,007 60+22 820+15 0,07+0,01  1,79+0,04 <4 663
URB09-S18 1,09+0,05 1,8+0,3 0,206+0,006 40+£21 750+14 0,05+0,01 1,75+0,04 <4 663
URB10-S24 1,18+0,05 2,7+0,3 0,256+0,005 70+22 600+14 0,05+0,01 2,05+0,05 <4 71+£3
URB11-S24 1,32+0,05 3,4+0,3 0,284+0,005 80+23 540+14 0,06+0,01  2,43+0,05 <4 75+3
URCO01-S24 1,7+0,05 1,5+0,2 0,362+0,005 100+23 460+13 0,06+0,01 2,51+0,06 <4 61+3
URC02-S24 1,67+0,05 1,5+0,2 0,362+0,005 80+23 510+13 0,06+0,01 2,57+0,06 <4 63+3
URC03-S24 1,68+0,05 2,5+0,3 0,4+0,005 100+24 550+14 0,06+0,01 2,68+0,06 <4 67+3
URC04-S24 1,724+0,05 1,6+0,3 0,4+0,005 110+£23 600+14 0,05+0,01 2,76+0,06 <4 63+3
URC05-S24 1,47+0,05 54+0,3 0,357+0,008 100+24 460+14 0,05+0,01 2,38+0,05 <4 69+3
URC06-S24 1,41£0,05 5,8+0,4 0,379+0,008 80+24 460+14 0,05+0,01 2,28+0,05 <4 66+3
URCO07-S24 1,28+0,04 7,5+0,4 0,333+0,008 70+24 520+14 0,05+0,01  2,25+0,05 <4 65+3
URC08-S24 1,3+0,04 7,1£0,4 0,36+0,008 80+24 480+14 0,06+0,01 2,31+0,05 <4 6543
URC09-S24 1,3+0,04 6,8+0,4 0,368+0,008 80+24 450+14 0,06+0,01 2,31+0,05 <4 6343
URC10-S24 1,36+0,04 7,1£0,4 0,367+0,005 110£25 370+14 0,08+0,01 2,7+0,06 <4 70+3
URC11-S24 1,33+0,04 9,5+0,4 0,346:0,005 90425 220+14 0,08+0,01  2,98+0,06 <4 88+3
URDO01-S24 1,71+0,05 2,8+0,3 0,354+0,005 80+23 520+14 0,05+0,01  2,4440,05 <4 57+3
URDO02-S24 1,61+0,05 3,1+0,3 0,329+0,005 90423 600+14 0,05+0,01 2,47+0,05 <4 6243
URDO03-S24 1,61+£0,05 3,4+0,3 0,337+0,005 80+23 470+13 0,05+0,01 2,45+0,05 <4 60+3
URDO04-S24 1,63+0,05 3,4+0,3 0,324+0,005 80423 590+14 0,05+0,01 2,46+0,05 <4 59+3
URDO05-S24 1,42+0,04 6,9+0,4 0,31+0,007 130+24 400+14 0,05+0,01 2,51+0,05 <4 663
URDO06-S24 1,45+0,04 6,6+0,4 0,331+0,007 100+24 440+14 0,05+0,01  2,43+0,05 <4 63+3
URDOQ07-S24 1,45+0,04 5,6+0,3 0,335+0,007 120423 430+14 0,06+0,01  2,48+0,05 <4 68+3
URDO08-S24 1,43+0,05 4,7+0,3 0,361+0,007 110+£23 480+14 0,06+0,01  2,524+0,06 <4 68+3
URDO09-S24 1,37+0,05 4,7+0,3 0,35+0,007 60+23 470+14 0,06+£0,01  2,43+0,05 <4 66+3
URD10-524 1,35+0,05 5+0,3 0,36+0,005 80+23 430+14 0,06+0,01  2,52+0,05 <4 7443
URD11-S24 1,43+0,04 5,7+0,4 0,389+0,005 110£25 410+14 0,07+0,01  2,91+0,06 <4 80+3
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06 Cu, Zn, Ga, As, Br, Rb, Sr, Y, Zr,

pasel MKI/T  MKI/T  MKI/T MKI/T  MKD/T MKT/T MKT/T MKTI/T MKTI/T
URAO01-S24 3242 69+12 11,740,7  10+0,8 7,6+0,3 70+4 138+5 2243 27247
URAO02-S24 2942 66+12 10,6+0,8  8,4+0,8 7,9+0,3 70+4 14045 2343 300+7
URAO03-S24 262 64+12 10,6+0,8 10,3+0,8  7,1+0,3 69+4 14245 2243 294+7
URA04-S24 30+2 66+12 10,840,8  14+0,8 7,9+0,3 70+4 140+5 2143 281+7
URAO05-S24 2642 53+11 10,2+0,7  14,9+0,8 7+0,3 66+4 14245 2243 313+8
URA06-S24 2242 49+11 9,8+0,8  12,8+0,8 6,9+0,3 66+4 14245 2343 328+8
URAOQ7-S24 2142 45411 9,8+0,8 11+0,8 7,5+0,3 63+4 14245 2143 361+8
URAO08-S24 1842 37+11 8,6+0,8 12,6+0,8  11,2+0,4 5044 251+7 1943 303+8
URAQ09-S24 16+2 35+11 8+0,8 14,5+0,8  10,5+0,4 48+4 28448 20+3 295+8
URA10-S24 1842 39+11 8,4+0,8 13,3+0,9  11,2+0,4 5444 265+7 1943 281+8
URA11-S24 2442 50+12 10,8+0,8  18,9+0,9  11,4+0.4 60+4 25347 2143 30948
URBO01-S18 2842 6612 10,8+0,8 11+0,8 9,6+0,3 69+4 140+5 2243 299+7
URBO02-S18 2942 54411 10,6+0,7 10,1+0,8  10,1+0,3 68+4 141+5 2243 310+8
URBO03-S18 2242 45+12 8,7+0,8 14,2+0,8 12+0,4 61+4 228+7 2143 279+7
URBO04-S18 2042 4311 9+(0,8 18,440,8  11,2+0,4 5344 296:+8 2143 264+7
URBO05-S18 2242 41411 10,6+0,8 17+0,8 10,4+0,4 5444 27247 2243 28448
URBO06-S18 172 40+11 9,7+0,8 15,7+0,8 8,9+0,4 5144 270+7 2443 35348
URBO07-S18 15+£2 34411 7,6+0,7 12+0,8 7,9+0,3 4244 210+6 1943 298+7
URBO08-S18 14+2 2449 6,1+0,7 12,5+0,7 4+0,3 3143 129+5 1242 156+5
URBO09-S18 15+£2 2249 4,7+0,7 10,3+0,7 4+0,3 3143 105+4 11£2 110+4
URB10-S24 172 29+10 7,1£0,7  12,1+0,8 4,8+0,3 3843 146+5 1442 119+5
URB11-S24 212 40+10 8,3+0,7 15,2+0,8 5,3+0,3 4444 166+6 1643 15545
URCO01-S24 24+2 55+11 8+0,7 10,5+0,8 8,5+0,3 5944 147+5 1843 280+7
URCO02-S24 2242 52411 8,3+0,7 10,4+0,8 7,9+0,3 60+4 146+5 1943 299+7
URCO03-524 2342 46+11 10,5+0,8  12,3+0,8 9,8+0,4 63+4 168+6 2243 32548
URCO04-S24 2542 45+11 9,7+0,8 16£0,8 9,6+0,4 67+4 159+6 2243 330+8
URCO05-524 18+£2 38+11 8,2+0,8 9,5+0,8 12,5+0,4 5444 215+7 1943 31248
URCO06-S24 172 35+11 8,3+0,8 12+0,8 11,7+0,4 50+4 23347 1943 317+8
URCO07-S24 1542 32411 7,8+0,8  17,1+0.8 13,2404 4544 298+8 18+3 301+8
URC08-S24 1442 36+11 7,8+0,8  143+0.8  10,6+0,4 4744 320+8 2043 32248
URC09-S24 18+2 38+11 7,5+0,8 13+0,8 11+0,4 4644 33548 2043 326+8
URC10-S24 2242 45412 10,4+0,8 15,8+0,9 12,6404 5244 37349 2043 278+8
URC11-S24 24+2 49+12 12,1£0,8  19+0,9 13+0,4 53+4 460£10 2243 20147
URDO01-524 2242 54412 9+(0,8 11,9+0,8 7+0,3 60+4 23147 18+3 284+7
URDO02-524 2442 58+12 9,3+0,8 10+0,8 7,4+0,3 5944 247+7 18+3 273+7
URDO03-524 2342 58+12 8,8+0,8  103+0.8  8,1+0,3 5944 263+7 1743 27247
URDO04-524 2342 53+12 7,9+0,8 10+0,8 7,4+0,3 5944 270+7 1743 280+7
URDO05-524 2142 45412 9,5+0,8  18,1+0,8  7,8+0,4 56+4 510411 1943 250+8
URDO06-524 2142 44411 9+(0,8 14,9+0,8 7+0,4 5544 470+10 18+3 243+7
URDO07-524 20+2 43+11 7,840,8  9,240,9 5,5+0,3 5444 439+10 2043 267+8
URDO08-524 18+2 42411 9,6+40,8 17,240.8  5,440,3 5444 3649 1943 281+8
URD09-524 1842 38+11 8,240,8  9,640,8 4,4+0,3 50+4 40249 2143 286+8
URD10-524 1942 4111 9,740,8  11,9+0.8  4,7+0,3 5244 412410 20+3 273+8
URD11-S24 2342 43+12 10+0,8 16,9+0,9 4,5+0,4 55+4 32648 2243 29548
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06 Nb, Mo, Pd Cd Ba, Pb, Th U
pasell MKT/T MKI/T  MKID/T MKID/T  MKI/T  MKID/T  MKI/T  MKI/T
URAO01-S24 8,3+1,7 2403  0,5%0,2 3,4+04 17618 13£1 53+0,8  22+0,4
URA02-S24 8,5+1,8 1,2+0,3 0,4+0,2 3,3+0,4 188+18 11+1 4,5+0,8 2,3+0,4
URAO03-S24 8,7+1,8 1403 0,740,2 32404  206+I8 131 42408 2,104
URA04-S24 8,8+1,7 1403 <02 3304 20618 121 5,540,8  2,1+0,4
URAO05-524 8,5+1,7 1,3+0,3 1,1+0,2 4,1+0,4 206+18 10+1 4,9+0,8 2,5+0,5
URAO06-524 8,7£1,8 1,5+0,3 0,4+0,2 3,6+0,4 259+18 9+1 5,2+0,8 1,7+0,5
URAO07-S24 8,741,8 14403  0,6+02  3,9404  200+I8 81 41409  2+0,5
URA08-S24 7241,8 14403 04402 36204  182%19 7+1 31409  2,120,5
URA09-524 7,1£1,8 1,4+0,3 0,6+0,2 3,2+0,4 118+19 6+1 3,24+0,9 2,34+0,5
URA10-S24 7,9+1,8 1,4+0,3 <0,2 3,1+0,4 129+19 8+1 3,6+0,9 1,8+0,5
URA11-S24 9+1,9 1,703  0,740,2  3,8+0,5 14119 111 5740,9  2,120,5
URBO01-S18 8,8+1,7 1403 0,9+0,2  3,740,4 17618 101 48408 2404
URBO02-S18 8,7+1,7 1,4+0,3 0,5+0,2 3,7+0,4 235+18 11+1 4,7+0,8 2,7+0,4
URBO03-S18 8,4+1,8 1,4+0,3 0,8+0,2 3+0,4 206+18 8+1 4,3+0,9 1,9+0,5
URBO04-S18 7,9+1,8 1+0,3 0,7+0,2 3+0,4 129+19 9+1 4,1+£0,9 2,84+0,5
URBO05-S18 8,3+1,8 1,4+0,3 <0,2 2,7+0,4 159+18 8+1 4,5+0,9 2,3+0,5
URB06-S18 93+1,9 14403 <02 2404 17119 8=1 4,5+1 3+0,5
URBO07-S18 7,7£1,7 1,6+0,3 0,5+0,2 3+0,4 129+18 4+1 4,7+0,9 1,5+0,5
URB08-S18 47514 16502  0,6+02 32404 17618 <1 1,740,7  1,440,4
URB09-S18 441 4 2402 03202 27404 14117 <1 1,940,6  1,140,4
URB10-S24 4815 1,702 <02 22404 10618 341 3,6£0,7  1,7+0,4
URB11-S24 5,8+1,6 1,5+0,2 0,3+0,2 3,3+0,4 76+18 <1 3,1+0,7 1,5+0,4
URCO01-S24 7,6x1,7 1,3+0,3 0,6+0,2 3,9+0,4 118+18 10+1 4+0,8 1,4+0,4
URC02-S24 7,6x1,7 1+0,3 0,3+0,2 3,9+0,4 17618 10+1 4+0,8 2,2+0,4
URC03-S24 8,4+1,8 1,4+0,3 0,4+0,2 3,6+0,4 171£18 10+1 4,6+0,9 2,34+0,5
URCO04-S24 9+1,8 1,5+0,3 0,9+0,2 3,6+0,4 147+18 T+1 5,8+0,9 2,54+0,5
URC05-S24 7,9+1,7 1,3+0,3 0,5+0,2 3,6+0,4 165+18 T+1 3,7+0,9 1,8+0,5
URC06-S24 7,8+1,8 1,6+0,3 0,4+0,2 3+0,4 165+18 61 3,4+0,9 2+0,5
URCO07-S24 7,1£1,7 1,3+0,3 0,4+0,2 3,6+0,4 206+18 T+1 3,4+0,9 2,940,5
URC08-S24 7,7£1,8 1,8+0,3 <0,2 2,1+£0,4 200+19 T+1 4,5+1 2,4+0,5
URC09-S24 8+1,8 1,5+0,3 0,5+0,2 3,5+0,4 194+19 5+1 3,3£1 2,2+0,5
URC10-S24 8,1+1,8 12403  0,6402  32+0,5  182%19 741 4,4+1 2,540.5
URC11-S24 81419  1,1403 1402 3240,5  123+19 8=1 42+1 3,3+0,5
URDO1-S24 72417 1403 0,302  2,9+04  147+I8 8+1 33409  2,5+0,4
URDO02-S24 7,5+1,7 1+0,3 0,4+0,2 3,8+0,4 165+18 T+1 2,5+0,9 1,8+0,4
URDO03-S24 7,1£1,7 1+0,3 0,8+0,2 4+0.4 153+18 8+1 3,5+0,9 2,5+0,4
URDO04-S24 7,1£1,7 <1 0,7+0,2 3,6+0,4 129+18 6+1 3,8+0,9 2,1+0,4
URD05-S24 7317 1403 0,6402  22+04  212%19 4+1 2,841 41404
URD06-S24 7417 14403 07402  3,4+0,4 14119 4+1 2,841 3404
URDO07-S24 72417 2403 03402  45+04 17119 341 4,5+1 43405
URDO08-S24 7,7£1,7 2,3+0,3 <0,2 2,6+0,4 176+18 5+1 2,9+1 3,5+0,5
URD09-S24 76+1,7 2,803 <02 29404  188+I8 4+1 30+1 4405
URD10-S24 7,9+1,8 3,3+0,3 0,4+0,2 3,6+0,4 17619 3+1 4,341 4,94+0,5
URD11-S24 8,5+1,9 3,8+0,3 0,5+0,2 2,8+0,4 159+19 T+1 5,11 5,6+0,5
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